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النسخة الأولي 
11# ه/؟١١ء٠ام‏ 


اتفاقية الاستخدام 


هذا الكتاب وقف لله تعالي و يخضع لجميع قواعد الوقف الإسلامي مما يعني أنه يجوز لكل مسلم 
و مسلمة إعادة توزيعه في صورته الالكترونية أو أعاده طبعه أو تصويره بشرط عدم التربح 


منه بأي صورة من الصور أو تغيير أي شئ من محتوياته » أما بخلاف ذلك فلابد من الحصول 


علي موافقة مكتوبة من المؤلف. 


للإشارة إلي هذا الكتاب - كمرجع برجاء إتباع النموذج التالي: 


باللغة العربية: 
داود » جمعة محمد » 5 » مدخل إلي الخرائط الرقمية » مكة المكرمة ؛ المملكة العربية 
باللغة الانجليزية: 


10 تعأنام2017) 160 ألما مث ,2012 ,./طا 00233 ,1/00ا03] 
ألباة5 ,طهككاكاد/ا /إااملا ,(عأطو م مأ) 


مقدمة النسخة الأولي 


بسم الله الرحمن الرحيم و الحمد لله العليم القدير الذي وهبني علما ووفقني في حياتي » والصلاة 
والسلام علي معلم الأمم و خير البرية محمد بن عبد الله عليه الصلاة و السلام. 


أدعو و أبتهل إلي مولاي و خالقي عز و جل أن يتقبل مني هذا العمل لوجهه الكريم فما أردت 
إلا إرضاؤه تعالي وتحقيقا لقول رسوله الكريم أن عمل ابن ادم ينقطع بعد موته إلا من ثلاث 
أحدهم: علم ينتفع به. 


أردت أن أقدم عملا باللغة العربية عن المبادئ والمفاهيم الأساسية لتقنية الخرائط الرقمية أو 
خرائط الحاسوب بما يناسب طلاب المرحلة الجامعية » وربما إن وهبني الله عز و جل عمرا و 
صحة أن أكمل هذا العمل في كتب آخري أكثر تعمقا لهذه التقنية. وأود أن أشير إلي تجربتي 
السابقتين لتأليف كتابين باللغة العربية عن تقنية النظام العالمي لتحديد المواقع (الجي بي أس) 
وكتاب مبادئ علم المساحة وهما موجودين مجانا في عدد كبير من مواقع الانترنت. 


قمت بتقسيم الكتاب إلي جزأين أحدهما للمفاهيم النظرية للخرائط و الإحداثيات والقياس علي 
سطح الأرض والثاني للتدريب علي أهم برامج الكمبيوتر المستخدمة في تطوير الخرائط الرقمية 
(الارك ماب و السيرفر و الجلوبال مابر و الجوجل ايرث) . لكن لا يمكن شرح وتعليم كل 
إمكانيات البرامج في كتاب واحد فاكتفيت بأساسياتها فقط ومن هنا جاء اسم الكتاب كمدخل إلي 


الشزاقط الركمية. 
أدعو كل قارئ و كل مستفيد من هذا الكتاب أن يدعو الله تبارك و تعالي أن يغفر لي و لوالدي » 
وأيضا ألا يحرمني من رأيه و تعليقاته وتصويباته - فلا يوجد كتاب إلا و به نواقص و أخطاء - 
سواء عبر البريد الالكتروني أو عبر منتدى الهندسة المساحية في: 

/1303.6010 70 اطق . و دالاع اناك // :ماما 


بسم الله الرحمن الرحيم ..... وقل ربي زدني علما .... صدق الله العظيم. 


جمعة محمد داود 
00.0 [1//00_00173369 03 


مكة المكرمة: شعبان ١577‏ ه الموافق يوليه 7١١5١‏ م 


إهداع 


إلي روح والدي رحمهما الله و أسكنهما فسيح جناته 0 


إلي كل أساتذتي الذين تشرفت بالتعلم علي أيديهم .... 


إلي زوجتي و شريكة عمري د. هدي فيصل 00 


إلي ابنتي الحبيبية ..... سمي .... 


وأخيرا (إن كان يصح لي أن أتجاوز قدري): 


إلي ‏ مكة المكرمة 


أتوجه بالشكر لزميلتي بجامعة أم القرى بمكة المكرمة الأستاذة (الدكتورة قريبا بمشيئة الله) منال 
علي عبد الرحمن لتفضلها بمراجعة الجزء العملي من الكتاب وإبداء ملاحظاتها القيمة الناتجة 
عن خبرتها الجيدة ببرامج الخرائط و نظم المعلومات الجغرافية. 


المحتويات 


اتفاقية الاستخدام 
مقدمة النسخة الأولى 
الأهداء 1 
الشكر 

قائمة المحتويات 


القسم الأول (النظري): مبادئ الخرائط 
الفصل الأول: الخرائط التقليدية و الرقمية 


١-١‏ الخريطة الورقية و الخريطة الرقمية 
١-١‏ خرائط الحاسوب و نظم المعلومات الجغرافية 
"-١‏ التطور التاريخي للخرائط 


الفصل الثاني: أنواع وأساسيات الخرائط 


١-١‏ أنواع الخرائط 
١-١-1‏ أنواع الخرائط بناءا علي مقياس الرسم 
5-1-7 أنواع الخرائط بناءا علي نوع الظاهرات 
"1١-1‏ أنواع الخرائط بناءا علي أساس النوع أو الكم 
7-١‏ أساسيات الخريطة 
١-7-١‏ عنوان الخريطة 
5-7-١‏ اتجاه الشمال 
5-7-1 مقياس الرسم 
4-7-١‏ مفتاح الخريطة 
0-7-١‏ شبكة الإحدائيات 
١‏ نظم ترتيب الخرائط في مصر و السعودية 
1-7-١‏ نظم ترتيب الخرائط في مصر 
7-7-١‏ نظم ترتيب الخرائط في السعودية 


الفصل الثالث: علم المساحة و علم الخرائط 


١‏ المساحة علم القياس علي الأرض 
”7 قياس المسافات و الزوايا 
١-7”‏ وحدات القياس 
١-١-7-7‏ وحدات قياس المسافات 
7-1-7-7 وحدات قياس الزوايا 
3-7-7 أنواع الانحرافات 
3-7-7 أنواع المسافات 


650 6 6 6 6 


المحتويات 


5-7-7 طرق و أنواع قياس المسافات 

5-7-7 طرق و أنواع قياس الانحرافات 

1-7-7 طرق و أنواع قياس الزوايا 
ركان الميزانية وقياس الارتفاعات 


الفصل الرابع: نظم الإحداثيات و مساقط الخرائط 


١-5‏ شكل الأرض 
7-5 نظم الإحداثيات الجغرافية 
١-7-4‏ الإحداثئيات الجغرافية أو الجيوديسية 
7-7-5 الإحدائيات الكروية 
7-4-” الإحدائيات الجيوديسية الكارتيزية أو الفراغية 
5-7-5 التحويل بين الإحداثيات الجغرافية 
5-7-5 نظام الخرائط المليونية 
5" إسقاط الخرائط 
:-؛ بعض نظم الإحداثيات المستوية أو المسقطة 
١-5-5‏ نظم الإحداثيات المصرية 
7-5-5 نظام إحداثيات 110لا في المملكة العربية السعودية 
5-4 التحويل بين المراجع الجيوديسية 


الفصل الخامس: التقنيات الحديثة و الخرائط 


١-5‏ التصوير الجوي 
١-1-5‏ تاريخ وأقسام المساحة التصويرية 
5-١-5‏ مبادئ التصوير الجوي 
1-1-١-5‏ الصورة الجوية و الخريطة 
5-7-1-5 أنواع الصور الجوية 
”-5-١1-‏ أجهزة التصوير الجوي 
فد اك" القياساتة من الصور الحوية 2" 
١-2-1-5‏ حساب مقياس رسم الصورة الجوية 
75-75-15 حساب الإحداثيات الأرضية 
-5-7-” حساب الإزاحة 
5-5-١-5‏ التداخل بين الصور الجوية 
:-١-5‏ الإيصار المجسم 
0-١-5‏ المساحة التصويرية الرقمية 
١-5‏ الاستشعار عن بعد 
5-” النظام العالمي لتحديد المواقع 
١-5‏ الأقمار الصناعية 
7-7-5 تقنية النظام العالمي لتحديد المواقع: الجي بي أس 
5-3-5 مكونات نظام الجي بي أس 
5-"-: فكرة عمل الجي بي أس في تحديد المواقع 
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المحتويات 


0-7-5 إشارات الأقمار الصناعية في الجي بي أس 
1-5 أرصاد الجي بي أس 
١-5-7-5‏ أرصاد المسافة الكاذبة باستخدام الشفرة 
7-5-7-5 أرصاد فرق طور الإشارة الحاملة 
كيك نموذج لتشغيل أجهزة الجي بي أس الملاحية 


الفصل السادس: الخرائط و الكمبيوتر 
١-5‏ الكمبيوتر 


1-5" أجهزة إدخال البيانات 
5-5 أجهزة إخراج البيانات 
4-5 تمثيل البيانات في الخرائط الرقمية 


الفصل السابع: مدخل إلي دقة ومواصفات الخريطة الرقمية 


١-٠‏ دقة الخريطة المطبوعة 
١-١-7‏ الدقة الأفقية للخريطة المطبوعة 
3-١-1‏ الدقة الرأسية للخريطة المطبوعة 
-” دقة الخريطة الرقمية 
-” دقة الخريطة و التقنيات المكانية الحديثة 
١-7‏ دقة الخريطة و تقنية الجى بى أس 
بادا وقة الخريظة وموكات الاستشعار عن بعد 
/ا-5-” دقة الخريطة ونماذج الارتفاعات الرقمية 
٠'-؛‏ مواصفات إعداد الخرائط الرقمية 


القسم الثاني (العملي): الخرائط الرقمية 
الفصل الثامن: الخرائط العامة باستخدام 615 ح1./ 


١1-6‏ برنامج 15| 0 ع1/ 
1-4 الإرجاع الجغرافي 
١-2-7‏ برنامج م3/! 1م 
-7-72 إضافة بيانات إلي مشروع م1/23! ع1/ 
-7-” خطوات الإرجاع الجغرافي لصورة 
-4-71 حفظ و تقييم دقة الإرجاع الجغرافي لصورة 


-5-7 تطوير نسخة مرجعة جغرافيا من الصورة الأصلية 


-5-71 ملاحظات أخري عن الإرجاع الجغرافي 
-” إنشاء الطبقات 
١-75-‏ برنامج علو031010 ع1/ 
7-7-7 إنشاء طبقة جديدة 
1-7-7-4 اسم الطبقة 


المحتويات 


-7-7-73 نظام إحداثيات الطبقة 
-5-72 نسخ طبقة 


7-7-9-7 نوع الطبقة 


4-6 الترقيم أو رسم مظاهر الخريطة 
١-4-7‏ ترقيم المضلعات 
7-4-4 ترقيم الخطوط 
-5-"” ترقيم النقاط 

05-7 فتح عدة طبقات في مشروع واحد 

5-7 قاعدة البيانات غير المكانية 

7-7 إخراج الخريطة 
١20/4‏ إشافة عنوان الخزريطة 
7-1-4 إضافة اتجاه الشمال للخريطة 
-7-" إضافة مقياس رسم الخريطة 
4-7 إضافة مفتاح الخريطة 
#علاعة إخافة شيكة إحدافات الخريطة 


الفصل التاسع: الخرائط الموضوعية ببرنامج 615 ع1./ 


1-4 الترميز النوعي 
١-1-4‏ الترميز النوعي باستخدام قيمة مميزة 
7-4 الترميز النوعي باستخدام قيمة مميزة مع إظهار قيم أخري 
1-9-" الترميز النوعي باستخدام نماذج محددة 
49-” الترميز الكمى 
١-7-9‏ طريقة التدرج اللوني 
7-1-4 طريقة التدرج في مقاسات الرموز 
7-1" طريقة مناسبة حجم الرمز للقيمة 
13--: طريقة التمثيل الكمى بالنقط 
4-" الترميز بالرسوم البيانية- 
1-5 التمكرل على شكل ذو ان شسة 
5--؟ التمثيل بالأعمدة 
2-14-” التمثيل بالأعمدة المتجمعة 
4-؟ التوزيع المتعدد 


الفصل العاشر: الخرائط الكنتورية و المجسمات ببرنامج ,ع7إنا5 


١-٠‏ استيراد البيانات 
١-١-٠‏ استيراد البيانات من ملف نصى 
وأماه؟ اشر اك يتات من ذاكل السرن 
5-٠‏ إنشاء الشبعات 
”-٠‏ إنشاء الكنتور (الخريطة الكنتورية) 


المحتويات 


١-5-٠‏ إنشاء الخريطة بالقيم الافتراضية 
"3-5-٠‏ تغيير الفترة الكنتورية 
”-5-٠‏ تغيير الكنتور الرئيسى: 
40 تغيير انسيابية خطوط الكنتون 
581 كقبير قيم خطوط الكنتور علي اأخريطة 
<-5-35 تلوين ما بين خطوط الكنتور 
/-5-٠١‏ إضافة عنوان الخريطة 
6-5-١‏ إضافة إطار الخريطة 
1-5-١‏ إضافة اتجاه الشمال للخريطة 
٠١-75-‏ إضافة مقياس رسم الخريطة 
١١-53-‏ التحكم في محاور الخريطة 
5-٠‏ طباعة و تصدير الخريطة 
05-٠‏ إضافة خريطة نقاط 
5-٠‏ إضافة مرئية فضائية مرجعة جغرافيا 
١‏ إنشاء مجسم ثلاثي الأبعاد 
١‏ -8 اقتطاع جزء من الشبكة / الخريطة الكنتورية 
4-٠‏ استنباط المناسيب 


الفصل الحادي عشر: القطاعات ببرنامج /©مم13/! 6١1021‏ 


5171/3 استيراد بيانات نموذج الارتفاعات‎ ١-١ 
الاستيراد من ملف‎ ١-١-0١ 
الاستيراد اللحظى من الانترنت‎ 3-١-١ 
2 الاقتطاع من الملفات‎ 7-١ 
رسم و تصدير القطاعات‎ 5-١ 
الخريطة الكنتورية‎ ١ 
المجسمات ثلاثية الأبعاد‎ ه-0١‎ 


الفصل الثاني عشر: الاستفادة من برنامج 221,41 6600016 


تتفل الحود ل لمك 

عاق مرنيات الجرحل ايرث 

5-5 استخدام الجوجل ايرث في الإرجاع الجغرافي 

4-5 استخدام صفحة ويكي مابيا في الإرجاع الجغرافي 

١5‏ -5 التحويل بين ملفات برنامجي الجوجل ايرث و الارك ماب 


المراجع 


-١‏ المراجع العربية 
١1-١‏ الكتب المطبوعة 


المحتويات 


5-١‏ الكتب الرقمية 
-١‏ المراجع الأجنبية 

١-١‏ الكتب المطبوعة 

"5-١‏ الكتب الرقمية 


نبذة عن المؤلف 
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الفصل الأول الخرائط التقليدية و الرقمية 


الفصل الأول 
الخرائط التقليدية و الرقمية 


تعد الخريطة من أقدم الوسائل التي أبتكرها الإنسان منذ ألاف السنين ليرسم من خلالها مظاهر 
المكان الذي يعيش به ويضع بها المعلومات التي يريد أن يحتفظ بها لنفسه أو ينقلها لغيره. أي 
بلغة عصرنا الحالي فأن الخريطة هي قاعدة بيانات متعددة الأغراض ع005]لام- -ز ]انالا 
6 للمكان و البيئة من حولنا. بالرغم من أن الجغرافيون هم أول من أبتكر الخرائط و 
اهتموا بتطويرها إلا أن علم الخرائط يقوم علي إسهامات العديد من التخصصات العلمية مثل 
البلاسة المساحية رالتصتوور الجر وزالرد اضندات و الاخصاء والحاسب الالن, 


مع التقدم التفني الهائل. الذي شهذه القرن الماضى فقد تغيرت النظرة العامة للخريطة:؛ فلم يعد 

"الخريطة" يعني الخريطة الورقية المطبوعة 5 لمم +0 عومج فقط بل تم 
ابتكار الخرائط الرقمية أو خرائط الحاسوب 5 ا15أوأما وأيضا تم تطوير الخرائط المحمولة 
05 هاطق,50 (الموجودة في الأجهزة الالكترونية المحمولة يدويا مثل الجوالات أو 
الموبايلات أو أجهزة تحديد المكان الجي بي أس) والخرائط الفراغية أو الافتراضية 206م5 
1 (الخرائط الموجودة علي شبكة الانترنت مثل خرائط الجوجل) . ولم تعد الخرائط تختص 
فقط بتمثيل مظاهر أو معالم سطح الأرض بل تم تطوير خرائط 0 البحار و المحيطات 
وخرائط لمجال الجاذبية الأرضية وخرائط للمجال المغناطيسي للأرضء بل أن الخرائط قد 
تعدت كوكب الأرض ذاته ليصبح لدينا خرائط للأجرام السماوية الأخرى. 


١1١‏ الخريطة الورقية و الخريطة الرقمية 


رياضي خاصء ويظهر توزيع و حالة وعلاقات المعالم الطبيعية والبشرية باستخدام رموز 
خاضة منثقاة لوظيفة كل خريطة. 


في بداية المعرفة البشرية قام الإنسان برسم الخريطة علي لوحات من الصلصال (الخرائط 
البابلية) ثم علي ورق البردي (الخرائط المصرية القديمة) ثم علي جلد الحيوانات إلي أن تم 
اختراع الطباعة مع بدء عصر الثورة الصناعية في أوروبا. في منتصف القرن العشرين 
الميلادي تم ابتكار أجهزة الكمبيوتر (الحاسوب أو الحاسبات الآلية) والذي كان من أهم تطبيقاته 
ظهور الخرائط الرقمية أو خرائط الحاسوب. تعتمد الخرائط الرقمية علي التعامل مع برامج 
حاسوبية متخصصة لرسم وإعداد الخرائط» ومعظم هذه البرامج سهلة الاستخدام ولا تحتاج 
لتدريب طويل وتقوم فكرتها الأساسية علي أن المستخدم لديه الأساس النظري و العلمي الذي 
يمكنه من إعداد الخريطة بصورة سليمة و علمية. وبناءا علي هذا الافتراض فأن البرنامج يضم 
العديد من الخيارات - في كل خطوة من خطوات إعداد الخريطة - وعلي المستخدم أن يحدد 
الخيار المناسب طبقا للأسس العلمية السليمة. وهنا تظهر أهم مشاكل الخرائط الرقمية. 


إن إعداد و صناعة الخريطة علما في حد ذاته ويسمي علم الكارتوجرافيا لإام3و630 له 
أسيسة و مبادئه و نظرياته. كلمة الكارتوجرافيا مكونة من مقطعين: كارتو بمعني خريطة و 
جرافيا بمعني رسم» أي أن الكارتوجرافيا هي علم و فن و تقنية إعداد الخرائط. يدرس علم 
الكارتوجرافيا طرق معالجة البيانات المكانية التي تم قياسها في الطبيعة و كيفية تمثيلها تمثلا 


هندسيا سليما علي الخريطة (سواء كانت ورقية أو رقمية). ينقسم هذا الهدف إلي جزأين: أولا 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م ١‏ د. جمعة محمد داود 


الفصل الأول الخرائط التقليدية و الرقمية 


كيفية التعامل مع الخصائص الهندسية لهذه القياسات المساحية (من حيث وحداتها و أنواعها 
ونظم القياسات المختلفة) وطرق تحويلها إلي رسم مصغر (مقياس رسم الخريطة)» ثانيا 
الأساليب الإحصائية لتقسيم البيانات المطلوب إظهارها علي الخريطة. أي أن راسم الخريطة 
6م03 لا بد أن يلم بأساسيات علم المساحة و علم الإحصاء. فان لم يكن كذلك فأن المنتج 
النهائي (الخريطة) لن تكون سليمة تماما من الناحية العلمية. لكي نوضح هذا المفهوم الهام في 
دراسة الخرائط الرقمية فنأخذ مثالا بسيطا: إذا أردنا إعداد خريطة رقمية لمدينة مكة المكرمة 
علي سبيل المثال وقمنا بالحصول علي خريطة أحياء مكة المكرمة من أمانة (أي محافظة) 
العاصمة المقدسة وأيضا خريطة للطرق و الشوارع من وزارة النقل و المواصلات. فإذا قمنا 
فعلا باستخدام أحد برامج رسم الخرائط وتم إعداد ملف لكل خريطة منهما وعند ضم الملفين في 
مشروع واحد وجدنا أن هناك إزاحة (فرق إحداثيات) بين نفس المواقع الجغرافية في كلتا 
الخريطتين أو الملفين» هل نقول أن أحد الملفين به خطأ؟ أم أين تكمن هذه المشكلة؟ ربما يكون 
السبب الرئيسي لهذا الاختلاف هو أن كل خريطة لها نظام إحداثيات أو مرجع جيوديسي مختلف 
عن الآخرء فمثلا الخريطة الأولي مرسومة باستخدام المرجع الجيوديسي العالمي 1/6584 
بينما الخريطة الثانية مرسومة علي المرجع الوطني السعودي (عين العبد )١177١‏ فإذا قمنا بضم 
الخريطتين معا فلن تنطبق المعالم المتشابهة بكل تأكيد بسبب اختلاف المراجع. فان لم يكن 
راسم الخريطة 16 ممق ملما بهذا الأساس العلمي (اختلاف المراجع) فلن يستطيع حل هذه 
المشكلة بالطبع. ولذلك فأن تعلم (و إتقان) أحد برامج رسم الخرائط الرقمية لا يغني المتخصص 
عن دراسة الأسس النظرية الهندسية والجغرافية لعلم الخرائط (والتي سنستعرضها تفصيلا في 
الفصول القادمة). 


أيضا يجب علي راسم الخرائط أن يلم أيضا بمبادئ علم المساحة وطرق القياسات الميدانية لأن 
هذه القياسات هي التي سيعتمد عليها إنشاء الخريطة مطبوعة كانت أو رقمية؛ وإلا سيقع في 
بعض المشاكل و الأخطاء. فعلي سبيل المثال إذا قيست مسافة في الطبيعة (بأي وسيلة مساحيةا 
فأن المسافة التي سيتم رسمها علي الخريطة لن تساوي نفس المسافة المقاسة! يرجع السبب في 
هذا الاختلاف إلي أن المسافة المقاسة في الطبيعة تكون هي المسافة المباشرة أو المسافة المائلة 

بين النقطتين» بينما تعد الخريطة مسقط أفقي لسطح الأرض مما يدل علي أن المسافة علي 
الخريظة :هي المسافة الأقفية بين التفطتيق, وكلما زاد فرق الارتفاع بين النقطتين في الطبيعة 

كلما زاد الفرق بين قيمتي المسافة المائلة و المسافة الأفقية» ويكون هذا الفرق كبيرا في المناطق 
مختلفة التضاريس أو المناطق الجبلية بينما تصغر قيمته في المناطق المنبسطة أو المستوية. 
فمثلا إذا كانت المسافة المائلة بين نقطتين ٠٠٠١‏ متر وكان فرق الارتفاع بينهما 5٠‏ متر فأن 
المسافة الأفقية ستكون 5 مترء بينما إن كان فرق الارتفاع ب بين النقطتين ٠‏ مترا فقط 
فأن المسافة الأفقية ستكون كر ةة عدر وبالطيء إن كنك الارطن مستررة قباميا رفون 
الارتفاع يساوي صفر) فأن المسافة الأفقية ستساوي قيمة المسافة المائلة. 


'-١‏ خرائط الحاسوب و نظم المعلومات الجغرافية 


يلتبس الكثيرون ويخطأون في تحديد الفرق بين تقنية خرائط الحاسوب 1 © 
9م130 وتقنية نظم المعلومات الجغرافية 5 10021109م| عأامهومع6 
المعروفة اختصارا باسم 615. يؤدي هذا الالتباس إلي أن معظم المستخدمين يدعون أنهم 
متخصصون في نظم المعلومات الجغرافية بينما هم في حقيقية الأمر متخصصين في الخرائط 
الرقمية أو خرائط الحاسوب. كذلك توجد عدة رسائل أكاديمية في الجامعات العربية ويضم 
عنوان الرسالة فقرة "باستخدام نظم المعلومات الجغرافية" لكن عند مطالعة محتويات الرسالة 
نجدها تتضمن فقط إنشاء الخرائط الرقمية ولا تمس جوهر تقنية نظم المعلومات الجغرافية. 


الفصل الأول الخرائط التقليدية و الرقمية 


وربما يعود هذا اللبس - في جزء منه - إلي أن برامج الحاسوب تكون واحدة في كلا 
التطبيقين» فيمكن مثلا استخدام برنامج 15 6 2/0 في إعداد الخرائط الرقمية مع أنه في 
الأساس برنامج لنظم المعلومات الجغرافية. 


تعرف نظم المعلومات الجغرافية بعدة طرق منهم تعريف مؤسسة |5198 الأمريكية (معهد 
بحوث النظم البيئية) : نظم المعلومات الجغرافية هي مجمع متناسق يضم مكونات الحاسب الآلي 
و البرامج و قواعد البيانات والأفراد المدربين ويقوم هذا المجمع بحصر دقيق للمعلومات 
المكانية و غير المكانية و تخزينها و تحديثها و معالجتها و تحليلها و عرضها. يكاد هذا 
التعريك ينطق حركا علي تقية اخوائط الحابدوفة الا فى بكرم وا عد قفط الا وهو معالجة و 
النطلنة بة ع 51 البيانات المكانية أ البيانات غير المكانية) من + عدة مطدان: ثم يقوم بإدخال هذه 
البيانات للكمبيوتر باستخدام البرامج المتخصصة ويخزنها في قواعد بيانات رقمية ثم يتبع 
الأساليب الكارتوجرافية السليمة لإعداد الخريطة الرقمية المطلوبة. 


إن الهدف الرئيسي من تقنية الخرائط الرقمية هو استخدام الأجهزة الحديثة لإعداد نسخة رقمية 
من بيانات تم الحصول عليها من خرائط قديمة (مطبوعة كانت أو رقمية) أو من مرئيات 
فضائية و صور جوية أو بيانات تم قياسها في الطبيعة (بأجهزة المساحة الأرضية أو أجهزة 
النظام العالمي لتحديد المواقع المعروف باسم 825) ثم تخزين كل هذه البيانات المتعددة في 

بيئة رقمية داخل الكمبيوتر لكي يتم إعداد خريطة رقمية تمثل معالم المنطقة المطلوب دراستها. 
ا تقنية نظم المعلومات الجغرافية 315 فتشمل كل ما سبق - الخرائط الرقمية - بالإضافة 
إلي معالجة البيانات (تنفيذ عمليات حسابية و إحصائية لاشتقاق معلومات جديدة) ثم تحليل هذه 
البيانات (تحليلا إحصائيا و تحليلا مكانيا) بهدف دراسة مشكلة معينة في موقع جغرافي محدد 
بهدف الوصول إلي فهم توزيع الظاهرة قيد الدراسة سواء مكانيا أو في قيمتها المطلقة ومن ثم 
محاولة الوصول إلي حلول جديدة لهذه المشكلة. 


لتوضيح هذا الفرق الرئيسي بين خرائط الحاسوب و نظم المعلومات الجغرافية فلنأخذ مثالا 
بسيطا: لإنشاء خريطة لتوزيع مواقع المدارس في مدينة مكة المكرمة فسيقوم المتخصص في 
الخرائط الرقمية بإنشاء خريطة أساس للمدينة (من خرائط ورقية مثلا) ثم سيقوم بتحديد مواقع 
المدارس في الطبيعة (بأجهزة 385 علي سبيل المثال) ثم سيقوم بتجميع البيانات غير المكانية 
للمدارس (نوع المدرسة و المرحلة التعليمية و عدد الطلاب ...الخ) ثم سيقوم بإنشاء قاعدة 
بيانات رقمية لهذه البيانات المكانية و غير المكانية للمدارس في مدينة مكة المكرمة. ومن ثم 
يمكن لهذا المستخدم إنشاء عدد من الخرائط الرقمية (وطباعتها بعد ذلك) لتوزيع المدارس في 
مكة المكرمة سواء جميع المدارس أو خريطة لتوزيع المدارس في كل مرحلة تعليمية معينة 
وكذلك خرائط موضوعية كمية لتوزيع عدد الطلاب و عدد المعلمين في كل مدرسة ... وهكذا. 
فان قام المستخدم بكل هذه الخطوات فيكون قد أدي عمله تماما كراسم خرائط رقمية. أما 
المتخصص في نظم المعلومات الجغرافية فسيكون لديه عدة أهداف أو خطوات أخري قبل أن 
يكمل هذا المشروع التطبيقي. فعلي سبيل المثال فعلي هذا المتخصص أن يدرس نمط توزيع 
المدارس في هذه المنطقة الجغرافية وهل هو نمط منتظم يغطي كافة أنحاء المدينة أم نمط 
متجمع في بقعة محددة؛ وبالتالي يحدد إن كانت هناك حاجة لإنشاء مدارس جديدة في هذه 
المدينة لكي يصبح توزيع المدارس منتظما ويلبي حاجة كافة سكان المدينة أم لا. كما أن هذا 
المتخصص في نظم المعلومات الجغرافية - ربما - سيقوم أيضا بدراسة موقع كل مدرسة وهل 
هو يلبي الاشتراطات والمواصفات المتعارف عليها لمواقع المدارس أم لا. ومن خلال التحليلات 


الفصل الأول الخرائط التقليدية و الرقمية 


للمواصفات المكانية المحددة» وبالتالي يقوم بإعداد تقرير عن المدارس المقامة في مواقع غير 
أمنه من الناحية الهندسية و البيئية. وربما قام متخصص نظم المعلومات الجغرافية أيضا 
بالمضي قدما - في دراسته لهذه الظاهرة - ليحدد أنسب المواقع الجغرافية المناسبة لإنشاء 
مدارس جديدة في هذه المنطقة سواء من حيث حاجة سكان أحياء المدينة أو من حيث اختيار 
التنبؤ الإحصائي المستقبلي لعدد المدارس المطلوبة بعد عدة سنوات وإعداد توقعات بمواقع و 
أنواع المدارس. وخلاصة القول - من هذا المثال البسيط - أن إعداد خرائط رقمية أيا كان 
نوعها و عددها وألوانها المبهرة الجميلة هو تطبيق لتقنية خرائط الحاسوب وليس استخداما 
كاملا أو علميا لوظيفة نظم المعلومات الجغرافية. 


نظم المعلومات الجغرافية 


شكل )١1-١(‏ الفرق بين خرائط الحاسوب و نظم المعلومات الجغرافية 
"-١‏ التطور التاريخى للخرائط 


عرفت البشرية الخرائط ربما قبل أن تعرف الكتابة ! فقد وجدت بعض الآثار القديمة التي تدل 
علي أن الشعوب البدائية تمكنت من الرسم علي الجلود رسما بسيطا لبعض الطرق للوصول 
لمواقع معينة. أما أقدم الخرائط المعروفة فتعود للحضارة البابلية في العراق (حوالي 75٠٠‏ عام 
قبل الميلاد) حيث أنشأت الخرائط كأساس لتقدير الضرائب وكانت ترسم علي لوحات من 
الصلصال المحروق. توجد في متحف آثار جامعة هارفارد الأمريكية أقدم خريطة بابلية معروفة 
باسم "خريطة جاسور" التي تم اكتشافها في مدينة جاسور شمال بابل وهي عبارة عن لوح من 
الصلصال مساحته / »ا 9 سنتيمتر موضحا عليها جزء من نهر و ما يحيط به من مرتفعات و 
تلال. 


الفصل الأول الخرائط التقليدية و الرقمية 


شكل )١-١(‏ خريطة بابلية قديمة 


أسهمت الحضارة الفرعونية في مصر القديمة إسهاما قويا في تطور علم الخرائط حيث برع 
قدماء المصريين في علوم المساحة و الفلك و الرياضيات. أيضا كان الهدف الأساسي من وضع 
الخرائط حينئذ هو تقدير الضرائب على الأراضى الزراعية. إلا أن قدماء المصريين كانوا 
يرسمون الخرائط علي ورق البردي المعرض للتلف سريعا مما جعل الخرائط المصرية القديمة 
نادرة في وجودها حتى اليوم. أقدم الخرائط المصرية المعروفة موجودة في متحف تورينو 
ويعود تاريخها إلي عام ١٠١‏ قبل الميلاد وتوضح موقع أحد مناجم الذهب في جنوب مصر 
وما يحيط بهذه المنطقة من معالم جغرافية مثل الطرق و الأنهار و الجبال. 


شكل )"”-١(‏ قياس المسافات بالحبل بهدف رسم الخرائط عند قدماء المصريين 


أيضا ساهمت الحضارة الصينية القديمة في علم الخرائط إسهاما فاعلا حيث قام العالم "بي 
هيسين" في حوالي عام 777 قبل الميلاد بوضع أسس لعلم صناعة الخرائط (علم 
الكارتوجرافيا) عند صنع الخرائط لكافة مناطق الحضارة الصينية التي امتدت من إيران غربا 
إلي اليابان شرقا. ربما ترجع البداية الحقيقية العلمية للكارتوجرافيا إلي الحضارة الإغريقية التي 
بنيت علي مبادئ المساحة و الفلك و الرياضيات التي عرفتها الحضارات البابلية و الفرعونية و 
الصينية ثم محاولة رسم خرائط للعالم كله (المععروف في ذلك الوقت). ومن أشهر الخرائط 
العالمية الإغريقية "خريطة هيرودو ت" جوالي عام قبل الميلاد و"خريطة ايراتوستين" 
حوالي ٠١‏ عام قبل الميلاد وهو الذي شغل منصب أمين مكتبة الإسكندرية في ذلك الوقت وقام 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ 5 د. جمعة محمد داود 


الفصل الأول الخرائط التقليدية و الرقمية 


بأول محاولة علمية لحساب محيط الأرض. أما رائد علم الكارتوجرافيا العلمية فهو العالم الكبير 
"بطليموس" - حوالي ٠٠١‏ عام قبل الميلاد - والذي ظلت نظرياته عن الجغرافيا و الخرائط 
قائمة لمدة أربعة عشر قرنا حتى حلت مكانها نظريات نيوتن في العصر الحديث. 
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شكل )4-١(‏ خريطة بطليموس 


عني الدين الإسلامي منذ بدايته بالعلم علي اختلاف أنواعه و مذاهبه وحث المسلمين علي التعلم 
و طلب العلم مهما بعد المكان. ومع ازدياد رقعة الدولة والحضارة الإسلامية أهتم علماء 
المسلمين بعلوم الخرائط و الجغرافيا و الفلك و الرياضياتء فقاموا أولا بترجمة الكتب 
والنظريات الجغرافية السابقة إلي اللغة العربية ثم قاموا بالإبداع العلمي و تطوير هذه الأسس 
بصورة علمية دقيقة للغاية. فقد قام العالم الإسلامي الكبير "محمد بن موسي الخوارزمي" بوضع 
الأسس الرياضية لعلم الجغرافيا في كتابه "صور الأرض" في النصف الأول من القرن التاسع 
الميلادي. تجدر الإشارة إلي أن الحضارة الأوروبية قد أنصف إسهامات هذا العالم الكبير 
وتخليدا له فقد تم إطلاق أسم خوارزم 0:100وام علي عملية و خطوات تطوير برامج 
الكمبيوتر. كما قام "أبو زيد أحمد بن سهل البلخي" بإعداد أطلس يضم مجموعة من الخرائط 
وهو المعروف باسم أطلس البلخي أو أطلس الإسلام. أما أشهر صناع الخرائط المسلمين فهو 
"أبو حسن علي المسعودي" والذي تعتبر خريطته أدق الخرائط العربية التي تحدد معالم العالم 
في ذلك الوقتء. وأيضا العالم الكبير احمد بن عبد الله الإدريسي - في النصف الأول من القرن 
الثاني عشر الميلادي - والذي يعد كتابه "نزهة المشتاق في أخبار الآفاق" من أعمدة الكتب 
الجغرافية النفيسة وأحتوي الكتاب علي خريطته الشهيرة للعالم. 


شكل (5-1) خريطة العالم للإدريسي 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ 1 د. جمعة محمد داود 


الفصل الأول الخرائط التقليدية و الرقمية 


مع بدء عصر النهضة في أوروبا تم ترجمة الكتب العربية إلي اللغات الأوروبية ومن ثم انتقلت 
أسس الجغرافيا والخرائط التي سادت الحضارة الإسلامية إلي أوروباء وبدأ العلماء في تحسين 
الخرائط القديمة وإضافة المعالم والمناطق الجغرافية التي لم تكن معروفة سابقا وتوالت ظهور 
الخرائط في الدول الأوروبية فيما بين عامي 5 “ام و 5510١م.‏ وظهرت الطباعة في هذه 
الفترة مما ساعد علي إنتاج مئات بل آلاف الخرائط بسهولة لم تكن معروفة فيما قبل حيث كانت 
الخرائط تعتمد علي الرسم اليدوي. ويعد "جيرار ميريكاتور" من أشهر علماء الكارتوجرافيا في 
أوروبا بعد بطليموس حيث صنع خريطة لاوروبا في عام 554١م‏ وأعقبها بنشر خريطته للعالم 
في عام 555١م‏ (17275 ه) ثم ظهر الجزء الأول من الأطلس الذي قام بإعداده في عام 5/6 ١م.‏ 


تميزت صناعة الخرائط مع بداية القرن التاسع عشر الميلادي بالدقة مع قيام الدول بإجراء 
عمليات مساحية منتظمة لقياس معالم سطح الأرض وخاصة في قارة أوروباء مع بدء الحكومات 
في الاعتماد علي الخرائط في مجالات الإدارة والحكم وإدارة الموارد الطبيعية. يعد الاعتماد 
علي اتصرير الجر فى جتنا الجر ا جع هو امححاب دور مداه ولحاي الذي 
تكاس وفي عام 851١م‏ (8 ١‏ 0 “ه) تاقش الموتمر الكقر افو الذولي:الخامين أول فكرج إنشاء 
خرائط تغطي العالم كله بمقياس رسم ٠٠٠٠٠٠٠٠١ : ١‏ (لذلك سميت الخرائط المليونية) إلا أن 
المشروع لم يتم اعتماده وتحديد تفاصيله التنفيذية إلا في عام 7١1١م‏ في المؤتمر الجغرافي 
الدولي في باريس بحضور 4" دولة علي أن تقوم الجهة الحكومية المسئولة عن المساحة و 
الخرائط في كل دولة بتنفيذ وإعداد هذا النوع من الخرائط. 


أما عن مدينة مكة المكرمة فقد ظهرت فى خرائط بطليموس وتحديدا فى الخريطة السادسة من 
خرائط قارة آسيا في كتابه "الجغرافيا". أما الخرائط الإسلامية - مثل الخريطة المأمونية للعالم 
التي وضعت في عهد الخليفة المأمون في القرن الثاني الهجري (التاسع الميلادي) - 
اعتمدت علي وضع مكة المكرمة في مركز الخريطة احتراما لقدسيتها و موقعها في قلوب 
المسلمين. من أقدم الخرائط التفصيلية لمدينة مكة المكرمة خريطة الرحالة السويسري 
"بوركهارت" في عام 5١8١م‏ (19؟١١١‏ ه) و الخريطة التي أنشأتها هيئة أركان الجيش العثماني 
في عام ١188م ١7518(‏ ه) بمقياس رسم ٠٠٠١ :١‏ وتمثل تفاصيل معالم المدينة المقدسة من 
شوارع و أزقة و مباني والقلاع العسكرية التي تحيط بالمدينة. وفي عام 19155١م ١585(‏ ه) 
بدأ إنتاج الخرائط المعتمدة علي التصوير الجوي وتم إنتاج عدة خرائط بمقاييس رسم مختلفة 
للمدينة المقدسة. كما قامت الإدارة العامة للمساحة العسكرية بوزارة الدفاع والطيران ومنذ عام 
5 ام ١106(‏ ه) بتطوير عدة خرائط طبوغرافية لمكة المكرمة. 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ 7 د. جمعة محمد داود 


الفصل الأول الخرائط التقليدية و الرقمية 
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شكل )1-١(‏ نماذج للخرائط التاريخية للعالم 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ 4 د. جمعة محمد داود 


الفصل الأول الخرائط التقليدية و الرقمية 
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شكل )١-١(‏ نماذج للخرائط التاريخية للعالم العربي 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١7م‏ 5 3. جمعة محمد ذاود 


الفصل الأول الخرائط التقليدية و الرقمية 


)ه1١؟98(م‎ 1١84 عام‎ 


شكل )2-١(‏ نماذج للخرائط التاريخية لمدينة مكة المكرمة 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١7م‏ 0 د. جمعة محمد داود 


الفصل الثاني أنواع و أسياسيات الخرائط 


الفصل الثاني 
أنواع وأساسيات الخرائط 


تعد الخريطة من أهم الأدوات العلمية و التقنية للعاملين والمتخصصين في عدد كبير من 
المجالات تضم علي سبيل المثال المهندسين و الجغرافيين و المخططين. اكتسبت الخريطة 
أهميتها من كونها قاعدة بيانات ضخمة (مطبوعة كانت أو رقمية) لمنطقة جغرافية من سطح 
الأرض. من هنا فأن الإلمام بأنواع الخرائط و دراسة أساسياتها دراسة تفصيلية يعدا مطلبا 
جوهريا لكل من يتعامل معها. 


١1"‏ أنواع الخرائط 


يختلف الكثيرون حول تصنيف أو تقسيم الخرائط إلي أنواع محددة وربما يرجع هذا الاختلاف 
إلي اختلاف وجهات النظر نحو الخريطة ذاتها طبقا لمستخدميها وطريقة التعامل معها. بصفة 
عامة يمكن تصنيف الخرائط بناءا علي عدة أسس: )١(‏ التصنيف بناءا علي مقياس الرسمء (؟) 
التتصنيف بناءا علي الظاهرات أو المعالم الموجودة في الخريطة (التصنيف بناءا علي 
الاستخدام)» (") التصنيف بناءا علي كيفية تمثيل الظاهرة إن كان تمثيلا نوعيا أو كميا 


06 


الخرائط 


تت تسد 


الخرائط العالمية | الخرائط الطبيعية ظ الخرائط البشرية ظ | الخرائط الموضوعية 
الخرائط العامة الخرائط الجيولوجية خرائط البعد الثالث 


الخرائط التفصيلية خرائط المناخ 


| الخرائط الموضوحية | خرائط النبات الطبيعي 


خرائط التربة 


شكل )١1-75(‏ أنواع الخرائط 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م ١١‏ د. جمعة محمد داود 


الفصل الثاني أنواع و أسياسيات الخرائط 


١-1-١‏ أنواع الخرائط بناءا على مقياس الرسم 


لا يمكن تمثيل العالم أو جزء منه علي قطعة من الورق تمثيلا حقيقيا بنفس الأبعاد» ومن ثم فأن 
الخريطة تعرف علي أنها "تصغير' ' لسطح الأرض والمعالم الموجودة به. وتسمي نسبة 
التصغير هذه بمقياس الرسم والذي لا بد أن يكتب علي الخريطة حتى يمكن الاستفادة منها وإلا 
أصبحت الخريطة مجرد رسم كروكي. وبناءا علي قيمة مقياس الرسم يمكن تصنيف الخرائط 
إلي عدة أنواع: 


(أ) الخرائط العالمية أو الأطالسية: 


الخرائط التي تظهر مساحات كبيرة من سطح الأرض ولذلك فهي ذات مقياس رسم صغير 
(العلاقة عكسية بين مقياس الرسم و مساحة المنطقة الجغرافية الممثلة علي الخريطة). يكون 
مقياس رسم هذا النوع من الخرائط ١‏ : مليون (وهنا تسمي الخرائط المليونية) أو أكثر. وغالبا 
تستخدم هذه الخرائط في الأطالس والكتب المدرسية ووسائل الإيضاح حيث أنها لا تضم الكثير 
من التفاصيل. 


ب) الخرائط العامة أو الجغرافية: 


الخرائط التي ترشم بمقياس رسم صغير يقل عن 64٠0+ + ١‏ وبثلك فهي تسمح ببيان حيز 
مكاني كبير بهدف إعطاء صورة عامة للمكان وأهم ما يميزه من ظواهر كبري. 


(ج) الخرائط الطبوغرافية: 


الخرائط ذات مقياس الرسم المتوسط (يزيد عن 500.6٠6٠١ : ١‏ و لايقل عن )55.606٠001١‏ 
المكانية مثل القرى و المدن و طرق المواصلات والبحيرات و الغابات و الجزر. يري البعض 
أن أنسب مقياس رسم للخرائط الطبوغرافية هو ١021١٠.0.6..ه‏ 


د) الخرائط التفصيلية أو الكادسترالية: 


الخرائط ذات مقياس الرسم الكبير (يزيد عن )٠٠٠٠٠١ : ١‏ وبالتالي فهي تسمح بإظهار 
التفاصيل داخل حيز مكاني محدود المساحة. تنقسم الخرائط التفصيلية إلي نوعين: )١(‏ الخرائط 
التفصيلية الزراعية (وتسمي في مصر بخرائط فك الزمام) ويكون مقياس رسمها غالبا ١‏ : 
وتهدف لبيان ملكيات و حدود قطع الأراضي في المناطق الريفية» و(١)‏ الخرائط 
الات سام ماك مساوم ارت بكر اسووك ك1 : 
القون|ضيلات بف المقايق: 


(ذ) الخرائط الموضوعية: 
الخرائط التي تهتم بإبراز موضوع واحد (ظاهرة محددة) علي الخريطة. وقد يكون موضوع 


الخريطلة لقره طنيعنة لسري برج مانن ربق كذ لهده الكرزائظ إعيا وعد اخوار. 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م ١‏ د. جمعة محمد داود 


الفصل الثاني أنواع و أسياسيات الخرائط 


شكل )١-7(‏ خريطة أطالسية للمملكة العربية السعودية بمقياس رسم 4.2.0.8.8..5.٠. : 1١‏ 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١٠م‏ س0" د. جمعة محمد داود 


الفصل الثاني أنواع و أسياسيات الخرائط 
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شكل (7-”) خريطة مليونية لجنوب غرب المملكة العربية السعودية 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م ١‏ د. جمعة محمد داود 


المدخل إلي الخرائط الرقمية 


م50١5‎ 
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د. جمعة محمد داود 


شكل (4-1) 


خريطة طبوغرافية لمدينة 
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الفصل الثاني 


الخرائط 


الفصل الثاني أنواع و أسياسيات الخرائط 


؟-1١-'‏ أنواع الخرائط بناءا على نوع الظاهرات 


يمكن تقسيم الخرائط بناءا علي محتواها و الظواهر الممثلة بها (وأيضا بناءا علي الغرض الذي 
أنشئت الخريطة من أجله) إلي قسمين رئيسين وهما الخرائط الطبيعية و الخرائط البشرية. 


تتناول الخرائط الطبيعية تمثيل المظاهر الطبيعية في بقعة جغرافية محددة وتشمل الخرائط 


التالية: 


. الخرائط الجيولوجية: توضح أنواع الصخور و أعمارها و طبيعة التكوينات الصخرية» 


وتمثل الخرائط الجيولوجية أساسا لفهم سطح الأرض ويتم استخدامها في الدراسات 
المتعلقة بالثروة المعدنية و مصادر الطاقة و مصددر المياه الجوفية وأيضا في إقامة 
المشروعات الهندسية المختلفة. 


امد ع سرون لاسا يمف را 0 


الخرائط المناخية: الخرائط التي توضح عناصر المناخ المختلفة من حرارة و ضغط و 
رياح و أمطار وكذلك الخرائط التي تمثل الأقاليم المناخية المختلفة. 


. الخرائط النباتية:_توضح الأنماط النباتية المختلفة كالحشائش بأنواعها و الغابات» 


وتعرف هذه الخرائط أيضا باسم خرائط الأقاليم النباتية. 


. خرائط التربة: تظهر الأنواع المختلفة للتربة في حيز مكاني معين. 


تهتم الخرائط البشرية في الأساس بدراسة السكان من حيث العدد و النوع و التطور و التوزيع 
وأوجه نشاطهم المختلفة وكل الظواهر التي نتجت من فعل الإنسان. ومن أمثلة هذه الخرائط: 


١ 


. خرائط استعمالات الأراضي: تمثل أهم أنواع الخرائط البشرية إذ أنها تبين 


الاستخدامات الفعلية للأراضي سواء الزراعية أو الصناعية أو الخدمية ...الخ. 


الخرائط الإدارية: تظهر الحدود الإدارية علي اختلاف أنواعها سواء كانت لمحافظات 
أو مدن أو أحياء. 


التركيب السكاني. 


.الخ ائط الاقتضدادية: متها لكر انظ الزوراعية والكخرائظ الحتاعية:ى الخرائظ التعديئية 


وخر اط النقل بي المواصوااية- 


اللعنوائنة السياتية: ترطخ الواحدات التسزافية (الدول) :و الأ هاليمى:الأتهاذات و العثل 
السياسية والاندماجات والقوي السياسية و المياه الإقليمية و الحدود الدولية. 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م ١‏ د. جمعة محمد داود 


الفضل الذانيي الراعو انساشيات الغو قد 
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شكل (05-7) خريطة تربة لشمال شرق أفريقيا 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١١م‏ 


١7‏ د. جمعة محمد داود 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١٠”م‏ 
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د. جمعة محمد داود 
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الفصل الثاني 


أنواع و أسياسيات الخرائط 
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د. جمعة محمد داود 


آ2 00017 إظآ 00917 ظ2 5 آ[آ 05 أ[ 


34 د نزاوه 
1ادة1 اله 
11 لاه 


11 -1هلا 


1 


1001000 ج50 


0000 


الفصل الثاني 


أنواع و أسياسيات الخرائط 


الفصل الثاني أنواع و أسياسيات الخرائط 


؟-1١-"‏ أنواع الخرائط بناءا على أساس النوع أو الكم 
أ) الخرائط الموضوعية: 


تهتم الخرائط الموضوعية (أو الخرائط الخاصة) بتمثيل الظواهر الطبيعية و البشرية إما 
بأسلوب نوعي أو أسلوب كمي. إن كان الهدف من تمثيل الظاهرة هو إبراز أنواعها المختلفة 
وتوزيعاتها المكانية فتسمي الخريطة الموضوعية النوعية. أما في حالة كون الخريطة توضح 
نوع و حجم (قيمة) الظاهرة وتوزيعاتها المكانية فنسمي الخريطة الموضوعية الكمية. أعنا 

تسمي الخرائط الموضوعية الكمية باسم الخرائط الموضوعية الإحصائية حيث أنها تعتمد علي 
الطرق الإحصائية لتمثيل البيانات العددية علي الخريطة:؛ ولا يحتاج هذا 2-2 
إظهار الكثير من البيانات الطبيعية أو المكانية (مثل الأنهار و شبكه الطرق و المواصلات) علي 
الخريطة حيث ينصب الاهتمام هنا علي الاختلافات الكمية للظاهرة. 


تشمل الخرائط النوعية عددا كبيرا من الأنواع - بناءا علي نوع الرموز المستخدمة في تمثيل 
الظاهرات - ومنها: خرائط الكوروبلث (للتوزيع الكمي) وخرائط الظلال أو خرائط الألوان 
(للتوزيع النوعي) وخرائط النقاط وخرائط الدوائر النسبية و خرائط الأعمدة البيانية وخرائط 


ب) خرائط البعد الثالث (]3 أو خرائط المجسمات: 


حيث يتم تمثيل سطح الأرض بأبعاده الثلاثة في صورة مجسمة. حاليا أصبح هذا النوع من 
الخرائط شائع الاستخدام خاصة مع انتشار برامج الكمبيوتر المتخصصة في إنتاجه (مثل برنامج 
اع]الاك وبرنامج ٠عمم1/3‏ ال31002). 


تجميع مجموعة من الصور الجوية أو المرئيات الفضائية معا في صورة واحدة تغطي منطقة 
جغرافية كبيرة وتظهر تفاصيل معالمها المكانية. فإذا أضفنا إلي هذه الصورة المجمعة بعض 
المعلومات غير المكانية (مثل أسماء الشوارع وأسماء المعالم المهمة بالمنطقة) فيطلق عليها أسم 


الخريطة المصورة العمودية 1/27 01]0. 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ 1 د. جمعة محمد داود 


الفصل الثاني أنواع و أسياسيات الخرائط 


الخدمات التعليمية 
في مكة المكرمة 


ع*40*5 ع400 2655 2260 3945 3040 232255 3230 2225 


شكل (2-7) خريطة موضوعية نوعية 
التوزيع السكاني للمناطق الادارية في المملكة العربية السعودية 


2300 


27 


240 


2100 


101 


ع-54 عآ51 ع*48 ع"45 ع"42 ع*39 ع*326 3236 


شكل (4-1) خريطة موضوعية كمية 


الفصل الثاني أنواع و أسياسيات الخرائط 
؟-7 أساسيات الخريطة 


يمكن تقسيم محتويات الخريطة إلي قسمين: محتوي أساسي و محتوي المساعد. يضم المحتوي 
الأساسي للخريطة )١(‏ المحتوي المكاني أو الجغرافي والذي يظهر المعالم و الشظاهرات 
الجغرافية في المنطقة الممثلة علي الخريطة» )١(‏ الأساس الرياضي الذي بنيت عليه الخريطة. 
تشمل عناصر الأساس الرياضي للخريطة كلا من مقياس رسم الخريطة و المسقط (طريقة 
تحويل السطح الكروي للأرض إلي سطح مستوي علي الخريطة) و شبكة الإحداثيات وأيضا 
اتجاه الشمال الذي من خلاله يمكن توجيه الخريطة جغرافيا. أما المحتوي المساعد للخريطة 
(الذي يساعدنا في قراءة الخريطة و تفسيرها و استخدامها) فينقسم إلي جزأين أيضا وهما 
العناصر المساعدة مثل مفتاح و عنوان الخريطة و العناصر المتممة مثل اظهر بعض الجداول 
البيانية الإحصائية و إظهار خريطة مصغرة تحدد موقع هذه البقعة الجغرافية الظاهرة علي 
الخريطة في منظور جغرافي أوسع وأيضا بيانات تاريخ إنتاج الخريطة و الجهة التي أصدرتها. 
تتكون أساسيات الخريطة من خمسة عناصر هم: مقياس الرسم ء اتجاه الشمال » شبكة 


الإحداثيات » مفتاح (أو دليل) الخريطة » عنوان الخريطة. قد يري البعض أن اتجاه الشمال من 
الممكن ألا يعد من أساسيات الخريطة حيث يمكن بسهولة استنتاجه من شبكة إحداثيات الخريطة. 


المحتوي الأساسي المحتوي المساعد 


مم متم] [تستيت 
عقيس ارس .اتح تقريطة 


0 سعد ] [بإعوان الخريطة 


5 


شبكة الاحداثيات . 
تاريخ الخريطة 


اتجاه الشمال 


شكل )٠١-7(‏ محتويات الخريطة 
١-7-١‏ عنوان الخريطة 


كما أن لكل كتاب عنوان فأن كل خريطة يجب أن تحمل عنوانا يعد هو البوابة الرئيسية لها وهو 
الذي يدل علي موضوع أو محتوي الخريطة. قد يحمل عنوان الخريطة أسم الإقليم الذي تغطيه 
أو أسم أهم مركز عمراني بها أو أسم الظاهرة الممثلة بالخريطة أو رقم الخريطة. يجب أن يتم 
اختيار عنوان الخريطة بحيث يوضح الغرض الذي من أجله أنشات هذه الخريطة بصورة 
واضحة و مختصرة. وأن يكون بخط و حجم واضح للقراءة بسهولة. جرت العادة أن يوضع 
عنوان الخريطة في الجزء العلوي منها وغالبا يكون في منتصف الخريطة. 


الفصل الثاني أنواع و أسياسيات الخرائط 


كلظ 5 كل ءا نا اا اك نظ >ا كاه الا 


لوحة 


المملكة العرمية السعودية 


مسالط لديل 


5111:1121 ,0114101471011 كتتشكلكتخ1! 11315 017 ططخاا 061:01,00616 


5 4# 5 


جيولوجية مدينة مكة المكرمة 


شكل )١١-7(‏ أمثلة لعنوان الخريطة 
؟-7-7 اتجاه الشمال 


يعد اتجاه الشمال عنصرا أساسيا من عناصر الخريطة وخاصة لتوجيه الخريطة في الموقع 


أتفق العاملون بالمساحة والخرائط منذ مئات السنين علي اعتبار اتجاه الشمال هو الاتجاه 
المرجعي 01/601101( 2616/6/06 عند قياس الاتجاهات في الطبيعة وأيضا في الخريطة. 
لكن يوجد نوعين من أنواع اتجاه الشمال: 


(أ) الشمال المغناطيسي 110131 ١/16‏ ©1/13617©11 : 


هو الاتجاه الذي تحدده أبره مغناطيسية حركة الحركة كاملة الاتزان وليست تحت أي تأثير 
مغناطيسي محلي. فإذا تركت هذه الإبرة حركة الحركة (دون أية عوامل تؤثر عليها) فأنها 
ستتجه ناحية اتجاه الشمال الذي يطلق عليه أسم الشمال المغناطيسي. وهذه هي الفكرة التي بنيت 
عليها أجهزة البوصلة المغناطيسية التي يمكن استخدامها في الطبيعة لتحديد اتجاه الشمال. لكن 
أهم مشاكل الشمال المغناطيسي أنه غير ثابت (غير متوازي عند مجموعة من النقاط) بل أنه 
يتغير عند نفس النقطة من عام لآخر. 


(ب) الشمال الجغرافي 1©17101231/! عنا1 1 01 عنتحامة36001: 
هو الاتجاه أو الخط الواصل بين أي نقطة وكلا القطبين الشمالي و الجنوبي للأرض. الشمال 


الحقيقي هو اتجاه ثابت غير متغير ويتم تحديده من خلال الأرصاد و القياسات الفلكية » وحيث 
أنه ثابت وغير متغير فهو المستخدم في إنشاء الخرائط. 


: قاذ أنو اع و أسباسبات الخر ائط 
الفصل الثاني أنواع و 5 يات الخر 


أنجاء الشمال الجفرلذ هذ إتنقتطة لثثر 


اشماة الشمال الجمرلهذ يذ النتلة 3] لق 
221111 1 


١ اصاخ‎ 

٠. 2 
| 
8 


السرى و 


شكل (؟7-١١)‏ اتجاه الشمال 


زاوية الاختلاف ع8060/|1/ 311010أاع©0]: 
يطلق أسم زاوية الاختلاف علي الزاوية المحصورة بين اتجاهي الشمال المغناطيسي و 
الجغرافي عند نقطة معينة في زمن معين. فإذا كان الشمال المغناطيسي شرق الشمال الجغرافي 


فتكون إشارة زاوية الاختلاف موجبه » وإذا كان الشمال المغناطيسي غرب الشمال الجغرافي 
فتكون إشارة زاوية الاختلاف سالبة: 


الانحراف الجغرافي - الانحراف المغناطيسي + زاوية الاختلاف 01-7 


+ إن كانت زاوية الاختلاف شرقا 
- إن كانت زاوية الاختتلاف غربا 


وغالبا توضع زاوية الاختلاف علي الخريطة لتحدد قيمتها و اتجاهها عند إنشاء الخريطة: 


لانتاج وحقوق الطبع ا معلوها رت !ا لغناطيبية 


0281617 هلاخ لزماآعنامموم 0 كشالزهمع لا عع اعمير 


الاعغراف المغناطيسى عن الشمال التساهق في مركن أمزسلدة 
التو شر 


الاغراضالتسايق ف ملسا غيطة يبيغ ٠١‏ شيعا 
لتعيسينَ خط االش في هذه مز بدالا 


زاوية 


شكل )١17-7(‏ مثال لمعلومات زاوية الاختلاف علي خريطة 


تتغير زاوية الاختللاف بطريقة ذئخ منتظمة في عدة دورات علي مدار : (أ) تغير كل 6٠6٠٠‏ سنة 
تقريبا » (ب) تغير سنوي + (ج) تخير يومي. 


الفصل الثاني أنواع و أسياسيات الخرائط 


تم قياس الانحراف المغناطيسي لخط في عام 115١م‏ ووجد أنه يبلغ "١‏ 765 ووجد أن زاوية 
الاختلاف في عام ٠11١م‏ تبلغ 7172١‏ شرقا وتتغير سنويا بمعدل '' للغرب. أحسب 
الانحراف الحقيقي لهذا الخط؟ 


بما أن زاوية الاختلاف للشرق فتجمع قيمتها » بينما تطرح قيمة التغير السنوي لأنه للغرب: 


الانحراف الحقيقي - "٠.‏ 9814 + [. 977 - ("' 2 4 سنوات) ] 
م دك 5 0 ]'١١‏ 

ف د 25 [4 | 

- لم:' 00 


الانترنت مثل موقع الوكالة الأمريكية للمحيطات والمناخ المعروفة باسم 810/,8 في الرابط 
التالي: 
م5 ع2 6001 ١006.022.‏ . لالالانانالا// :مااطا 


القيم التالية تمثل زوايا الاختلاف لبعض المواقع في يوم 7١١7 /١/١‏ م: 


المدينة الموقع الجغرافي التقريبي زاوية الاختلاف 

خط الطول ذائرة العرض 
مكة المكرمة 5 شرق 309555١‏ مال ١‏ 51839 قريا 
المدينة المنورة 1 شوقا | 9594585 ثمالة 1 5023598 غريا 
القاهرة 648 شرقا | 8ه. 96 شمالا 7١65‏ غربا 


الشمال الاختياري أو المفروض 1/1©1101320! 855101720 311/01 أ أطللم: 


في حالة عدم معرفة الراصد في الطبيعة لأيا من اتجاهي الشمال المغناطيسي أو الجغرافي فأنه 
يقوم بافتراض اتجاه شمال لكي يبدأ منه أعمال القياس المساحي (غالبا يكون اتجاه أحد خطوط 
العمل المساحي) كاتجاه مرجعي مفروض لهذا العمل. ولاحقا قد يتمكن الراصد من معرفة 
العلاقة بين هذا الشمال الاختياري والشمال الحقيقي ومن ثم يقوم بتصحيح قياساته لينسبها إلي 
اتجاه الشمال الحقيقي. 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ هه د. جمعة محمد داود 


الفصل الثاني أنواع و أسياسيات الخرائط 


توجد عدة أشكال لاتجاه (أو سهم) الشمال علي الخرائط وغالبا يوضع اتجاه الشمال في أعلي 
الخريطة سواء علي اليمين أو اليسار. 
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'-1-” مقياس الرسم 5602.1 


يستحيل رسم أي موقع علي سطح الأرض بنفس أبعاده علي مساحة مماثئلة من الورق 
(الخريطة) ولذلك فأن أبسط تعريف للخريطة هو أنها صورة مصغرة لسطح الأرض. نسبة 
التصغير هذه هي التي تسمي "مقياس الرسم" أي أنه نسبة بين ما يتم رسمه علي الخريطة وما 
يمثله علي سطح الأرض. يعرف مقياس الرسم علي أنه النسبة العددية الثابتة بين أي بعد مقاس 
علي الخريطة و نفس البعد مقاسا في الطبيعة. فمثلا إذا كان لدينا طريق مرسوم علي الخريطة 
كخط طوله ٠."‏ متر بينما هذا الطريق في الطبيعة يبلغ طوله ٠٠٠١‏ مترء فأن مقياس الرسم 
كرنة +( 10 زر جا 10 أي اك كن 8 + متو حل القررط ا نمثل ١0‏ مثر في 
الطبيعة . نلاحظ أن مقياس الرسم ليس له وحدات معينة ويرجع ذلك إلي أنه مجرد "نسبة". ففي 
المثال السابق يمكن أن نقول أن كل ٠."‏ متر علي الخريطة تمثل 7٠٠٠١‏ متر في الطبيعة» 
وأبضنا يمكن أن نقول أن كل١؟.*‏ ستيمتر علي الخريطة تعثل +7 سنتيش في الطبيعة. 
وبصفة عامة نقول أن مقياس الرسم هذ[ - د يعني أن كل ٠.5‏ وحدة علي الخريطة يقابلها 
٠‏ وحدة في الطبيعة. جرت العادة علي أن تكون قيمة البسط في مقاس الرمس تساري 
الواحد حتى يسهل فهم مقياس الرسم والتعامل معه» فمثلا بدلا من المقياس ٠٠٠١/٠.7‏ نستخدم 
الصورة 0 


ساو لا او ور امك 51 كر 
الطبيعة. كما يمكننا مقياس الرسم - في حالة قياسنا طول أي ظاهرة في الطبيعة - أن نحسب 
طول هذه الظاهرة علي الخريطة لكي نقوم برسمها. 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ 1 د. جمعة محمد داود 


الفصل الثاني أنواع و أسياسيات الخرائط 


*١ مثال‎ 


قيس طول خط علي خريطة مقياس رسمها ٠٠٠٠٠١ : ١‏ فبلغ طوله 4.5 سنتيمتر. أحسب 
الطول الحقيقي لهذا الخط علي الطبيعة؟ 


طالما أن مقياس رسم الخريطة هو ٠٠٠٠٠١ : ١‏ فهذا يدل علي أن: 
كل ١‏ وحدة علي الخريطة - ٠٠٠‏ وحدة في الطبيعة 
وبذلك يمكننا القول أن: 


٠‏ ستتيمتر فيمكننا إعادة كتابة المعادلة السابقة بصورة أخري: 


كل ١‏ سنتيمتر علي الخريطة - ٠١٠‏ متر في الطبيعة 


الآن نسأل أنفسنا: إذا كان لدينا خط طوله 4.5 سنتيمتر علي الخريطة فماذا سيكون طوله 
الحفيقى في الطبيعة؟ 


1" شن كلق الخريطة” +2 4 “نبز ف الطعة 
5 سنتيمتر. .علي الخريظة". -: 4 - 'مثر في الطبيعة 


الطول الحقيقي - 4.5 »ا 450-21١ + 5٠٠١‏ متر 


٠” مثال‎ 


إذا إن :طول الطريق مومع المكرثية إلى المديتة المكوره 21 كيلومتن كم سيكو :طول: 
علي خريظة مقياس رسمها 1 ١7:7‏ (خريطة فليونية)؟ 


طالما أن مقياس رسم الخريطة هو ٠٠٠٠٠٠٠١ : ١‏ فهذا يدل علي أن: 
كل ١‏ وحدة علي الخريطة - 00٠‏ وحدة في الطبيعة 

وبذلك يمكننا القول أن: 

كل ١‏ سنتيمتر علي الخريطة - ٠» ٠‏ ستنتيمتر في الطبيعة 


وحيث أن الكيلومتر - ٠٠٠٠٠٠١‏ سنتيمتر (أي أن مليون ستتيمتر - ٠٠٠١٠٠٠١‏ + 
٠١ -‏ كيلومتر) فيمكننا إعادة كتابة المعادلة السابقة بصورة أخري: 


كل ١‏ سنتيمتر علي الخريطة - ٠١‏ كيلومتر في الطبيعة 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ 0 د. جمعة محمد داود 


الفصل الثاني أنواع و أسياسيات الخرائط 


الآن نسأل أنفسنا: إذا كان لدينا طريق طوله 5٠١‏ كيلومتر في الطبيعة فماذا سيكون طوله عند 


كله 78 «تنيشن علي الفريظة". ك1 +1 كلوش في الطليعة 
© انيس .على الخريظة- كد . 4205 ' “كبارمتر في الظبيعة 


الطول علي الخريطة - 5٠١‏ <ا 5١ - ٠١ + ١‏ سنتيمتر 


تختلف مقاييس الرسم طبقا للهدف من رسم الخريطة ذاتها وأيضا مساحة المنطقة المكانية 
(الجغرافية) التي توضحها الخريطة ومساحة الورقة التي سترسم عليها الخريطة. كمثال اذا كان 
لدينا قطعة أرض تبلغ أبعادها 5٠0٠‏ ا ٠٠١‏ متر ونريد أن نرسمها علي قطعة ورق أبعادها 6٠‏ 
“ا ٠٠١‏ سنتيمترء فما هو مقياس الرسم المناسب لرسم الخريطة علما بأننا سنترك هامش حوالي 
؟ سنتيمتر في كل جوانب الورقة؟ 


صافي أبعاد الورقة - ٠٠١( » )5-5٠0(‏ -4) -55 ا 15 سنتيمتر 
مقياس الرسم الطولي - 15 سم / )٠٠١ <2 5٠00(‏ سم - ١/١7ه‏ 
مقياس الرسم العرضي - 55 سم / )٠٠١ *»57٠١(‏ سم - 475/1١‏ 


بما أن مقياس الرسم يجب أن يكون ثابتا للخريطة كلها فأن المقياس 55١ : ١‏ هو الذي سيسمح 
برسم قطعة الأرض في حدود الورقة المتاحة (حيث أنه المقياس الأصغر). لكن هذا المقياس 
لأقرب مقياس شائع و متداول وهو .5.0٠7: 1١‏ 


١1-”-7-١‏ أنواع مقاييس الرسم 


تصنف مقاييس إلي نوعين أساسين هما المقاييس الكتابية و المقاييس الخطية. 


مقاييس الرسم الكتابية ©5621 [11721122نالاا: 


يتم كتابة مقياس الرسم مباشرة كنص علي الخريطة؛ ومع أن هذه الطريقة أسهل في تحديد 
(معرفة) مقياس رسم الخريطة بسرعة إلا أنها تتأثر بعمليات تكبير أو تصغير الخريطة. فمثلا 
إذا تم كتابة مقياس الرسم نص " ٠٠٠١ : ١‏ " علي خريطة ثم قمنا بتكبير هذه الخريطة فأن هذا 
ا ا اج ا 1ك ل ع دي 
الطبيعة لأنها تتطلب عملية حسابية (بعكس مقاييس الرسم الخطية). لذلك فمن الأفضل عدم 
الاكتفاء بوضع مقياس رسم كتابي فقط علي الخريطة وإنما وضع كلا نوعي مقاييس الرسم (أو 
الاكتفاء بالمقياس الخطي). 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ ا د. جمعة محمد داود 


الفصل الثاني أنواع و أسياسيات الخرائط 


تكتب مقاييس الرسم الكتابية في عدة صور منها: 


الصورة المباشرة: سنتيمتر لكل ٠٠٠١‏ متر 
الصورة الكسرية: ١١.٠١١‏ 
الصورة النسبية: |( 2 5 ١‏ 


يمكن معرفة بعض خصائص مقاييس الرسم الشهيرة وما تمثله من وحدات من الجدول التالي: 


مقياس الرسم | ١‏ سنتيمتر علي الخريطة | ١‏ كيلومتر في الطبيعة 
يمثل في الطبيعة يمثل علي الخريطة 
٠ | 0000000‏ كيلومتر ٠.١‏ سنتيمتر 
مه 8 كناومكل ٠.‏ سنتيمتر 
لبتي ييه" 5 كيلومتر ٠.‏ سنتيمتر 
١ 200‏ كيلومتر ١‏ سنتيمتر 
0 5 كيلومتر سنتيمتر 
1" 5 كيلومتر 5 سنتيمتر 
علبءءىء١ ٠.١‏ كيلومتر ٠‏ سنتيمتر 
1 ايه 6 مت ٠‏ سنتيمتر 
١:..ه"‏ 5 متر سنتيمتر 


مقاييس الرسم الخطية (البيانية) ©5262 /11231م3١6:‏ 


في هذا النوع يبدو مقياس الرسم في شكل خط مرسوم ومقسم إلي عدة أقسام» ومن أهم مميزاته 
ل 


بو و و ا سا او و سر 0 كل 
الخريطة ذاتهاء فلا يصح أن يكون مقياس الرسم الخطي كبيرا جدا علي الخريطة وأيضا لا 
يمكن أن يكون صغيرا جدا بدرجة تجعل الاستفادة منه صعبة. 


أنواع مقاييس الرسم الخطية: 
توجد عدة أنواع لمقاييس الرسم الخطية» وغالبا يستخدم تعبير "دقة مقياس الرسم" ليعبر عن 
قيمة أقل وحدة يمكن قراءتها علي مقياس الرسم. فمثلا إذا قلنا أن دقة مقياس رسم خطي تساوي 


5 أمتار فهذا يدل علي أن أقل وحدة (جزء مرسوم) علي مقياس الرسم الخطي سيمثل ٠‏ أمتار 
في الطبيعة. 


الفصل الثاني أنواع و أسياسيات الخرائط 


(أ) المقياس الخطي البسيط: 

عبارة عن خط مستقيم مقسم إلي وحدات متساوية من وحدات القياس علي الخرائط (السنتيمتر 
أو البوصة) تمثل أطوالا موجودة علي الطبيعة من وحدات القياس علي الطبيعة (الأمتار أو 
الكيلومترات). ويبدأ مقياس الرسم الخطي البسيط بالصفر دائما. 

صمم مقياس رسم خطي بسيط لخريطة مقياس رسمها العددي هو ١2.2..0:1..ه5؟‏ 

مقياس الرسم المطلوب - ١0:01١٠6.6...ه‏ 

أي أن: كل ١‏ سنتيمتر علي الخريطة - 5.0.٠6٠٠‏ سنتيمتر علي الطبيعة. 

وحيث أن المتر - ٠٠١‏ سنتمتر فان: 


كل ١‏ سنتيمتر علي الخريطة - .عه + ٠٠6٠١‏ .8ه متر علي الطبيعة. 


نبدأ - باستخدام المسطرة - برسم خط علي الخريطة طوله (مثلا) © سنتيمترات ونقسمه إلي © 
أجزاء متساوية كلا منهم يبلغ طوله سنتيمتر واحد. نبدأ بترقيم الخط من أقصي اليسار (أو 
اليمين) بالرقم صفرء فيكون الرقم عند نهاية السنتيمتر الأول هو 206٠‏ متر (طبقا لقيمة مقياس 
الرسم المطلوب)» وبكون الرقم عند نهاية السنتيمتر الثاني هو ٠٠٠١‏ متر ء وهكذا حتى يكون 
الرقم الأخير في نهاية الخط هو 70٠١‏ متر. حتى لا يكون المقياس عبارة عن خط فقط نقوم 
بتحويله إلي عدة مستطيلات ثم لإضفاء وضع جمالي عليه نقوم بتلوين الأجزاء المتتالية بالونين 
الأبيض و الأسود علي الترتيب. 


مقياس خطي أكثر دقة من المقياس الخطي البسيط حيث يمكننا من قياس وحدات تقل عن الوحدة 
الرئيسية في المقياس البسيط. ففي المثال السابق فأن دقة هذا المقياس (أقل وحدة يمكن قياسها 
مباشرة) تبلغ ٠‏ مترء فماذا إذا أردنا قياس وحدات أصغر؟ 

مثال: 


صمم مقياس رسم خطي دقيق لخريطة مقياس رسمها العددي هو 50.6٠6٠ : ١‏ ليقرا بدقة ٠٠١‏ 
ا 
مدل : 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ .ع د. جمعة محمد داود 


الفصل الثاني أنواع و أسياسيات الخرائط 


نبدأ أولا بتصميم المقياس الخطي البسيط (كما سبق): 

مقياس الرسم المطلوب - ١0:1٠.6..:ه‏ 

أي أن: كل ١‏ سنتيمتر علي الخريطة - 5.0.6٠6٠‏ سنتيمتر علي الطبيعة. 
وحيث أن المتر - ٠٠١‏ سنتمتر فان: 

كل ١‏ سنتيمتر علي الخريطة - ٠٠١ + 5....٠.‏ - 586.0 متر علي الطبيعة. 
ثم نقوم برسم المقياس البسيط كما في المثال السابق. 

دقة المقياس المطلوبة في المثال الحالي - ٠٠١‏ متر 

حيث أن ١‏ سم - 506٠0‏ متر في المقياس البسيط فأن: 


عدد الأقسام الفرعية -< طول الجزء في المقياس البسيط + دقة المقياس 
- .56 متراِ ٠‏ متر ح ه أقسام. 


الآن نقوم برسم وحدة جديدة ١(‏ سنتيمتر) علي يسار صفر المقياس البسيط ثم نقسمها إلي © 
أقسام فرعية: 


طول كل جزء فرعي - طول وحدة المقياس البسيط + عدد الأقسام الفرعية المطلوبة 
طول كل جزء فرعي - ١‏ سنتيمتر + © - >" ملليمتر 
ثم نلون هذه الأقسام الفرعية باللونين الأبيض والأسود. أول جزء من الأجزاء الفرعية سيمثل 


هتنبو الجر الثاني سيمئل :1 متره وهكذا حتى يكون انرقم في نهاية المقياى الدقيق 


شكل )١15-7(‏ مقياس رسم خطي دقفيق 


(ج) المقياس الخطي الشبكي: 
9 مقياس أكثر دقة من المقياس الخطي الدقيق. ففي المثال السابق فأن دقة هذا المقياس الخطي 


قيق تبلغ ٠٠١‏ مترء فماذا لو أردنا أن نزيد دقة المقياس لتصبح ٠‏ مترا؟ نري في هذا المثال 
عي اع 0 ق تبلغ طولها >" ملليمتر وتمثل ٠٠١‏ متر علي الطبيعة. فإذا 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ ام د. جمعة محمد داود 


الفصل الثاني أنواع و أسياسيات الخرائط 


أردنا أن تصبح دقة المقياس ٠١‏ متر فهذا يعني أننا سنضطر لتجزئة هذه الوحدة الفرعية الي ه 
أجزاء جديدة» وهذا صعب من الناحية العملية أن نقسم ؟ ملليمتر إلي ه أجزاء متساوية حيث 
سيكون طول هذا الجزء الفرعي - ١‏ ملليمتر + ه - ٠.54‏ ملليمترء بينما المسطرة العادية التي 
نستخدمها في الرسم لا يوجد بها أقسام أقل من الملليمتر الواحد. 


تعتمد فكرة مقياس الرسم الشبكي علي إنشاء شبكة من مقاييس الرسم الدقيقة في اتجاه رأسيء 
أي وجود عدد من المقاييس الدقيقة مركبة فوق يعضها البعض. 


مثال: 


صمم مقياس رسم خطي شبكي لخريطة مقياس رسمها العددي هو 50..6.٠ : ١‏ ليقرا بدقة ٠١‏ 
6 
متر؟ 


نقوم أولا بتصميم ورسم المقياس الخطي الدقيق (بدقة ٠٠١‏ متر) كما في الخطوات السابقة. 
عدد الأقسام الفرعية الجديدة المطلوبة - دقة المقياس الدقيق + الدقة المطلوبة للمقياس الشبكي 
ح ٠١‏ متراب ٠‏ متر ح ه أقسام. 


نقوم الآن بتكرار المقاس الدقيق خمسة مرات لأعلي (كما لو كان هناك © من المقاييس الدقيقة 
مركبة فوق بعضها البعض) لنحصل علي شبكة. يكون الرقم المكتوب عند المقياس الرأسي 
الأول ٠١‏ متر (الدقة المطلوبة للمقياس الشبكي) وعند المقياس الرأسي الثاني :٠‏ مثر وعند 
المقياس الرأسي الثالث ٠١‏ متر وعند المقياس الرأسي الرابع ٠٠١‏ متر وعند المقياس الرأسي 
الخامس والأخير ٠٠١‏ متر (أي نفس دقة المقياس الخطي الدقيق). ثم نقوم بتوصيل طرفي كل 
جزء من الأجزاء الفرعية للمقياس الدقيق بخطوط مائلة. 


00 


شكل )١11-7(‏ مقياس رسم خطي شبكي 


عند إجراء قياس علي المقياس الخطي الشبكة نستخدم أقرب جزء من المقاييس الخمسة الرأسية 
للحصول علي قيمة المسافة علي الطبيعة» والأمثلة التالية توضح بعض القياسات للمقياس 
الخطي الشبكي. ففي الجزء الأعلى (أ) قمنا بقياس مسافة بالمسطرة علي الخريطة - المسافة 
باللون الأحمر - ثم نقوم بوضع هذا الجزء من المسطرة علي المقياس الشبكي ونحرك المسطرة 
علي المقاييس الرأسية الخمسة حثي تنطبق علي أيا منهم. نبدأ بقراءة المسافة فنجد أنها تتكون 


الفصل الثاني أنواع و أسياسيات الخرائط 


المقياس الخطي الدقيق + الجزء عند ٠‏ متر علي أول مقياس رأسيء وبالتالي فأن مجموع هذه 
الأجزاء الثلاثة - ١57١‏ مترا. بينما في الجزء (ب) من الشكل نجد أن المسافة - ١٠٠١‏ متر 
علي المقياس البسيط + 7٠٠‏ متر علي المقياس الدقيق + ٠٠١‏ متر علي المقياس الرأسي الرابع» 
فتصبح المسافة المقاسة ٠‏ مترا. 


الا اس اووو االة 292952299229232 21999995295222 انظ اه 1ه 1ه اك 3 
الك الك ال 1222222-51 5 ا كك 


35 ال ممص 77س ٌلك را ل مم 
الال ا ا لل : 
ال ال ال ال ا 11 51 3 11 ١1‏ | كن 
بلس سس اله اله ااا الك لظا الك اك انا | ب 
ال الك ال 2221 1 8 5 كر كر 


مام جد هم 0 
3 | 1 0 5-5-0 
#االه بع 6ه 


مسافة > ١1886٠١‏ متر 


_ 0 ف 2" 


ا ع الس الك ال ا 1 81 نك اك اك 3 
و الك الك ال 22222222201 1 8 15 كا كا 


5 4ه ع هن 
0 000 0-0 00 8 0 0 - 
مسافة - 7١١٠١‏ متر 
وول 
لسلس لس سم ل1١م‏ 
لا .” 


اس الك الك ال 01 51 51 1ك اك اك 3 
اا ال الك ال 1 11 18 15 كا كا 


شكل (؟17-7١)‏ استخدام مقياس رسم خطي شبكي 


هو مقياس خطي قد يكون بسيطا أو دقيقا أو شبكياء لكنه مقسم من جهتين لتمثل كل جهة نوعا 
من وحدات القياس الطولية. مثلا يقيس المقياس بوحدات الكيلومترات (وأجزاؤها) من جهة 
وفس يرحدات الأميال رو احزادها) من الجهة الأخرى, لكن هذا التوع من مقابيس الريدتم لم بعت 
شائع الاستخدام حالياء ومن الممكن أن نستعيض عنه بمقياسي رسم يمثل كلا منهما نوعا محددا 
من وحدات القياس الطولية. 


الفصل الثاني أنواع و أسياسيات الخرائط 


صفر_ ١‏ 7 اك ة رسام 


225 777 ب7ا7سختي 


م ١ 3 ١‏ أسال 


شكل )١18-7(‏ مقياس رسم خطي بسيط مقارن 
(ذ) المقياس الخطي الزمني: 


يشبه مقياس الرسم الخطي المقارن إلا أنه يتكون من وحدات قياس طولية من جهة ووحدات 
قياس زمنية من الجهة الأخرى. وكان مستخدما قديما من قبل رجال الاستطلاع و الاستكشاف 
في الجيوش للتعرف علي تحديد مواقعهم التقريبية و خطوط سيرهم حيث أن هذا المقياس يربط 
بين المسافة و الزمن. 


١ ١ ٠‏ 4 كيلومتر 
٠ 49 7 85 ١‏ دقيقة 


شكل )١3-7(‏ مقياس رسم خطي زمني 


الفصل الثاني أنواع و أسياسيات الخرائط 


4-1-١‏ مفتاح الخريطة 


تعرف الخريطة علي أنها تمثيل مصغر لسطح الأرض مرسوم باستخدام رموز خاصة؛ ولذلك 
فان مفتاح الخريطة هو ترجمة لهذه الرموز الظاهرة علي الخريطة لكي يسهل فهم و تفسير 
الخريطة و ما تمثله من ظاهرات مكانية. يعتمد نجاح الخريطة علي نجاح مصممها في اختيار 
الرموز السهلة و المعبرة» فالرموز علي الخريطة تدل علي: 


- مواقع الظاهرات الجغرافية 
ت- أشكال الظذاهر اك الخغرافية 
تفط انشان الكذاهر ات الجكرافية 
ما ديتامكية الظاهرات الجغرافية 


حديثا زاد اعتماد الخرائط علي استخدام الألوان بكثرة وخاصة مع رخص أسعار الطابعات 
الملونة» إلا أن استخدام الألوان في الخرائط يجب ألا يكون مجرد إضفاء الشكل الجمالي عليها 
إنما يتم استخدام الألوان بصورة تجعل تصميم الخريطة متوازنا بين موضوعها و كيفية تفسير 
الظاهرات الممثلة علي الخريطة. فعلي سبيل المثال فالخريطة التالية تمثل توزيع السكان في 
المناطق الإدارية للمملكة العربية السعودية» وقد تم استخدام درجات متعددة للون الأخضر فقط. 
إن العين البشرية لا تستطيع التمييز و التفرقة بين 8-5 درجات مختلفة من نفس اللون» مما 
يجعل عملية الإدراك البصري و تفسير هذه الخريطة عملية صعبة للغاية. 


سكان المملكة العر بية السعو دية 
"55500 "50500 "45500 ”40500 "35500 


"5500 "50500 "45500 "40500 ع"”35”0'0 


شكل (؟7-١١)‏ نموذج للاستخدام السيئ للألوان في الخرائط 


الفصل الثاني أنواع و أسياسيات الخرائط 


يتم رسم الظاهرات الجغرافية (التفاصيل المكانية والمعلومات غير المكانية) علي الخريطة من 


في الشكل التالي تم تمثيل المناطق الإدارية للمملكة العربية السعودية وأيضا تمثيل البحار 
باستخدام المضلعات» وتم تمثيل المدن الرئيسية بالمملكة وكذلك المطارات باستخدام النقاط 
وتمثيل الطرق الرئيسية بالمملكة باستخدام الخطوط. 


< عا"5590'0 ع"5070'0 عا"4550'0 "40500 "35500 


شكل )١١-7(‏ أنواع المظاهر الجغرافية علي الخريطة 


وبناءا علي ذلك التمثيل للظاهرات فأن الرموز المستخدمة في الخرائط تنقسم أيضا إلي " أنواع 
من الرموز: 

ب الؤموة. التقطية أو المكانية 

جا الرهوز الخطية 
وفي كل نوع من هذه الأنواع الرئيسية يوجد قسمين فرعين للرموز النوعية )لتمثيل نوع 
الظاهرة) والرموز الكمية (لتمثيل نوع و حجم أو قيمة الظاهرة). 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ اع د. جمعة محمد داود 


الفصل الثاني أنواع و أسياسيات الخرائط 


لا الهندسية | النقطة 0 الظلال 

م التصويرية | | الرموز النسبية نا الألوان 0 
التعبيرية النقطة 

لم الحروف 


شكل )١١-7(‏ أنواع الرموز علي الخرائط 


الفصل الثاني أنواع و أسياسيات الخرائط 
١-5-7-١‏ الرموز النقطية أو الموضعية: 

تتكون من مجموعتين فهي إما رموز نوعية أو رموز كمية. 

أولا: الرموز النقطية أو الموضعية النوعية: 

تنقسم إلي عدة أنواع فرعية: 

)١(‏ الرموز الهندسية: 

هي أشكال هندسية صغيرة مثل النقطة و الدائرة و المربع و المستطيل و المثلث و المعين و 
متوازي الأضلاع . .. الخ تحدد موقع الظاهرة علي الخريطة. كما يمكن تغيير ألوان كل رمز 
للحصول علي رموز موضعية أخري. وفي حالة الخرائط الموضوعية الكمية فأن حجم الرمز 


يكون دالا علي قيمة الظاهرة؛ فمثلا كلما كبر حجم الدائرة في خرائط توزيع السكان كان ذلك 
دالا علي زيادة عدد سكان هذه المنطقة الجغرافية. 


شكل )١7-7(‏ رموز موضعية هندسية 


(ب) الرموز التصويرية: 


عبارة عن صور صغيرة لنوع الظاهرات التي ترمز لهاء إلا أن هذا النوع من الرموز مستخدم 
فقط في الخرائط السياحية والتعليمية. 


شكل )١4-7(‏ رموز تصويرية 


(ج) رموز الحروف الأبجدية: 
عبارة عن حروف (عربية أو انجليزية) تمثل علي الخرائط لتبين مواضع و نوع الظاهرات التي 


تمثلهاء مثل استخدام حرف [] للدلالة علي موقع مستشفي. أيضا فأن هذا النوع من الرموز غير 
مستحب في الخرائط الجغرافية و الهندسية بصفة عامة. 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ ا د. جمعة محمد داود 


الفصل الثاني أنواع و أسياسيات الخرائط 


(د) الرموز التعبيرية: 


عبارة عن رسوم (صغيرة) تعبر عن التي ترمز لها بصورة فنية» مثل رسم صورة جمل للتعبير 
عن مناطق المر اع ايسان غير الستتهب امتخدام هذا التوع من الرهور في الخرائط 
الجغرافية و الهندسية. 


تتكون من نوعين رئيسين هما رموز النقطة و الرموز النسبية: 
يتم استخدام رمز النقطة للتعبير عن قيمة محددة للظاهرة المطلوب تمثيلها علي الخريطة» وبناءا 


علي قيمة الظاهرة في منطقة معينة يتم حساب عدد النقاط التي ستوضع داخل هذه المساحة علي 
الخريطة. فمثلا عند استخدام رموز النقاط في تمثيل عدد السكان في أحياء مدينة مكة المكرمة 
فأننا نحدد القيمة التي ستعبر عنها النقطة الواحدة (وليكن مثلا ٠‏ ألف نسمة)» ثم نقسم عدد 
سكان كل بحي بن احياء المدينة علي قيمة النفطة الواحدة فنحسبا عند النقاط التي تعبن عن 


التوزيع السكانى لمحافظات منطقة مكه المكرمه 


ى د 


شكل )١5-7(‏ نموذج لخرائط النقاط أو خرائط الكثافة 


الفصل الثاني أنواع و أسياسيات الخرائط 


(ب) الرموز النسبية: 


في هذا النوع من الخرائط يتم التعبير عن قيمة الظاهرة باستخدام الرموز الموضعية الهندسية 
(الدائرة و المربع و المثلث و المستطيل ... الخ) بصورة نسبية للدلالة عن التغيرات الكمية بين 
مفردات الظاهرة. فمثلا يمكن التعبير عن عدد سكان محافظات منطقة مكة المكرمة الإدارية 
باستخدام الأعمدة بحيث يكون طول العمود معبرا عن القيمة النسبية لعدد السكان في كل 
محافظة. أيضا يمكن استخدام رمز الدائرة لتمثيل عدد السكان بحيث يكبر حجم الدائرة كلما كبر 
عدد السكان في كل محافظة. تعطي طريقة الرموز النسبية صورة سريعة للقارئ عن التغيرات 
النسبية لقيمة الظاهرة الممثلة علي الخريطة و التباين أو الاختلاف المكاني (الجغرافي) لتوزيع 
هذه الظاهرة. 


التوزيع السكاني لمحافظات منطقة مكة المكرمة 


شكل )١5-7(‏ نموذج لخرائط الأعمدة النسبية 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ و د. جمعة محمد داود 


الفصل الثاني أنواع و أسياسيات الخرائط 


التوزيع السكاني لمحافظات منطقة مكة المكرمة 


2400 


23” 


220 


21 


ه20 


عدد السكان 


1 7 الرككه 


مارككه - 1619ل 


7/1475 - ١*٠ 


تلشف بسنت قا 


للست يك نقيت انا 


ع "44 ”43 ع "42 415 ع*"40 ع395 


شكل )١17-75(‏ نموذج لخرائط الدوائر النسبية 


الفصل الثاني أنواع و أسياسيات الخرائط 


1--4ك؟ الرمو3 الخطية: 


تستخدم الرموز الخطية للتعبير عن الظاهرات التي لها امتداد طولي في الطبيعة مثل الأنهار و 
الطرق و الشوارع و شبكات المياه و الصرف الصحي وخطوط نقل البترول والأنفاق و الحدود 
السياسية والحدود الإدارية ...الخ. في حالة استخدام الرموز الخطية للتعبير عن الظاهرات 
الكمية فاآن سمك (عرض) الخط يدل علي قيمة الظاهرة» فكمثال يمكن تغيير سمك الخطوط 
المعبرة عن الطرق بحيث يمثل سمك الخط عرض الطريق وبذلك يمكن التفرقة بين الطرق 
السريعة و الطرق العادية و الشوارع الداخلية. أيضا يمكن استخدام الألوان المتعددة للحصول 
علي رموز خطية جديدة لنفس الخط المرسوم علي الخريطة. 


9 20 0 0 099 سد ستدهة 

20 2 ل سالسسسيدم 00000 سس سم للد للدم 
سد سمه 2030 سهد 0 - 

مه 0 بيهت ييييا يهيبيم 0ك سسم للشددم 

- للشددم لسددم سبد مسصده 


شكل )١2-7(‏ رموز خطية 
الا #4 الوموة المساحية: 


بتكم (أزسون المسداهة للتضمر عن كواع وكفية الناهر اك التي :لها سبناحة علي الخريظ: 
(وأيضا في الطبيعة) مثل الأحياء داخل المدينة و المزارع والسبخات ومناطق الرعي و 
المناطق الصناعية والسكنية... الخ. تعتمد الرموز المساحية علي ملئ المضلع المرسوم علي 
الخريطة برمز معين يعبر عن هذا النوع من الظاهرات. 


عند تمثيل الظاهرات المكانية تمثيلا نوعيا علي الخرائط فهناك عدة طرق للرموز المساحية 


- رموز مساحية نوعية خطية (طريقة التظليل أو الظلال). 
- رموز مساحية نوعية تعتمد علي الألوان. 

- رموز مساحية نوعية نقطية. 

- رموز مساحية نوعية تستخدم الأشكال الهندسية. 

- رموز مساحية نوعية تعبيرية. 


2 2< كج اللا امه 


رموز مساحية خطية (ظلال) 


رموز مساحية تعبيرية 


كك كه 


رموز مساحية لونية 


شكل )١9-7(‏ رموز مساحية نوعية 


الفصل الثاني أنواع و أسياسيات الخرائط 


المناطق الادارية للمملكة العربية السعودية 
"55-00 ع"5050'0 "45500 "40500 "35-500 


200300" 200" 

"200 "20000 
المناطق الادارية 

"20000 ف انارو" "20000 


1[ ] متطقةادارية 1 ] منطقة المدينة المتورة 
ل سه اسه[ ننتةجتان 
111 مسنتة نجيف 0 مننتةحثل 
111 مننقة دود لشماية 1 منطقة عبير 
1 منطقة الرياض منطقة مكة المكرمة 


[ ]| منطقة القصيم 1 منطتة تجران 


"55-00 ع"5050'0 "45500 ع"4050'0 "35-00 


شكل )"١-7(‏ نموذج لطريقة التمثيل النوعي باستخدام الألوان 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ ع د. جمعة محمد داود 


الفصل الثاني أنواع و أسياسيات الخرائط 


أيضا عند تمثيل الظاهرات المكانية تمثيلا كميا علي الخرائط فهناك عدة طرق للرموز المساحية 
منها: 

- رموز مساحية نوعية خطية (طريقة التظليل أو الظلال). 

- رموز مساحية نوعية تعتمد علي الألوان. 

- رموز مساحية نوعية نقطية. ... 

- رموز مساحية نوعية تستخدم الأشكال الهندسية. 


التوزيع السكاني لمحافظات منطقة مكة المكرمة 


عدد السكان 


|1 | 1 اده 
|" )ا ته - لما 
ال 4م 
لكر ا و1 
كر 


84---51قه ع 


44 435 ع-42 41 ع "40 ع395 


شكل (؟1-7١”)‏ نموذج لطريقة التمثيل الكمي باستخدام الألوان 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ 4 د. جمعة محمد داود 


الفصل الثاني أنواع و أسياسيات الخرائط 


سكان المملكة العر بية السعوا دية 
ع"55-0'0 ع"5050'0 "45500 "40500 "35500 


203200" 
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0 
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0 
1 
0 
0 
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2 00" 200" 


5 ا 0 ا ٠‏ 1100 0 
"22200 0 6 25 و7 90 2 2 1 "20000 
هل] ١|‏ ره 00 
عدد السكان 
| | | [] أقل من مليون و تصف نسمة 
لإ من مليون ونصف الى تلاتة ملايين نسمة 


"55-00 "50700 عا"4550'0 "40500 "35-500 


شكل (7-7") نموذج لطريقة التمثيل الكمي باستخدام الظلال 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ 1 د. جمعة محمد داود 


الفصل الثاني 


4-4-7-١‏ بعض نماذج مفتاح الخريطة 


أنواع و أسياسيات الخرائط 


تقوم الجهات المسئولة عن إنتاج الخرائط في كل دولة بوضع و تصميم مفاتيح قياسية للخرائط 
طبقا لنوح الخريطة و.مقياس رسمها. قد لختلف الرموز المستخدمة في منتاح الخريظة من دولة 
لأخرى. إلا أن الاستفادة من هذه النماذج القياسية تزيد من خبرة مصمم الخريطة. الأشكال 


السعودية والولايات المتحدة الأمريكية. 


مصطلحات الخرائط الطبوغرافية 1,000,000:1 


خط سكة حديد 


وح . *101 مركز تفتيش 
"تلكا 5 3 عتهللاة آثاري 
طر ببق صر بع ست 1446/4008 2025285 مطان 
طر بق رئيسي ببحم ٠ج‏ لفة عه و27 
لر بق فرعي. ص قهودة ااندونؤو566 2 عط أزايب زعت |ءزز (مضي ) 
5 ( سنك ) 
طريق تحت الانكا كب 608457500109 ونون محوم خط أنايب نيا بع 
مدقو 
علر بق ترابي, ه17 خط المد على الشاطئ 
رفم الطر بق. هه 1/4668 8086 شمب مرحانية _. 
مسافة طر بق اا : 9 ف نم7504 اميه 005140166 مجرى ماء موسسي 
وقود _- 05 5170 70001 2 بحيرة أو بركة موسمية 
هاتف طوارئ 5 عااونامعاع1 امومع 2 سنهة 
4 01 الشاناخ 51 عبن شر 


ارط 


نايمع 


5141167 ععنرمم 


5/75 ه001 اناعهم 


1 5 


مقعم كمة 66 انه 


سدمم كدت ه58 6ه 


عغسومم ردير 


عالنا معتهاا بروور 


25م ممم 


فلاخ اللشعهرد بمومكدع5 


تائم لك ل لل اننا 
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16 خاكلاز 


1111 هآ 11,000,000 5طما! 1410أطفجزن 0م10 


7 : 2 5 ابلهمة 
ميناء لي «نامه امير 
خطوط الأعماق. 0 5عاننا بزرمعن 
متاطق زراضية-_ ل كفععة 16خ /ااتانت 
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0-5-5375 


لفاراع 0ه لأصمموانم8 


شكل (؟7-7") نموذج لمفتاح الخريطة المليونية في السعودية 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١٠م‏ 


ك5 


د. جمعة محمد داود 


الفصل الثاني أنواع و أسياسيات الخرائط 


خطوط الإرتفاع المتساوي .. 


وأدي عريض » وادي 


شكل (14-7") نموذج لمفتاح الخريطة الطبوغرافية مقياس رسم 50.6٠6٠ : ١‏ في السعودية 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ 4 د. جمعة محمد داود 


الفصل الثاني أنواع و أسياسيات الخرائط 


خط سكة حديد مزدوج ال “ا ا 


طريق شري مس م ممه ابركزمارة 3 


طريق مزدوج معبد اي ا ااا ا لل حدود المنطقة المخايدة السعوبية + الكويتية 


كربق مؤبقع كفك الأظاا سسشتحسسه عن ست تكين ‏ |( التق لسيء) 
طريق ثانوي معبد سه بلي وو سمب جب ببسم | سك وادي ' رئيسي ؛ ثانوي ... لوي 


ظرَيق كرأني سس د سم ممم يت .مسو نس تم ةعس مناطق زراغية سبح ل 
رقم ألطريق ؛ دولي ؛ رئيسي ؛ قرغي سسس... 


شكل (5-7") نموذج لمفتاح الخريطة العامة مقياس رسم ١‏ : واقفم و فووة في السعودية 


2 طر يق تحت الانشساء ' خط أنايب غازأوزبست (مطخي)4 مه لزاه 
(مدفوك) سم - له هبوص 
هَ طر بن رئيسي غير مهد .> -”»" مرك ز خرطة أوسطاق ...........2.. 2 8 جرداراوريبت 
5 طر بق تانسري . 5 مممل فرزغاز أوزيت 


* اتوربيب] 


طر بق ذو إنجاهيسن 


طر بق رئبسي , معبّد 


بمرى ماه مدفون (ديئل) 


تعزان مياه أرذ 9 
ران عيله ايبنسي الطحاث امائية قرب الشاطق : 


كب بي 


عطرط الارقام الساوي 


منخفض 


شكل (5-7”) نموذج لمفتاح الخريطة العامة مقياس رسم 7550...6٠6٠ : ١‏ في السعودية 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ 44 د. جمعة محمد داود 


الفصل الثاني 


شكل (8-1") نموذج لمفتاح الخريطة الجيولوجية مقياس رسم ١‏ 


المَال |الإحوتن بع ل:ا لياح 

إاكزما مرك 

قَصََاسْمٌ الستباخ واخياري 

مس الحَلي الصدَين والرَممْل اليَحْلَِ وي عسادة 


ناحيكه وتتع وو الاجدواضي النيامِكم. 
.الى دايع المتبّاخ . 0163 الك 


اخصساة والرمّل والطيئٌ الطئين 


تحمل وَصَاطِعٌ التخواضر د الكدميكة اللصورب؛ 


كنا والتّيِين عَلِىَ طول الؤديان' 
الفَيمْنْفِ الوصّرائّع المتديجة 


شكسا ل يرءت إخصاة اه والرمَل وا لطحي وقد وَصْمَكتْ 
عَلىٌ .ارتمتاع وا مدا فَوَقَت وادكي الرمكحييّ 


وروا دما 


البجَارْنت والاندسَايت 
الاواسَنسشن َاللتَدَدوَافِتْ وهشي عاد تحوصليكيَ 
فيَبَاحَوَاضْل تمَْوْة مرب الابسدوت والكلورَات 
بالكلتات والزيلايت 


التان نت والاتدسايت 

مك ستواسل برْكَازِكق ع ص الاح 
انسجكون عسنمريها مسسكاوييا لكثمز الإجمكزا 
الامدء عَهَدلخَاصمَ بالكرنينط 1 والتكزر اعلا 


امخصياة 


سنصلِصَم لمات الرمَي القَاصجْلمَ بَنَ الصلبعا تا للخدّث 
والصّخور الاملءعهّدًا 


عه رالرم كل ف منطفّرّيحاق' 


را دا ا لحل ف عطقي رما وسيم 
0 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١7م‏ 


-72لالشهشد7 هم7- 


هه 


السعودية 


: 


أنواع و أسياسيات الخرائط 


سداد اكُزساسنت الاي لايّت اق 
ديبرك 


الاخمرة لسارم | تس سس اق 
نوبيتات البراكلين” 


الوَايولايت فل منطقي شمن 
الغرَانيت 
ليكشت السده يني والكلورا ني 


خططوط الاتساة 
تبسسين اليمساء | يخصلوط في الجخور المدبيكمة 


الاندال اجيبولوجي 
مدل صوصل المتمصَلئ عتفى قوعت الادَريِنيَ 


مِنَطَلِقَي الصّيدع ف الانفصتال 
حتذل الوط انلحم عتدى وقوعيا النتتريني 


صدي مَدضلوع مسكتدل 
إتجتاء ومسل تصبفبئح المتخور” 


للءعومه فى 


د. جمعة محمد داود 


الفصل الثاني 


اصطلا حاتت 
حد المحانئظة 
ختتل المركتتة 
طريق مرصوف 
طريق مدكوك( زراعي) 
ملستشلق 


مناطق سكنية 


مباتى حكومية 00 


خطوط كهرباء لها لع 
محول كهرباء 0 
سورمبانى 0 
سورس لك سسيهم 
كباري ويه 
متنحدرات 000 
حوائط سائدة -37آ7ة ب 


مجرى مياهأكبرمن 559 م 
مجرى مياه أقل من 0م 


وادى 


سكك حديدية مزدوج اا 


أنواع و أسياسيات الخرائط 


110 جاناا 


مناطق رملية 


مياة مؤقتة 


0 سافية 


بكر - خزان مياه 


ماسورةمياه 
بدالة 
مخاطق أكرئة 


مبني تعليمي 1 

امو 2ك * ى 6 
مركزشرطة 8 
خط كنتور سس سس 
نقط ثوابت ركيسية 1 
نفط ثوابت فرعية هك 
رأس حجرية 2 


شكل (59-7) نموذج لمفتاح الخريطة التفصيلية مقياس رسم 5.6.6٠ : ١‏ في مصر 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١٠م‏ 


د. جمعة محمد داود 


الفصل الثاني 


2 


© 2 


> كا 
الها 
ا 


لفقا 
١‏ لش ا 


هه 
0008© سخ 


خط كنثور 

نفطة ثوابت رأسية 
نقطة ثوابت أففية 
سكك حديدية 


جسر علي سكك حديدية 
نفق علي سكك حديدية 


نهر 
منجم 


بحيرة مملؤةٌ بالماء 


أنواع و أسياسيات الخرائط 


0 


اموز سس 


طريق سريع رئيسي 
طريق سريع ثانوي 
شارع مرصوف 
شارع غير مرصوف 
طريق سريع له جزيرة وسطي 
كوبري علي طريق سريع 
نفق علي طريق سريع 


خط تليفون 


أنابيب تحث الارض 


شكل ):٠-7(‏ نموذج لمفتاح الخريطة الطبوغرافية مقياس رسم 75.6.6٠6٠ : ١‏ في أمريكا 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١٠م‏ 


6, 


د. جمعة محمد داود 


الفصل الثاني 


أنواع و أسياسيات الخرائط 


تقدم جامعة ميتشجان الأمريكية مقترحا لاستخدام الألوان في خرائط استعمالات الأراضي كما 


في الجدول و الشكل التاليين: 


استخدام الأراضي 
الاستخدامات السكنية 
الاستخدامات التجارية و الخدمات (التجارية و الحكومية) 
الاستخدامات الصناعية 
خدمات المواصلات والنقل 
الآبار ومناطق الاستخراج 


المناطق المفتوحة و الترفيهية 
العناطق الزراعية 

المراعي 

الغابات 

الصنوبريات 


المناطق المبللة بالمياه 
الأراضي القاحلة والكثبان الرملية 


الابار و مناطق الاستخراج 


مواصبلآت و خدمات 


منطقة تجارية و خدمات 


مناطق ترفيهية 


شكل (؟1-7١4)‏ نموذج لمفتاح خريطة استعمالات الأراضي في أمريكا 


(نموذج جامعة ميتشجان) 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١٠م‏ 5 


د. جمعة محمد داود 


الفصل الثاني أنواع و أسياسيات الخرائط 
؟-5-7 شبكة الإحدائيات 


تعد شبكة الإحدائيات من أهم أساسيات الخرائط فهي التي تحدد الموقع الجغرافي (أو المكاني) 
لمعالم الخريطة» و منها يمكن استنتاج اتجاه الشمال وأيضا يمكن استنتاج وحساب مقياس رسم 
الخريطة (إن لم يكونا ظاهرين عليها). 


توجد ثلاثة أنواع من الإحداثيات المستخدمة في الخرائط: 


(أ) الإحداثيات الجغرافية وتتكون من خطوط الطول و دوائر العرض 

(ب) الإحداثيات المسقطة أو الإحداثيات المترية لا,لا أو س » ص 

(ج) الإحداثيات التعليمية وهي تقسيم الخريطة إلي مربعات تأخذ الأعمدة أسماء الحروف بينما 
مربع علي الخريطة. هذا النوع لا يعد من الإحداثيات الجغرافية أو الهندسية» إنما 


شكل (7-7 ؛) الإحداثيات التعليمية 


نظرا لأهمية و تعدد أنواع و نظم الإحداثيات المستخدمة في الطبيعة و في الخرائط فسيتم 
شرحها بالتفصيل في الفصل القادم. 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ و د. جمعة محمد داود 


الفصل الثاني أنواع و أسياسيات الخرائط 


'"-” نظم ترتيب الخرائط في مصر و السعودية 
١-١‏ نظم ترتيب الخرائط فى مصر 


في جمهورية مصر العربية تعد الهيئة المصرية العامة للمساحة هي الجهة الحكومية الأساسية 
لإنتاج الخرائط الجغرافية و الطبوغرافية و التفصيلية بكافة مقاييس الرسم ولكافة أنحاء 
الجمهورية. كما توجد بعض الجهات الأخرى (حكومية و خاصة) تنتج بعض أنواع الخرائط 
لمتاطق محددة في الجمهورية؛ منها علي سبيل المثال الهيئة العامة للمساحة الجيولوجية و 
المشروعات التعدينية التي تنتج الخرائط الجيولوجية لمصر. 


أ) الخرائط ذات مقاييس الرسم الصغيرة والمتوسطة: 


.١‏ رسمت الخريطة الأساسية لمصر بمقياس رسم 7٠٠٠٠٠0٠٠٠١ : ١‏ وطبعت علي لوحة 
واحدة تمت( والدول المجاورة لها وتظهر بها المعالم الجغرافية الرئيسية من 
أنهار و جبال وأيضا التقسيم الإداري لمصر. 


.١‏ تغطي مصر ستة خرائط من الخرائط المليونية (مقياس رسم )١٠٠٠١٠٠٠١ : ١‏ والتي 
تغطي الخريطة الواحدة 5 درجات من خطوط الطول و 5 درجات من دوائر العرض. 
سميت هذه الخرائط بأسماء أهم المعالم الجغرافية بها فجاءت أسماء الخرائط: 

أ- الإسكندرية ‏ 35]الا 


ب- الداخلة 065 
ت- العوينات 5م 
ث- القاهرة 6 
أسوان 06 


عي 36 
النقريية: 


شمالا. 


طبقا للمواصفات العالمية فأن الألوان المستخدمة في هذه الخرائط تتكون من: 
- اللون الأسود: المدن و السكك الحديدية 
- اللون الأحمر: الطرق ْ 
- اللون الازرق: الترع و الوديان وحدود البحار وتدرج الاعماق. 
- اللون الأخضر: تضاريس الأرض ذات الارتفاعات من صفر إلي ٠٠١‏ متر. 
- اللون الأصفر: تضاريس الأرض ذات الارتفاعات من ٠٠١‏ إلي ٠06٠‏ متر. 
العرريظه الواجدة جره كابور اخطوط الوق و" درك تون زو انر العزرن. 


حّ تقسم الخريطة المليونية إلي ؛ أركان؛ ويكتب رقم الخريطة المليونية ويتبعه من 
جهة اليمين أسم الريع الواقع به الخريطة. فكلا بحويطة القافوة المليواتية انها 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ جه د. جمعة محمد داود 


الفصل الثاني أنواع و أسياسيات الخرائط 


6 فيتم تقسيمها إلي 5 أركان: الشمال الشرقي !إل و الشمال الغربي /الالا 
و الجنوب الشرقي ع5 والجنوب الغربي /لا5» وتأخذ خرائط 0:١‏ ١٠.٠0.6.٠٠ه‏ 
في هذه المنطقة أرقام ع/0/]!36-0 (العريش) و //الا-0/]!36 (القاهرة) و 
ع36-5ل١‏ (الطور) و //ا014136-5 (المنيا). 

- سميت هذه الخرائط بأسماء أهم المعالم الجغرافية بها فجاءت أسماء الخرائط: 
العريش» القاهرة, الإسكندرية» السلوم» الطور. المنياء الواحات البحرية. سيوة» 
الغردقة؛ أسيوطهء الفرافرة»؛ صخرة العمودء مرسي علمء أسوانء الداخلة» 
الرقوبة» حلايب»؛: برنيسء السد العالي» بئثر طرفاويء جبل أركنو. 


؛. تغطي مصر ٠‏ خريطة من الخرائط ذات مقياس رسم 756٠0.6٠6٠ : ١‏ والتي تغطي 
الخريطة الواحدة ١.5‏ درجة من خطوط الطول و ١‏ درجة من دوائر العرض. لم تكتمل 
كل هذه الخرائط للجمهورية» والبعض منها متاح ورقيا بينما بعضها متاح أيضا في 


صورة رقمية. 


2 156 
ووثرريم 4 35ل 
ل أطة© ام ١‏ أ طاهلإلايد لمق اا اث 


(ؤلقء) (ضه 0 موواقم) 


شكل (7-”"4) دليل الخرائط المليونية في مصر 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ هه د. جمعة محمد داود 


الفصل الثاني أنواع و أسياسيات الخرائط 


شكل (4-7؛) دليل خرائط 0060٠ ٍ ١‏ في مصر 


بعد 


الراذي لأصبية 


شكل (5-7؛) دليل خرائط ١‏ ان في مصر 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ 5 د. جمعة محمد داود 


الفصل الثاني 


أنواع و أسياسيات الخرائط 


6 توجد بعض الخرائط مصر ذات مقياس رسم ٠٠٠٠٠٠١ : ١‏ والتي تغطي الخريطة 
الواحدة ٠١‏ دقيقة من خطوط الطول و ٠؛‏ دقيقة من دوائر العرض. والمتاح من هذه 


أسيوط,. 


5. تغطي مصر ١١7١‏ خريطة من الخرائط ذات مقياس رسم 50.6٠0٠ : ١‏ والتي تغطي 
الخريطة الواجدة: 5 اتكقيفة من خطوط الطو نبو ١‏ يقيقنة مبن كواكن الخرض رحوالي 
5 كيلومتر شرقا و0" كيلومتر شمالا). 

لم تكتمل كل هذه الخرائط للجمهورية» والمتاح منها حتى الآن حوالي 5 

خريطة تشمل الوجه البحري و الوجه القبلي و الصحراء الشرقية. 

تبلغ أبعاد الخريطة الواحدة 5١‏ ا 55 سنتيمتر. 

تطبع خرائط 50.6٠6٠ : ١‏ بعدة ألوان تتكون من: 


الأسود: للمعالم الحضرية 

الأحمر: للطرق والمدن و القرى 

الأزرق: الترع و البرك و المصارف والبحيرات 

البني: لخطوط الكنتور 

الأخضر: للأراضى الزراعية 

هذه الخرائط علي المعالم الجغرافية التالية: 

التضاريس: خطوط الكنتور و نقاط الارتفاع و نقاط الثوابت الأرضية 
النقل: الطرق و السكك الحديدية و الكباري و الاتفاق 

المعالم الصناعية (المناجم و المحاجر) و التجمعات السكنية و الحدود 
السياسية وحدود المحافظات و حدود المراكز 

الأراضى المزروعة و الأراضى المستصلحة و الأشجار ومحطات 
الصين فم و مقالحة المياة 1 

الأماكن التاريخية 

المياه: الأنهار و البحيرات والسدود و الآبار و العيون المائية 
المرافق: خطوط ومحولات الكهرباء (الضغط العالي) وخطوط 
التليفونات و الغاز 


- يتكون نظام ترقيم هذه الخرائط كالآتي: 


0 


0 


0 


تقسم الخريطة المليونية إلي ١5‏ خريطة مقياس رسمها ٠6.....0 0:1١‏ 
وترقم بالحروف الانجليزية الكبيرة من / إلي ٠‏ » مثلا: /36-1ل١‏ 
تقسم كل خريطة 50...6.6٠١ : ١‏ إلي 5 خرائط ٠٠١٠٠٠١ : ١‏ ترقم 
بالأرقام من ١‏ إلي ؟ » مثلا 436-1/2ال١‏ 

تقسم كل خريطة ٠٠١٠٠٠١ : ١‏ إلي 5 خرائط 50..6.٠0:١‏ ترقم 
بالحروف الانجليزية الصغيرة من ح إلي 20 » مثلا ج36-1/12!/١‏ 


5 يكون الفاصل الكنتوري في هذه الخرائط ٠١‏ متر للأراضي الصحراوية و ١‏ 
متر في الأراضي الزراعية. 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ /اه د. جمعة محمد داود 


الفصل الثاني أنواع و أسياسيات الخرائط 


درحطاانع 
111136-11 


الربيكي | جبل العنقابية |1 شرق القاهرة 


لزنام -لق اقتاول القعلاع 9 -لة وبهذا 


كلت /الالجاج وم ' لاققع مالقا 
1136-0ئ120 771136-13 271136-60 


حلوان 
41 اال 1 ارات 


211136-60 211136-74 7136-4 


شكل (7-7:) جزء من دليل خرائط 00٠٠ : ١‏ في مصر 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١٠م‏ 


بره د. جمعة محمد داود 


الفصل الثاني أنواع و أسياسيات الخرائط 


. متاح في مصر 55١‏ خريطة فقط من الخرائط ذات مقياس رسم 7060٠٠١ : ١‏ والتي 
تغطي الخريطة الواحدة ١5‏ كيلومتر شرقا و ٠١‏ كيلومتر شمالاء تغطى الأراضى 
الزراعية لوادي النيل من شمال الدلتا حتى أسوان جنوبا (أوقف العمل بهذا المقياس منذ 
ع 31 ور 

تبلغ أبعاد الخريطة الواحدة ٠١‏ ا 5٠‏ سنتيمتر. 
- تطبع خرائط 5066٠6٠ : ١‏ بعدة ألوان تتكون من: 

الأسود: للمعالم الحضرية 

الأحمر: للطرق والمدن و القرى 

الأزرق: الترع و البرك و المصارف والبحيرات 

البنى: لخطوط الكنتور ونقاط الارتفاعات 

الأخضر: للأراضي الزراعية 

الرمادي: للمساحات والمناطق السكنية 

البني الفاتح: لمناطق الرمال 

- يتكون نظام ترقيم هذه الخرائط من بسط و مقام يعبران عن الإحداثيات 
الكيلومترية للركن الجنوبي الغربي للخريطة: يكون البسط هو قيمة الاحداثي 
الشمالي بعشرات الكيلومترات بينما يكون المقام هو قيمة الاحداثي الشرقي 
بالكيلومترات. مثال: الخريطة ذات الإحداثيات (الركن الجنوبي الغربي) 
14١ »5‏ كيلومتر يكون رقمها 555/15. 


© © © © © © 0 


2ط اننا ننننا اننا لذ ا 
2222 225 2 2 2 
7 3 


0 نما أسما لصا‎ ٠9 
ل إسد اا‎ 


نك نت 1ل 
تنا 1 001 25 كطوسئري 


شكل (42-7) جزء من دليل خرائط 750.0٠٠ : ١‏ لشمال الدلتا في مصر 


شكل (45-7) مثال لجزء من خريطة ل شرن في مصر 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ 55 د. جمعة محمد داود 


الفصل الثاني أنواع و أسياسيات الخرائط 


شكل (50-7) مثال لترقيم خرائط ٠٠ 1 ١‏ في مصر 


ب الخرائط ذات مقاييس الر الكبيرة: 


تغطي المناطق المعمورة من مصر عدة أنواع من الخرائط التفصيلية كما في الجدول التالي: 


مقراس الريه نوع الخريطة طول المنطقة | عرض السطنة 
بالكيلومش. ٠...‏ بالعراوهان 

ج0000 تفصيلية 1 0 

انان تفصيلية 0 

١ 1 فك الزمام (المناطق الزراعية)‎ "6.١ 

٠. . تفريد مدن (داخل المدن)‎ ١ءءءع‎ ١ 

.مه 0 5 


باه 


نانك لكا 


8 5! 
ٍ / 


5 
ا 


3 اجا إعاع|» 1 


م 
1 


0 الح ا 


1 خداشذ ارتومرنو 10000١1‏ 
[20] خرانك 1 000 50 


شكل (21-1) جزء من دليل خرائط ٠٠٠٠٠١ : ١‏ لشمال الدلتا في مصر 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ 3 د. جمعة محمد داود 


الفصل الثاني أنواع و أسياسيات الخرائط 


محافظة سوهاج 


572000 ع 
تا 


للبليللليلد 


© عن ليا خراشذ ركمبة مغاس | : 1000 
[0] خرائة سبان ‏ : 2500 ثم ياننلجها 


10 60200 


١ 0 :‏ 
55000 ا 
1] د0مموء م 
ددنويد ١‏ 1-0 ع - 1 + ممتديده 
لل كت 2 : 2 0 ل 


0 1 لتنا ووويجم م 


+! 4425110 


دمنف دمع ا 0 


10 


تارك اي 
>) ونااع 7ع 


000 

111 2ك ل ليه هرق سور 2 : 0 55 مم م 
ادر ل 20-0 5 جح ديدم 
0100 | 2 1 1 سح 0 ش 25 5 1 - 5 5 001 بد 
٠) 3351‏ |1 


لوليا 


احتامعه ع د 


59 : - 


3 
يا يده 05 أ دن 
- 5 م ال 
هه 3 


,مدان والقياط واهم 7 3 
يتس ع٠‏ 96 
عا 9 ّ أمة 
قط ٠‏ ربيةقلانية 


8 م 


شكل (57-7) مثال لجزء من خريطة 70.٠١ : ١‏ في مصر 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ 35 د. جمعة محمد داود 


الفصل الثاني أنواع و أسياسيات الخرائط 


7-5-١‏ نظم ترتيب الخرائط فى السعودية 


تعد الإدارة العامة للمساحة العسكرية بوزارة الدفاع الطيران أكبر الجهات المنتجة للخرائط 
الجغرافية في المملكة العربية السعودية. كما قامت بعض الجهات الحكومية الأخرى بإنتاج 
بعض الخرائط الطبوغرافية لبعض مناطق المملكة مثل وزارة الشئون البلدية و القروية - وكالة 
الوزارة لتخطيط المدنء و إدارة المساحة الجوية بوزارة البترول و الثروة المعدنية. كما تقوم 
هيئة المساحة الجيولوجية السعودية بإنتاج الخرائط الجيولوجية في المملكة. أيضا يقوم معهد 
خادم الحرمين الشريفين لأبحاث الحج و العمرة بجامعة أم القرى سنويا بإنتاج خرائط للمشاعر 
المقدسة (مني و مزدلفة و عرفات) بمدينة مكة المكرمة. كذلك توجد بعض الشركات الأهلية 
(مثل شركة الفارسي) التي تنتج بعض خرائط المدن الكبرى في المملكة سواء خرائط مطبوعة 
أو خرائط رقمية علي 60©. 


.١‏ تعد أحدث الخرائط الجغرافية للمملكة العربية السعودية هى تلك الخريطة التى أنتجتها 
الإدارة العامة للمساحة العسكرية بوزارة الدفاع و الطيران بمقياس رسم ١‏ : 
٠غ‏ في عام ١5575”‏ ه/ 730٠1١١‏ م. تغطي الخريطة كامل حدود المملكة مع 
الدول المجاورة وتظهر بها أهم المعالم الطبوغرافية للمملكة من مدن و طرق رئيسية 
والمطارات والمناطق الزراعية و الحدود الدولية والأودية الرئيسية بالإضافة العئي 
تضاريس الأرض. 


؟. يبلغ عدد الخرائط الطبوغرافية المليونية التي تغطي المملكة العربية السعودية 77 
خربطة تفظل المتظفة نين بخطى يطول 03104 فادرجة قرفا ونين دادزقن شر ض 3 
و6" درجة شمالا. تغطي الخريطة الواحدة عدد " درجات من خطوط الطول واء 
درجات من دوائر العرض. ويتم ترقيم الخرائط بأرقام تبدأ من ١‏ إلي 7١‏ كما هو 
موضح بالشكل التالي. 


؟". يبلغ عدد الخرائط الطبوغرافية التي تغطي المملكة العربية السعودية بمقياس رسم ١‏ : 
٠٠‏ عدد ”5 خريطة. والتي تغطي الخريطة الواحدة ”" درجات من خطوط 
الطولبو #اترحيس درادر العرض. 

_ تقسم الخريطة المليونية إلي ؛ أركان؛ ويكتب رقم الخريطة المليونية ويتبعه من 
ل ا فمثلا الخريطة المليونية المسماة 
7 فيتم تقسيمها إلي 5 أركان: الفدال ارقي 1ل و متاك العزروي بابلل 
و الجنوب الشرقي ع5 والجنوب الغربي /لا5» وتأخذ خرائط 0:1١‏ ٠.00.6.6.٠ه‏ 
في هذه المنطقة أرقام عل0/37-8 (عرعر) و /الالا-37/|١‏ (القريات) : 
ع37-5ل١8‏ (الجوف) و //ا0/137-5 (تبوك). 

- سميت هذه الخرائط بأسماء أهم المعالم الجغرافية بها فجاءت أسماء الخرائط 
علي سبيل المثال: المدينة المنورة» مكة المكرمة» تبوك؛: الجوفء حائلء أبهاء 
الرياض. 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ 1" د. جمعة محمد داود 


الفصل الثاني أنواع و أسياسيات الخرائط 


ذليل الخرائط الطبو غر افية 100:١‏ 
1١1000000 005“‏ كعما؟ وزيم 105062 


كينا 


٠. العويقيلة‎ 


: 1 
/ا139-51لا 438-56ا وي 7 
رفحا 


1037-51 


57 
.بتع 
تممه | 
بد ا 


شكل (25-7) دليل الخرائط ذات مقياس الرسم 35 00.٠‏ في المملكة 


الفصل الثاني أنواع و أسياسيات الخرائط 


٠‏ ععدد ١55‏ خريطة. والتي تغطي الخريطة الواحدة ١.5‏ درجات من خطوط 
الكرل و10 قويهة من قواتى العرحن. 
- تقسم الخريطة المليونية إلي ١5‏ خريطة بمقياس 70٠0٠٠١ :١‏ وترقم الخرائط 
من ١‏ إلى 15 بدءا من الركن الشمالي النربى من الخريظة المليونية ومن 
الغرب إلي الشرق. ويكتب رقم الخريطة المليونية ويتبعه من جهة اليمين رقم 
الخريطة. مثلا الخريطة ١‏ : ...50.0 التي بها مدينة الرياض هي رقم 
2638-6. 


5. لم تنتج خرائط طبوغرافية ذات مقياس رسم ٠٠١٠٠٠١ : ١‏ (نغطي الواحدة ٠.5‏ درجة 
من خطوط الطول و ٠.5‏ درجة من دوائر العرض). إلا أنه تم اعتماد أسلوب لترقيمها 
(تعتمد عليه أرقام خرائط .)20.6٠6٠ : ١‏ تسمي كل خريطة بإحداثيات الركن الجنوبي 
الغربي للمربع الممتد ١‏ ا ١‏ درجة وتقع به الخريطة؛ ثم يقسم كل مربع إلي 5 أقسام 
تسمي بالارقام من ١‏ إلي ؛: بدءا من الربع الشمالي الشرقي وفي اتجاه حركة عقرب 
الساعة» ثم يضاف هذا الرقم إلي الاحداثي الجنوبي الغربي للمربع. فمثلا تقع مدينة 
الرياض في المربع الذي إحداثياته عند دائرة عرض : ١‏ درجة شمالا و خط طول 55 
درجة شرقاء ويكتب هذا المربع: 4624 أي درجة الطول علي اليسار ودائرة العرض 
علي اليمين. وعند تقسيم هذا المربع إلي ؛ أقسام فأن مدينة الرياض ستقع في المربع 
الجنوبي الشرقي (أي المربع رقم )١‏ وبالتالي فأن خريطة الرياض من مقياس الرسم ١‏ 
٠٠٠٠٠١ :‏ يكون أسمها 4624-2. 


؟. الخرائط الطبوغرافية ذات مقياس الرسم 20.0٠0٠ : ١‏ » والتي تغطي الخريطة الواحدة 
5 دقيقة من خطوط الطول و ١5‏ دقيقة من دوائر العرض. 

- تقسم الخريطة ٠٠١٠.٠٠١: ١‏ إلي ؛ خرائط بمقياس :١‏ ...506 وترقم 
الخرائط من ١‏ إلي 4 بدءا من الركن الشمالي الشرقي وفي اتجاه حركة عقارب 
الساعة. ويضاف هذا الرقم إلي أسم الخريطة ٠٠٠٠٠٠١ : ١‏ . مثلا تقع مدينة 
الرياض في المربع الثالث (الجنوبي الغربي) من أقسام الخريطة ١‏ : 
وبالتالي فيكون أسم خريطة الرياض من مقياس رسم ١‏ : 

.4624-23 هو‎ 0.٠0 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ 14 د. جمعة محمد داود 


الفصل الثاني أنواع و أسياسيات الخرائط 


كان نان 0 
02215 


2000 


86 للوحادة ا لعليوضه- الى تش 
0 العسلكه العرسية السعود يعت 
الشركة الشغاط :حيس 


شكل (57-7) دليل الخرائط ذات مقياس الرسم 5.0...٠ : ١‏ في المملكة 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١٠م‏ 395 د. جمعة محمد داود 


الفصل الثاني أنواع و أسياسيات الخرائط 


خرائط ١‏ -....ع.ه 


شكل (58-7) مثال لترقيم الخرائط ذات مقياس الرسم 506..6.6٠ : ١‏ في المملكة 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ 355 د. جمعة محمد داود 


الفصل الثاني أنواع و أسياسيات الخرائط 


أهم ما يميز الخريطة الطبوغرافية 20.6٠6٠ : ١‏ في المملكة الآتي: 


- أبعاد الخريطة ٠٠‏ سنتيمتر في اتجاه الشرق و 55 سنتيمتر في اتجاه الشمال. 
- تغطي الخريطة تقريبا :13 كيلومتر مربع من الأرض. 
- يوجد إطاران علي الخريطة: 
ه الإطار الداخلي به تدريج كل © دقائق من خطوط الطول و دوائر العرضء أي 
أن الخريطة تحتوي علي 1 مربعات فلكية طول ضلع المربع الواحد © دقائق. 
ه الإطار الخارجي وتظهر عليه الإحداثيات الكيلومترية» وتكتب الكيلومترات 
الكاملة كل ٠١‏ كيلومتر بينما تكتب آحاد و عشرات الكيلومترات فقط كل ” 
كيلومتر. 
- يكتب عنوان الخريطة في وسط الجزء العلوي منهاء وعلي يمينه المسمي الاحداثي 
باللغة العربية وعلي يساره المسمي الاحداثي باللغة الانجليزية. 
- في وسط الجزء السفلي من الخريطة يوجد مقياس الرسم الخطي الدقيق ويقيس إلي 
أميال صحيحة و دقته ٠.6٠‏ ياردة. 
- علي يمين مقياس الرسم بيانات عن الاتجاهات (الانحرافات) الجغرافية والمغناطيسية 
والعلاقة بينهما (زاوية الاختلاف) وتاريخ رصدها وقيمة التغير السنوي لها واتجاهه. 
كما توجد معلومات عن المسقط المستخدم (/011) علي اليبسويد هايفورد) وأيضا مرجع 
الشبكة الجيوديسية (عين العبد )١97١‏ ومرجع الأبعاد الرأسية (وهو متوسط سطح 
البحر عند مدينة جدة). 


المجاورة. 


الظواهر الجغرافية الطبيعية والبشرية الظاهرة في الخريطة. 
- الفاصل (أو الفترة) الكنتورية تبلغ ٠١‏ مترء ويرسم خط كنتور المئات الصحيحة من 
الأمتار بخط أكثر سمكا. 
- تتكون ألوان الظاهرات الجغرافية علي الخريطة من: 
0 الكثبان الرملية: اللون البني 
هم الظواهر المائية (مجاري الأودية و البرك و السبخات): اللون الأزرق 
0 المناطق الزراعية: اللون الأخضر 
0 المناطق السكنية و الطرق: اللون الأحمر. 
- تظهر تصنيفات الطرق علي الخريطة كالتالي: 
0 الطرق الرئيسية: خط سميك متصل أحمر 
ه المدقات والدروب الصحراوية: خط مقطع رفيع أسود 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ د د. جمعة محمد داود 


أنواع و أسياسيات الخرائط 


مقياس الرسم ٠٠71١‏ ١٠ة‏ 80 قعامعة 557 
0 1 7 0 0 500 0 ونوا 
الفاصل الكنتوري 7٠١‏ متراً 15 20 امااقع]/1ا 01010108 
ثى : تسأمتهى 
و6 
الى لط المجاورة 51457 6ا7اطاودمم انمو قم المام اشر قكات 717 ٠.661‏ : 5 
ضر هم ش .هفتا + جعيعى 
يدنه يألا 
نم 
لكين 019 
'01520 


16 
100 
8 متم سط الاتمراف الشتر بى ستة ١441‏ 

الإستاط ؛ المر كيتور المستعر ضى الدوك ا > انا : لاإواكععدههوم بن العي وبا 
المرجم الاقنى : مناكهه اهايدمج همير التغير المقنا طليى النرى ***” شرا 
اكه لجسي ال طقن ينالب :1 ره ١970(‏ .هضملة لاله مرت لور نوا 0ما7فلذااء»م مكايا عزم معدم 
المح الرأمي: : لاناكهه امعتجوعا “#عبسك عه جعويرع ممع 
تحمظ نوب سطم البحوجدة ؛ 019339 زههذا .ننه وا 1 5 كر > 30 3 عوبلضت. عاكعاموم اهدالهلم 


شكل (55-7) مثال لأجزاء من خريطة 5....6٠ : ١‏ في المملكة 
(جزء من مدينة مكة المكرمة) 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ 31/6 د. جمعة محمد داود 


الفصل الثالث علم المساحة و علم الخرائط 


الفصل الثالث 
علم المساحة و علم الخرائط 


يمكن تعريف علم المساحة بأنه علم تحديد المواقع للمظاهر الطبيعية و البشرية الموجودة علي 
أو تحت سطح الأرض وتمثيل هذه المظاهر علي خرائط تقليدية (مطبوعة) أو رقمية (باستخدام 
الحاسب الآلي). توجد علاقة وثيقة بين علمي المساحة و الخرائط حيث أن القياسات المساحية 
هي مدخلات 1101 إعداد الخريطة؛» ومن ثم فيجب علي صانع الخريطة /عل02ام ١/3‏ 
والكارتوجرافي أن يلم بأساسيات وطرق و تقنيات العلوم المساحية للقياس علي سطح الأرض 


١“‏ المساحة علم القياس على الأرض 


ترجع بدايات علم المساحة إلي آلاف السنين حيث وجدت آثار تدل علي أن قدماء المصريين 
(ألف و خمسمائة عام قبل الميلاد) قد استخدموا المساحة في قياس و تحديد الملكيات الزراعية 
وذلك بهدف حساب مساحات الأراضي الزراعية لتقدير الضرائب لها » وأيضا في إعادة تة 

علامات حدود الملكيات بعد حدوث فيضان عالي لنهر النيل. وأستخدم المصريون القدماء 56 
بسيطة لقياس المسافات و اخترعوا وحذات لها. وكان يطلق علي العاملين بالمساحة أضم "شادي 


الخصاقص الهندسية لأهرامات الجيزة دي مصر (و خا تساوي أستلاح الأضلاع يدقة 0 
التوجه الدقيق لجهة الشمال) وكذلك اختيار موقع معبد أبو سمبل في جنوب مصر (بحيث تتعامد 
أشعة الشمس علي وجه تمثال الملك تحديدا في يوم عيد ميلاده) أن المصريين القدماء كانت 
لديهم خبرة جيدة بأعمال المساحة. ومن أشهر التجارب المساحية في ذلك العصر ما قام به العالم 
الإغريقي أرسطوسثنيس 213405116165 - في عام ٠٠١‏ قبل الميلاد تقريبا في مدينة 
الإسكندرية - بمحاولة حساب محيط الأرض والتي كانت بداية علم المساحة الجيوديسية. تلا ذلك 
ابتكار اليونانيون والرومان لعدد من أجهزة المساحة لعمل التوجيه والتسوية ويعتبر العالم 
اليوناني هيرون 0]ع1] - في عام ٠٠١‏ قبل الميلاد - الرائد الأول في المساحة والذي حولها 
إلي علم متخصص يحتاج للدراسة و التدريب. 


تطور علم المساحة بدرجة هائلة في القرن العشرين الميلادي مع ابتكار أجهزة قياس المسافات 
بالليزر وإطلاق الأقمار الصناعية واختراع الحاسبات الآلية. ومع تعدد تطبيقات علم المساحة 
في المجالات المدنية و العسكرية علي كافة تخصصاتها بدأ البعض يطلق أسماء جديدة علي هذا 
العلم مثل علم الجيوماتكس 0601731105 ليكون تعبيرا شاملا عن التكامل بين المساحة 
الأرضية و المساحة الفضائية و الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية. ومن التعريفات 
الحديثة لعلم الجيوماتكس أنه العلم و الفن و التقنيات الخاصة بالطرق والوسائل المختلفة لقياس و 
تجميع المعلومات الخاصة بالسطح الفيزيائي و البيئي للأرض والتعامل مع هذه المعلومات 
لإنتاج خرائط متعددة الأغراض مع رفع كفاءة تجميع و تدقيق و تحديث البيانات المكانية ذات 
البعد الجغرافي وإدارة هذه البيانات داخل قاعدة بيانات نظم المعلومات الجغرافية مع ضمان 
تطورها و استدامتها. 


توجد عدة تقسيمات لأنواع تطبيقات المساحة سواء من حيث مجال الاسة ستخدام أو من حيث 


الهدف من العمل المساحي أو من حيث الجهاز المساحي المستخدم ... الخ. إلا أن أقسام المساحة 
الاساسية هي: 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ 55 د. جمعة محمد داود 


الفصل الثالث علم المساحة و علم الخرائط 


(أ) المساحة الأرضية لإع/االا5 [1©11651113: 


تشمل المساحة الأرضية تطبيقات و قياسات علم المساحة علي سطح الأرض من خلال أجهزة 
موضوعة علي سطح الأرض » وتنقسم طبقا لطبيعة هذه القياسات إلي نوعين أساسيين: 


أ-١‏ المساحة الجيوديسية لاع/١إلا5‏ 60016116 6: 


في هذا النوع من علوم المساحة يتم الاعتماد علي الشكل الحقيقي شبه الكروي للآأرض - والذي 
هو شكل غير مستوي - ومن ثم تعتمد الأجهزة و طرق الحسابات المستخدمة في المساحة 
الجيوديسية علي هذا المبدأ الهام . غالبا يتم استخدام المساحة الجيوديسية في تمثيل مساحات 


2. 9 . 


كبيرة من سطح الأرض. 
أ-1 المساحة المستوية لاع/اانا5 ©5|320: 


ال م اير ع 1 ل 
كدري .رملا خا اس الموافة الميلق يدر 


تنقسم المساحة المستوية إلي فرعين: )١(‏ المساحة التفصيلية لإع/االا5 [030135113 والتي 
تهتم بتوضيح حدود الملكيات العامة و الخاصة ويكون هذا التمثيل باستخدام بعدين فقط (الطول 
و العرض) لكل هدف ولذلك يسمي هذا النوع من أقسام المساحة بالمساحة ثنائية الأبعاد ؛ (؟) 
المساحة الطبوغرافية /اع/11/ا5 100061301116 والتي تهتم بقياس البعد الثالث (الارتفاع أو 
الانخفاض) لكل هدف بحيث يتم تمثيله من خلال ثلاثة أبعاد: الطول و العرض و الارتفاع. 
ولذلك تسمي المساحة الطبوغرافية باسم المساحة ثلاثية الأبعاد. 


(ب) المساحة التصويرية أو الجوية /[2601060/123117117©11: 

تتكون المساحة الجوية من عمل قياسات من الصور الملتقطة بكاميرات موضوعة في طائرات 
ثم استخدام هذه القياسات في إنتاج الخرائط المساحية. ويرجع تاريخ هذا النوع من المساحة إلي 
منتصف القرن العشرين الميلادي. ومع إطلاق الأقمار الصناعية ظهر علم الاستشعار عن بعد 
والذي يعتمد على التصوير الفضائى من خلال كاميرات و أجهزة موضوعة داخل الأقمار 
الصناعية » ومن هنا فيمكن إضافة علم الاستشعار عن بعد إلي قسم المساحة التصويرية. يمكن 
تقسيم المساحة التصويرية إلي ثلاثة أفرع: )١(‏ المساحة الجوية وعم 
/[11 20010121010 وهي حالة التصوير من الطائرات ؛ (؟) المساحة التصويرية الأرضية 
لأا طق 01001 طط ع6 1056-8300© وهي حالة التصوير من علي سطح الأرض » (؟) 
المساحة التصويرية الفضائية أو الاستشعار عن بعد 501060123171611 ع1[|ا5316 وهي 
حالة التصوير من الأقمار الصناعية. 


(ج) المساحة البحرية أو الهيدروجرافية لإع/1انا5 116م010013/!لا: 

تهتم المساحة البحرية - كما هو واضح من أسمها - بتحديد مواقع الظاهرات الموجودة علي أو 
تحت سطح المياه في البحار والأنهار و المحيطات. ومن أمثلة منتجات المساحة البحرية 
الخرائط الهيدروجرافية التي تمثل تضاريس قاع البحر. 

(د) المساحة الفلكية لإع/ا]نا5 [/65]10101771631/: 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ 8( د. جمعة محمد داود 


الفصل الثالث علم المساحة و علم الخرائط 


يعتمد هذا الفرع من أفرع المساحة علي رصد الأجرام السماوية واستخدام هذه القياسات في 


تحديد مواقع الظاهرات الجغرافية الموجودة علي سطح الأرض. وكانت المساحة الفلكية أحد أهم 
تطبيقات علم المساحة في إنشاء شبكات الثوابت الأرضية (نقاط معلومة الإحداثيات) قديماء إلا 


أن هذا التطبيق أصبح الآن يعتمد علي استخدام الأقمار الصناعية بدلا من النجوم الطبيعية. 
مازال الاعتماد علي المساحة الفلكية قسما هاما من أقسام علم المساحة وخاصة في التطبيقات 
المساحية التي تتطلب دقة عالية جدا - مثل دراسة تحركات القشرة الأرضية - إلا أن تقنياته 
وأجهزته قد تغيرت و تطورت كثيرا ذ في الفترة الماضية» مثل تقنية ٠/1.81‏ (تقنية قياس خطوط 
القواعد الطويلة جدا باستقبال أشعة الأجرام السماوية). 

">7 قياس المسافات و الزوايا 

١-7-*‏ وحدات القياس 

١-1-7-*‏ وحدات قياس المسافات 

يوجد نظامين مستخدمين في قياس المسافات و الأطوال وهما النظام الدولي والنظام الانجليزي. 


في النظام الدولي (يسمي أيضا النظام الفرنسي) ويرمز له بالرمز |5 يتم استخدام وحدات المتر 


و مشتقاته كالآتي: 

لمان رم) 15 حمسيس رمم 

1 ديسيمتر [ديم)  ١>‏ ستتيمشر رسعم) 
السكيمر رم 5-2 مير رمم 

| كيلومتر (كم) ساس رم 

مر رم) 5 ستتيمتر رسيم 
مر زم) ١-52‏ ميان رمم 

ا كيلومتر ركم) 15-5 دسيش زتس) 
| كيلومتر (كم) ل 
اكياومتر (كم) 8 كوت ول يس رمم 


١‏ ميل ١726٠١‏ ياردة 
١‏ قدم #2 أورفهة 


للتحويل بين كلا نظامي القياسات الطولية فتوجد عدة علاقات رياضية تشمل: 


١‏ متر ال سانا قدم 
١‏ متر حويو نا مرا بوصة 
١متر‏ حوور ياردة 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ الا د. جمعة محمد داود 


الفصل الثالث علم المساحة و علم الخرائط 


١‏ بوصة عه ” سنتيمتر 
١‏ قدم دمع "٠١‏ سنتيمتر 
١ياردة‏ ح ة:ة ٠.351١‏ متر 
١‏ ميل - 55, ١1:95‏ متر 
١‏ ميل - ١5109375‏ كيلومتر 


للسهولة يمكن الاكتفاء بمعرفة علاقة رياضية واحدة فقط للتحويل بين كلا النظامين كما في 
المثال التالي: 


١/5. “ا‎ 


صن > مم زه > ميس 


شكل )١-"(‏ التحويل بين نظم الوحدات الطولية 


أحسب طول الطريق بين مكة المكرمة و الرياض بالميل إذا علمت أن طوله يبلغ 8/6٠١‏ 
3 6 


الطول ‏ - ١٠٠٠.2 88٠١‏ ا ١١" 5554( / ٠٠١‏ <ا؟ ا .6ا١)‏ 
- 5,8.65:ه ميل 


أحسب طول ملعب كرة قدم بالمتر إن كان طوله يساوي ٠٠١‏ ياردة؟ 


)٠٠١( / ١55 «105» 82١٠١١ -  لوطلا‎ 
154و مت‎ 2 


7-1-7 وحدات قياس الزوايا 


في النظام الستيني تقسم الدائرة إلي 6١‏ قسما يسمي الجزء الواحد منها الدرجة الستينية ويرمز 
له بالرمز (؟ ) » ثم تقسم الدرجة الستينية الواحدة إلي 5٠‏ جزءا يسمي الواحد منهم الدقيقة 
الستينية ويرمز له بالرمز ( ) » ثم تقسم الدقيقة الستينية الواحدة إلي 7١‏ جزءا يسمي الواحد 
منهم الثانية الستينية ويرمز له بالرمز ( ). 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ فى د. جمعة محمد داود 


الفصل الثالث علم المساحة و علم الخرائط 


لرلن 


شكل ("-؟) النظام الستيني لقياس الزوايا 


أي أن 
١‏ درجة تينية 0 الى 5 دقيقة تينية 
ار و ” - .5.256 - 566٠.١‏ ثانية ستينية " 


وتكتب الزاوية الستينية بالشكل التالي: ©:" 57' 970710 أي: ١١1‏ درجة و5580 دقيقة واه4 


مثال: 


الزاوية ه:" 5ه' /2151 ح ( ه:" ب 5.0 ) + 5ه' ا ح هلا اها /ا 0١‏ 
- ف ات )"+ لا ح با( ولام /ا 01١‏ 
(ه:" +58) + (1اه' + 5.8) ١5 - 2١7+‏ ولام 1717 0 


"-"-؟ أنواع الانحرافات 


يطلق مصطلح "الزاوية" علي الزاوية المقاسة بين خطين ٠‏ بينما يطلق مصطلح "الانحراف 
دا أناماا8 01 06 ج86" علي الزاوية المقاسة بدءا من اتجاه الشمال إلي الخط المطلوب. 
فان كان الاتجاه المرجعي (لبدء القياس) هو الشمال المغناطيسي ففحصل علي الانحراف 
المغناطيسي 2 بينما إن كان الاتجاه المرجعي (لبدء القياس) هو الشمال الجغرافي فنحصل علي 
الانحراف الجغرافي أو الحقيقي. 


شكل (”7-”) الزاوية و الانحراف 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ رف د. جمعة محمد داود 


الفصل الثالث علم المساحة و علم الخرائط 
يوجد نوعين من أنواع الانحرافات المستخدمة في المساحة: الانحراف الدائري و الانحراف 
المختصر . 


هو الزاوية المقاسة )١(‏ بدءا من اتجاه الشمال (5) وباتجاه دوران عقرب الساعة » وتتراوح 
قيمته بين الصفر و "6٠‏ درجة ستينية. 


شكل ("-؛) الانحراف الدائري 


الانحراف المختصر 5621100: 


هو الزاوية المقاسة )١(‏ بدءا من اتجاه الشمال (؟) أو اتجاه الجنوب (؟) وباتجاه دوران عقرب 
فقط. ولذلك ذف فلا يدمن ذكن ريع الذائرة الواقم :كه الاتحراف الممختصس. 


شكل (5-7) الانحراف المختصر 


*-7-” أنواع المسافات 
تنقسم المسافات إلي ثلاثة أنواع: الأفقية والمائلة و الرأسية. 
عند قياس المسافة بين نقطتين يقعان علي مستوي أفقي واحد (لا يوجد فرق ارتفاع بينهما) فهذه 


المسافة تسمي المسافة الأفقية. بينما إذا كانت احدي النقطتين مرتفعة عن الأخرى فالمسافة 


المقاسة بينهما يطبق عليها اسم المسافة المائلة. أما الفرق في المستوي الرأسي بين هاتين 
النقطتين (فرق الارتفاع بينهما) فيسمي المسافة الرأسية. 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ :7 د. جمعة محمد داود 


الفصل الثالث علم المساحة و علم الخرائط 


يجمع مثلث قائم الزاوية بين المسافات الثلاثة مما يمكننا من حساب مسافة من مسافة أخري بعدة 
طرق: 


المسافة المائلة 


المسافة الرأسية 


زاوية الارتفاع 


المسافة الأفقية . 
عن المستوى الافقي 


ف -11(م' -ع"') 0-0 


وبذلك يمكن حساب المسافة الأفقية (التي يتم توقيعها علي الخرائط) بمعلومية قيمة المسافة 
المائلة (المقاسة في الطبيعة) والمسافة الرأسية (فرق الارتفاع بين النقطتين). 


جتا 005 (زاوية الارتفاع) - ف / م 
أي أن: 
ف ح م »ا جتا (زاوية الارتفاع) 0 


وبذلك يمكن حساب المسافة الأفقية (التي يتم توقيعها علي الخرائط) بمعلومية قيمة المسافة 
المائلة (المقاسة في الطبيعة) وقيمة زاوية الارتفاع بين النقطتين. 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ “0 د. جمعة محمد داود 


الفصل الثالث علم المساحة و علم الخرائط 


*-7-؛ طرق وأجهزة قياس المسافات 
قياس المسافات بالشريط 6م1230 : 


قبل ابتكار الشريط (بصورته الحالية) كان يتم استخدام ما يسمي بالجنزير 1315© لقياس 
المسافات والذي يتكون من عدد من حلقات الحديد التي تكون شريطا له طول معين معاير بدقة. 
تصنع الشرائط إما من )١(‏ الصلب أو من )١(‏ مادة الكتان أو التيل » بينما للقياسات الدقيقة يتم 
استخدام (؟) شريط الأنفار (9075 من مادة النيل و 9655 من الحديد) حيث أن لا يتأثر كثيرا 
بالحرارة إلا أنه أغلي سعرا من كلا النوعين السابقين. تأتي الشرائط في أطوال محددة هي 2٠١‏ 
5386.٠٠‏ ,)م5 ٠٠١.‏ متر. 


شكل )١-7”(‏ أنواع الشريط 


يتميز شريط التيل بسهولة حمله لأنه خفيف وعادة يتم استخدامه في الأعمال التي لا تتطلب دقة 
عالية لأنه يتأثر بالبلل ويتغير طوله نتيجة الشد. أما الشريط الصلب فهو أدق من النوع الأول 
نظرا لصلابته وقله تمدده أو انكماشه إلا أنه أثقل وزنا من الشريط الكتان كما أنه قابل للصدأ. 


0 


أدوات مساعدة مع الشريط: 


عند قياس المسافات بالشريط (في حالة أن المسافة المطلوب قياسها أكبر من طول الشريط ذاته) 
فتوجد عدة أدوات مساعدة تشمل: 


:]32006 الشواخص 800 01 016ط‎ -١ 


يتكون الشاخ من عمود كشي (أو معدني أحيانا) يتراوح طوله بين ١‏ وه متر » ويستخدم 
كه اند يانباسه حدى تكون + يع الأجزاء المقاسة بالشريط واقعه علي الخط 
| تق الواصل بين الئق لتين المطلوب قياس المسافة بينهما. 

؟- الأوتاد ومع : 


الوتد هو قطعة مضلعة أو مستديرة يتراوح طولها بين 7٠١‏ و "١‏ سنتيمتر ويكون طرفها السفلي 


مدببا ليسهل غرزه في الأرضء وتستخدم لتحديد مكان علامات بداية و نهاية الخط المقاس. 
الأوتاد أما خشبية تستخدم في الأراضي الزراعية أو حديدية تستخدم في الأراضي الصلبة. 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ 8 د. جمعة محمد داود 


الفصل الثالث علم المساحة و علم الخرائط 


"- الشوك 28110105 01 كولط: 


وهي عبارة عن أسياخ من الصلب بطول يتراوح بين 7٠١‏ و 5٠‏ سنتيمتر تستخدم لتحديد بداية 
ونهاية الشريط. 


: - خيط الشاغول 06 دامانااط: 


وهو خيط ينتهي بقطعة معدنية مخروطة الشكل ذات رأس مدبب » يستخدم لتحديد مسقط بداية 


شكل (25-7) أدوات مساعدة مع الشريط 


إذا كان قياس المسافة المطلوبة سيتم علي أرض غير منتظمة الميل فيتم تجزئتها إلي عدة أقسام 
بحيث يكون الشريط في وضع أفقي في كل جزء » وذلك باستخدام خبط الشاغول: 


شكل (”-1) قياس المسافات علي أرض مائلة 


يستخدم الشريط أيضا في إقامة عمود (خط يتعامد علي خط موجود في الطبيعة) وذلك 
بالاستعانة بجهاز آخر يسمي المثلث المساح 51348 01055 أو بجهاز المثلث ذو المرآة. 


)٠١-*(‏ المثلث المساح 


الفصل الثالث علم المساحة و علم الخرائط 


عند قياس مسافة مباشرة كبيرة باستخدام الشريط يتم الاستعانة بجهاز الكلينومتر 01150106161 
لقياس زاوية الارتفاع حتى يمكن - لاحقا - حساب المسافة الأفقية المناظرة للمسافة المائلة 
المقاسة* 


شكل )١١-7(‏ الكلينومتر 


تجدر الإشارة أنه في التطبيقات غير المساحية يمكن استخدام عجلة القياس لقياس المسافات بدقة 
تصل إلي عشرة سنتيمترات. تتكون عجلة القياس من عجلة متصلة بعداد رقمي يستطيع تحويل 
عدد لفات العجلة أثناء الحركة إلي قيمة المسافة المقطوعة وذلك بضرب عدد اللفات في قيمة 
محيط العجلة. 
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شكل )١7-”(‏ عجلة قياس المسافات 
قياس المسافات الكترونيا: 


يعتمد مبدأ قياس المسافات الكترونيا علي المعادلة الرياضية التي تجمع كلا من المسافة و 
السرعة ى الذمن: 


المسافة - السرعة ا الزمن كه 


فإذا تمكننا من قياس سرعة شعاع أو موجة (كهرومغناطيسية 180110-073017©110» أو 
كهروبصرية |1103م1©0110-0ع) أثناء انتقاله بين نقطتين وقمنا بقياس الزمن الذي استغرقته 
هذه المؤجة للسكر, بين كلا التقطتين فيمكتنا حبناب المسافة بينهما. بدأ تطبيق هذا المبذا في مجال 
المساحة وذلك عن طريق إطلاق موجة من جهاز (عند النقطة الأولي من الخط المطلوب قياسه) 
إلي النهاية الثانية للخط حيث يوجد جهاز عاكس يقوم بعكس هذه الموجه في نفس مسارها ؛ 
ويقوم الجهاز المرسل بقياس الفترة الزمنية التي استغرقتها هذه الموجة منذ إطلاقها: 


الفترة الزمنية > وقت الاستقبال - وقت الإرسال 5-:) 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ 7 د. جمعة محمد داود 


الفصل الثالث علم المساحة و علم الخرائط 


لكن هذه الفترة الزمنية المقاسة هي الزمن الذي استغرقته الموجه )١(‏ منذ صدورها من الجهاز 
المرسل حتى وصولها للعاكس ثم (75) عودتها مرة آخري للجهاز المرسل ؛ أي أنها ضعف 
الفترة الزمنية بين المرسل و العاكس. لذلك فأن المسافة المحسوبة ستعادل ضعف المسافة بين 


جهازي المرسل و العاكس: 
ضعف المسافة بين المرسل و العاكس - الفترة الزمنية »ا سرعة الموجة فم 
المسافة بين المرسل و العاكس - ( الفترة الزمنية “ا سرعة الموجة ) + ١‏ 0-7 


من المعلوم أن أي موجه تسير في الفضاء تكون سرعتها هي سرعة الضوء التي تعادل تقريبا 
ثلاثمائة ألف كيلومتر في الثانية (أو بالضبط /531747.45؟ كيلومتر في الثانية) » أي أن قياس 
الفترة الزمنية للموجه هو كل ما يلزم لحساب المسافة بين كلا من جهاز الإرسال والعاكس. ومن 
هنا جاءت فكرة ابتكار أجهزة قياس المسافات الكترونيا 11518006 1/0016م0عاع 
11 1لا35 والتي اختصرت إلي الأحرف الثلاثة /ا(اا. 


[المرسل للموجة) 


شكل )١7-”(‏ مبدأ قياس المسافات الكترونيا 


تتأثر سرعة الموجة أثناء مرورها في الغلاف الجوي للأرض تبعا لعوامل انكسار الضوء 
اناتجة عن اختلاف درجة الحرارة و الضغط الجوي والرطوبة النسبية » وبالتالي فلن تكون هذه 
السرعة هي نفس سرعة الضوء في الفراغ. لذلك تعتبر دقة قياس سرعة الضوء هي أهم عوامل 
قياس المسافات الكترونيا. تتراوح قيمة معامل انكسار الضوء في الغلاف الجوي بين ١.٠٠١١‏ 
و ٠.٠.5‏ تبعا لتأثير العوامل الجوية » ولذلك يجب قياس تلك التأثيرات أثناء عملية القياس 
للحصول علي دقة عالية » لكن يمكن استخدام قيمة متوسطة لمعامل الانكسار تبلغ ١.٠٠٠١“‏ 
للحصول علي دقة مناسبة للأعمال المساحية. 


تتعدد أنواع الأشعة المستخدمة في قياس المسافات الكترونيا وتشمل )١(‏ موجات الراديو 
وتستخدم في قياس المسافات الطويلة حتى لمث ٠0-‏ كيلومتر » (") الموجات تحت الحمراء وهي 
الأكثر استخداما الآن في أجهزة المحطات الشاملة 5121100 001 7 وتستخدم لفياس المسافات 
واد م وك نه يجي ع ال 1 


بدأ إنتاج أجهزة قياس المسافات الكترونيا /201] منذ بداية الخمسينات من القرن العشرين 


الميلادي وكانت أجهزة منفصلة يتم تركيبها فوق أجهزة قياس الزوايا (الثيودليت) بحيث يتم 
قياس الزاوية و المسافة في نفس الوقت. 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ 272 د. جمعة محمد داود 


الفصل الثالث علم المساحة و علم الخرائط 


شكل (1-7 )١‏ أجهزة قياس المسافات الكترونيا 


معظم أجهزة المساحة لقياس المسافات الكترونيا تعتمد علي وجود عاكس 561160101 أو 
منشور عاكس 6]15/7 يقوم بعكس الموجة إلي جهاز الاستقبال مرة أخري. يتكون العاكس من 
منشور من الزجاج النقي مطلي بمادة الفلوريسنت - لزيادة قوة انعكاس الأشعة - يوضع غاليا 
داخل إطار بلاستيكي ملون لسهولة رؤيته من مسافات كبيرة. وقد يوضع العاكس علي حامل 
ثلاثي لضمان وقوعه رأسيا أعلي النقطة المحتلة بالضبط (للقياسات المساحية الدقيقة) أو يوضع 
أعلي عصا 0016 يمسكها الراصد بيده. 


شكل )١5-”(‏ عواكس أجهزة قياس المسافات الكترونيا 


أيضا توجد أهداف عاكسة 516614 ع2611601(6 يمكن استخدامها بديلا عن العاكس وهي 
عبارة عن ألواح رقيقة يتم طلاؤها بمادة الفلوريسنت العاكسة للأشعة. تستخدم الأهداف العاكسة 
في الطبيعة للمواقع التي لا يمكن تثبيت العاكس عندها مثل الحوائط و الأعمدة الخرسانية. 


كما توجد أجهزة مساحية يمكنها قياس المسافات الكترونيا بدون عاكس 655 861160]01-1 
(للمسافات القصيرة وحني مئات الأمتار) وذلك باستخدام موجات تتميز بخاصية الانعكاس عند 
اصطدامها بأي هدف. وبذلك فأن هذه النوعية من الأجهزة المساحية تمكننا من قياس المسافات 
دون الحاجة لاحتلال نقطة نهاية الخط ؛ أي يمكنها قياس المسافة إلي أعلي قمة برج أو إلي خط 
تيار كهربائي .... الخ. 


تم إنتاج بعض أجهزة قياس المسافات الكترونيا (باستخدام موجات الليزر المرئي) مخصصة 
للأعمال الهندسية البسيطة (غير المساحية) حيث أصبحت هذه الأجهزة محمولة يدويا -3100! 
اعلا ليتم استخدامها بصورة سريعة و بسيطة (داخل المنشئات و المباني مثلا) لقياس 
المسافات الصغيرة وبدقة سنتيمترات. 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ 4 د. جمعة محمد داود 


الفصل الثالث علم المساحة و علم الخرائط 
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شكل )١15-”(‏ أجهزة محمولة لقياس المسافات الكترونيا 


'-5-7 طرق و أجهزة قياس الانحرافات 

تاريخيا تطورت أعمال الرفع المساحي لتشمل - بالإضافة لقياسات الشريط - قياس الانحرافات 
المغناطيسية للمعالم مع اختراع أجهزة البوصلة المغناطيسية. ربما يعود ذكر البوصلة كأول مرة 
إلى الصين في ها 11٠١‏ تتريبا : إلا ان .علفاء المسامن قد أسيهوا في تطرين هذا الحياد 
لع الا يل سا ير ان لا الس ” 
في أعمال الاستكشاف المبدئي للمنطقة المراد رفعها. 


البوضلة المغتاطيبية: 

ا ارك كر الكر كه ذال علد يوا ترص هد رح من صر 
الوحيد لقياس الانحرافات المغناطيسية) بدقة ١‏ درجة ستينية أو أقل » ولذلك فأنها لا تستخدم فب 
الأعمال المساحية الدقيقة. 


يوجد نوعين رئيسين من البوصلة المغناطيسية هما بوصلة المساح. 5'ملاع/االا5 
5 والبوصلة المنشورية 017355© 5115173110 وهي النوع الأحدث المنتشر 
حاليا. 


شكل )١17-”(‏ البوصلة المغناطيسية 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ ١م‏ د. جمعة محمد داود 


الفصل الثالث علم المساحة و علم الخرائط 


تتميز البوصلة بعدة مميزات منها أنها خفيفة الوزن و بسيطة وسهل العمل بها ء كما أن 
الانحراف المقاس لأي خط مستقل عن انحراف أي خط آخر وبذلك لا تتراكم أخطاء القياس. 
تتركز أهم عيوب البوصلة المغناطيسية في دقتها القليلة حيث تقيس الانحرافات بدقة ٠١‏ دقائق 
ستينية فى أحسن الأحوال »؛ كما أنهها تتأثر بالجاذبية المحلية فى منطقة الرصد بالإضافة إلى 
أنها تعتمد علي التوجيه البصري مما لا يجعلها مناسبة للمسافات البعيدة. 1 


5-7 طرق و أجهزة قياس الزوايا 


تعد قياسات الزوايا من أهم أنواع القياسات المساحية والتي عرفها الإنسان منذ آلاف السنين. 
يمكن اعتبار جهاز الجروما 610172 هو أول جهاز بدائي أبتكره قدماء المصريين في عام 
قبل الميلاد تقريبا لإنشاء الزوايا القائمة في الطبيعة. وربما أستمر العمل بهذا الجهاز 
لعدة قرون قبل أن يتم ابتكار جهاز الديوبترا 1010112 من قبل الرومان في عام ١5١‏ ميلادي 
تقريبا. أمنا أول جهاز ملاحي حقيقي فقد كان الاسطرلاب الذي أخترعه علماء المسلمين في 
حوالي القرن الثامن الميلادي. أما أسم الثيودليت 7160101146 فقد ظهر لأول مرة في عام 
١‏ م في كتاب للعالم ليونارد ديجيس 1010065 16017310 » ويتكون الجهاز من تدريج 
دائري أفقي مركب علي عمود رأسي حيث كانت تقاس الزوايا من خلال زوج من النظرات (أو 
الشعرات) مركبين علي مسطرة دوارة. وفي عام ام أخترع العالم بيير فيرنئر ع//ءزط 
]ع أول جهاز ورنية /116©// (أطلق عليها أسمه) وهي تدريج إضافي يركب علي 
التدريج الأصلي لزاوية الثيودليت بحيث يمكن قياس الزوايا بأجزاء من الدرجة. إلا أن أهم 
أنواع أجهزة الثيودليت المساحي الدقيق بدأ في الظهور تقريبا في العشرينات من القرن العشرين 
الميلادي علي يد السويسري هينريك فيلد 0األلا طاو رماعلا وهو الاسم الشهير في عالم تصنيع 
الثيودليت المسمي بأسمه 1!0/الا الذي ظل لعقود طويلة أشهر و أدق أنواع الأجهزة المساحية 
لقياس الزوايا (مثل جهاز ثيودليت 12 0آلالا الشهير). 


يمكن تقسيم أجهزة الثيودليت المساحية إلي مجموعتين: الأجهزة البصرية و الأجهزة الرقمية. 
كما توجد أنواع خاصة من أجهزة الثيودليت مثل جهاز الجيرو-ثيودليت 10-1160001116لا6© 
المستخدم للقياسات تحت سطح الأرض (في المناجم و الأنفاق). 


- التربراخ: القاعدة التي تجمع فوقها كل أجزاء الجهاز والتي بها ثلاثة مفاتيح لضبط أفقية 
ميزان التسوية (فقاعة الماء) المثبت عليها » بالإضافة لمنظار تسامت ضوئي لضمان 
وقوع محور الجهاز أعلي النقطة الأرضية. 

- الجزء السفلي: يحتوي الدائرة الأفقية لقياس الزوايا الأفقية ولها مفتاحين للحركة أحدهما 
للحركة الأفقية السريعة والآخر للحركة الأفقية البطيئة. 

- الجزء العلوي أو الأليداد: يحتوي الدائرة الرأسية لقياس الزوايا الرأسية بالإضافة لميزان 
تسوية (فقاعة) رأسي. 

- المنظار (التلسكوب) المجهز أيضا بمفتاحين للحركة الرابتية (السريعة و البطيئة) 
بالإضافة لعدستين عينية (القريبة من عين الراصد) و شيئية (الموجهة للهدف) ومعهما 
مفتاح لتوضيح الرؤية لكل عدسة. 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ م د. جمعة محمد داود 


الفصل الثالث علم المساحة و علم الخرائط 


مسمار 0000 
مسمار التوجيه 

المبدئى (الناشنكاة) 

لأرافوة اسرد 


الدائرة الرأسية 


الأفقية السريعة 


مسمار توضيح 
الرؤية 

منظار العدسة 
العينية وحامل 
الشعرات 
منظار قراءات 
الدائرة الأفقية 
والرأسية 


الدائرة الأفقية 


شكل )١18-”(‏ أجزاء الثيودليت 


الثيودليت الرقمي أو الالكتروني هو ثيودليت عادي تم إضافة شاشة الكترونية له لتظهر عليها 
الزوايا المرصودة بدلا من قرائنها يدويا في الثيودليت العادي. يحتاج الثيودليت الرقمي لبطارية 
لتشغيله وبعض أنواعه تحتوي علي كارت ذاكرة لتخزين القياسات ثم نقلها مباشرة للحاسب 


شكل )١5-*”(‏ الثيودليت الرقمي 


يتميز الثيودليت الرقمي بسهولة تشغيله وسرعته في انجاز العمل المساحي إلا أنه أغلي سعرا 
من الثيودليت العادي. 


الفصل الثالث علم المساحة و علم الخرائط 


توجد عدة طرق لرصد الزوايا الأفقية بالثيودليت مثل طريقة التكرار و طريقة الزوايا الفردية و 
طريقة الاتجاهات. تعد طريقة الزوايا الفردية أسهل و أسرع طرق الرصد بالثيودليت وهي 
تعتمد علي قياس كل زاوية منفردة من خلال الوضعين المتيامن و المتياسر للثيودليت. يتم 
حاب متر بيط كلا الوضعين (للدقائق والاوائين فقط) لحساب قيمنة الاتجاه لكل نقطة مرصيودة 
ثم تحب قيمة الزاوية عن طريق.طرح متوسط الاتجاهيو الجؤول التالى يمكل ارصاد قيياين 
الزاوية أب ج: 


اللفطسية | الوطع المتياين. |الوظيع المتياسر |المتوسط الزاوية 
المرصودة 

ب 5 تاك ا 2 2 كي ل وس الك 
جَ وق بالتي 918 البرو لعاتب0 لووك باورا ب 
0 


شكل )١٠١-”(‏ مثال لزاوية مرصودة بالثيودليت 


يجب ملاحظة أن كل نقطة مرصودة سيكون لها زاوية رأسية بينما توجد زاوية أفقية واحدة بين 


كل نقطتين: 


ان 
حك 


الزاوبة الأفقية 
باج 


زاويه ارتقاع ج عن ١‏ 


شكل (”7-١؟)‏ زوايا الثيودليت الأفقية والرأسية 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ 4 د. جمعة محمد داود 


الفصل الثالث علم المساحة و علم الخرائط 


عياذ المحظة القائلة 


يعد جهاز المحطة الشاملة أو المحطة المتكاملة 51234100 /7013 أكثر الأجهزة المساحية 
استخداما و تكاملا ودقة في الوقت الراهن. يدل اسم الجهاز علي أنه يشمل داخله عدد من 
الأجهزة و الإمكانيات في إطار متكامل كجهاز واحد. 


يتكون جهاز المحطة الشاملة من مجموعة من الأجهزة (تم جمعها في إطار واحد) تشمل: 


١‏ جهاز نيودليت رقمي. 

؟. جهاز قياس المسافات الكترونيا 1/ام. 

لار ذاكرة القتروفية لتسجيل القياسات. 

. وحدة كمبيوتر 71010-0106©5501/ لتشغيل البرامج الحسابية. 

6 أجهزة ملحقة مثل البطارية ومجموعة المواكين والحامل الثلاثي وكابل التوصيل 


وحدة تحكم خارجية 


شكل (”-؟١)‏ مثال لجهاز المحطة الشاملة 
تت تتميز أجهزة المحطات الشاملة بالعديد من المميزات و المواصفات مثل* 


الدقة في قياس الزوايا الأفقية والرأسية (قد تصل إلي ثانية واحدة). 

الدقة في قياس المسافات (عدة ملليمترات). 

الرصد لمسافات كبيرة (تتعدي كيلومترات). 

منظار له قوة تكبير عالية لإمكانية رصد المعالم البعيدة. 

تسمح وحدة الكمبيوتر بأداء الحسابات في الموقع والحصول علي الإحداثيات آنيا. 

إمكانية قياس المسافات بدون عاكس (بالليزر) لعدة مئات من الأمتار. 

سرعة في قياس المسافات الكترونيا (ثانية واحدة أو أقل). 

التحقق من أخطاء ضبط أفقية الجهاز وتعديلها (في حالة وجود موازن 
53401 بالجهاز) أو تصحيح القياسات حسابيا. 

9. البطارية تمد الجهاز بالطاقة اللازمة لعدة ساعات. 

٠١‏ .نظام تشغيل مثل النوافذ 1701011/5//ا لسهولة العمل (بعض الأجهزة تدعم اللغة 

العربية). 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ 5م د. جمعة محمد داود 


الفصل الثالث علم المساحة و علم الخرائط 


١.اكرة‏ تخزين كبيرة لتخزين القياسات بالجهاز (ذاكرة داخلية أو كارت تخزين). 

؟. بعض الأجهزة تسمح بتوصيل وحدة تحكم خارجية ][1الا 0011/01 أو وحدة تجميع 
البيانات /610 |0201 342(] لسهولة العمل. , 

.١‏ سهولة نقل البيانات للكمبيوتر (من خلال كابل أو وحدة بلوتوث). 

4 القدرة على تحمل.ظروف الطقس المختلفة في الموقع (حتى حوارة تضل +« ادربجة 


مئوية). 
5. بعض الأجهزة بها كاميرا رقمية داخلية لتصوير مواقع الرصد كنوع من أنواع توثيق 
بيانات المشروع. 


5,صبغر الحجم و خفة الوؤن مما يسهل التنقل بها بين المواقع المختلفة. 
أنواع متقدمة من المحطة الشاملة: 


تقدمت تقنيات إنتاج المحطات الشاملة في السنوات الأخيرة لتظهر أنواع متقدمة من الأجهزة 
تناسب تطبيقات الرفع المساحي في مجالات متعددة من المشروعات الهندسية. ومن هذه الأجيال 
الحديثة من المحطة الشاملة ما يلي: 


البحخظة الشاملة المتحرعة: 

تقليديا كان الراصد هو الذي يقف بجوار جهاز المساحة ويقوم بالرصد وتسجيل القراءات بينما 
المساعد هو الذي يحمل الشاخص (أو العاكس) ويتحرك من نقطة لأخرى. مع ابتكار أجهزة 
قياس المسافات الكترونيا /101ع زادت المسافة بين الراصد و مساعده (المسافة بين الجهاز و 
العاكس) حتى وصلت إلي عدة كيلومترات مما جعل التواصل بينهما يتطلب وجود أجهزة راديو 
لاسلكي مع كلا منهما. هذا المبدأ هو أساس تطوير المحطات الشاملة المتحركة 1101011260 
0 1013 5020116 01 وهي جهاز محطة شاملة مركب علي قاعدة متحركة بموتور 
داخلي بحيث أن الجهاز يستطيع الدوران حول نفسه أفقيا "7٠‏ درجة كاملة (مع ضمان بقائه في 
الوضع الأفقي الدقيق من خلال الموازن الداخلي به 0017617521401). تتم حركة الجهاز من 
خلال وحدة تحكم 1111/ا 00171101 متصلة لاسلكيا بالمحطة الشاملة ذاتها. هذه الوحدة تكون مع 
الراصد ومن خلالها يمكنه التحكم في المحطة الشاملة ذاتها حتى إن كان يبعد عنه كيلومترات. 
تعتمد هذه التقنية علي مبدأ "التعرف الآلي علي الهدف" 17231061 07306لام 
]مع ع5 أو اختصارا 6719 » وهو إمكانية أن يتعرف جهاز المحطة الشاملة أثناء 
دورانه علي الهدف (العاكس) ويحدد موقعه. بالتالي أصبح الراصد هو من يحمل العاكس 
ويتحكم في الجهاز ويقوم بعملية الرصد و تسجيل القياسات آليا. بهذا أصبح العمل الحقلي أسرع 
في التنفيذ مما يقلل من تكلفة أعمال الرفع المساحي الميداني. يمكن تمييز جهاز المحطة الشاملة 
المتحركة من خلال راديو الاستقبال اللاسلكي المثبت أعلاه. 


شكل )١7-”(‏ مثال لجهاز المحطة الشاملة المتحركة 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ 4 د. جمعة محمد داود 


الفصل الثالث علم المساحة و علم الخرائط 


المحطة الشاملة بالمسح الليزري: 


يتطلب الرفع المساحي الطبوغرافي تحديد إحداثيات النقاط (س » ص » ع) بسرعة ودقة للعديد 

من المشروعات الهندسية » وربما يتجاوز عدد النقاط المطلوب رصدها المنات في مشروع 
واحد. فعلي سبيل المثال إن كان هناك مشروع هندسي لقطع جزء من جبل صخري وعلي 
مهندس المساحة أن يتابع العمل لتحديد كمية الأحجار المقطوعة. في هذا المثال سيقوم الراصد 
بتحديد إحداثيات مئات من النقاط (علي هذا الجبل) لرسم خريطة كنتورية أو سطح مجسم له قبل 
بدء أعمال الحفر » ثم سيقوم بإعادة هذا الرفع الطبوغرافي مرة أخري كل فترة زمنية لحساب 
حجم جزء الجحبل الذي تم حفره. باستخدام المحطة الشاملة العادية فأن هذا الرفع المساحي 
سيستغرق وقتا طويلا في كل مرة. تم ابتكار جهاز المحطة الشاملة بالمسح الليزري !35 | 
0 10131 أعمصج56 بحيث أن جهاز الليزر (الذي يقيس المسافة أوتوماتكيا ومن ثم 
يحسب إحداثيات نقطة الرصد) يستطيع الحركة أفقيا و رأسيا بصورة آلية. أي أن الراصد يبدأ 
بتحديد مجال الرؤية الذي يريد رفع معالمه مساحيا (الأركان الأربعة) كما يحدد المسافة 
المطلوبة للقياس بين كل نقطتين متتاليتين. يبدأ الجهاز في الرفع المساحي بالليزر آليا وبصورة 
مستمرة حتى يكتمل رفع جميع المعالم في مجال الرؤية المحدد » ويتم تخزين هذه القياسات آليا 
في ذاكرة الجهاز. هذا النوع من المحطات الشاملة يعتمد علي مبدأ أن الموجة المرسلة من 
الجهاز ستنعكس عند اصطدامها بأي هدف (أي لا يستخدم عاكس مع الجهاز) مما يجعله مناسبا 
للرفع المساحي للمعالم التي لا يمكن الوضول إليها: وييذا فان ناتع المسح اللورري سيكون 
مجسم ثلاثي الأبعاد للمعالم المرفوعة. من أمثلة استخدامات المحطة الشاملة بالمسح الليزري: 
مشروعات الهندسية المدنية التي تحتاج تقدير كميات الحفر و الردم » توثيق المواقع الأثرية في 
حالة تقليا مخ مكان لأكخن. حتى يمكرخ إعادة تر كيبها ينقن أبعادها و مواقعها النسبية. 


شكل ("-؛ ') مثال لجهاز المحطة الشاملة بالمسح الليزري 
المحطة الشاملة التصويرية: 


تتكون نظم المحطة الشاملة التتصويرية 5129600 [1013 16أع0للت01مامطصط 
5 :5/5165 من الدمج بين المحطة الشاملة و الكاميرا الرقمية لإنتاج جهاز يعتمد 
علي التكامل بين تقنيتي المسح الأرضي و المساحة التصويرية الأرضية. تعد تقنية المساحة 
التصويرية الأرضية /[11© 51010601231717 01056-83006 من التقنيات المساحية التي 
تمكن من تحديد المواقع (الإحداثيات) من خلال صورة فوتوغرافية عالية الدقة سواء كانت 
صورة تقليدية (مطبوعة) أو صورة رقمية. كانت فكرة وضع كاميرا علي جهاز ثيودليت 
موجودة منذ السبعينات من القرن العشرين وكانت هناك أجهزة تسمي النيودليت التصويري 
هلع 0:0-1لط مثل أجهزة 19/1318 21655 عصهة 530 0]أن/لا. إلا أن هذه 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ ام د. جمعة محمد داود 


الفصل الثالث علم المساحة و علم الخرائط 


الأجهزة توقف إنتاجها بعد ذلك ٠‏ وفي بداية التسعينات عادت الفكرة للظهور مرة أخري لكن تم 
استخدام المحطة الشاملة بديلا عن الثيودليت وتم دمجها مع كاميرا رقمية عالية الدقة في جهاز 
واحد. تستخدم المحطة الشاملة التصويرية في تطبيقات عديدة مثل تقدير كميات الحفر و الردم 

في المشروعات الهندسية وكذلك أعمال الرفع الطبوغرافي و إنشاء الخرائط الكنتورية للمناطق 
الشاسعة » حيث تتميز بتخفيض مدة و تكلفة العمل الحقلي. 


المحطة الشاملة التصويرية 


شكل (”-5؟) المحطة الشاملة بالمسح التصويرية 
*-” الميزانية وقياس الارتفاعات 


تستخدم تطبيقات المساحة مثل الشريط و الثيودليت في تحديد مواقع (إحداثيات) المعالم 
الجغرافية في مستوي ». أي من خلال تحديد بعدين (س » ص) لكل نقطة. إلا أن الأرض ليست 
مستوي إنما هي مجسم شبه كروي وسطحه ليس مستويا بل تتخلله الجبال و الوديان و 
المنخفضات , ولتمثيل أي معلم علي الأرض يلزمنا ثلاثة أبعاد وليس أثنين فقط. هذا البعد 
الثالث (البعد الرأسي) هو الهدف الذي تسعي الميزانية لقياسه. الميزانية هي فرع المساحة الذي 
يبحث في الطرق المختلفة لقياس البعد الثالث (الارتفاعات) للمعالم الجغرافية علي سطح 
الأرض. 


الميزانية (أو التسوية) من أهم تطبيقات علم المساحة في كافة المشروعات المدنية و العسكرية 
على الارفل» قي أسانن الكملا الممداقى دي تيد مدر وهات الخاء زر الجسدرر وي الكوارزي بو 


لتحديد البعد الرأسي (ارتفاع أو الانخفاض) لمجموعة من النقاط يلزم سطح مرجعي أو مستوي 
مقارنه تنسب إليه جميع القياسات » أي سطح عين يكون الارتفاع عنده مساويا للصفر. يتكون 
كوكب الأرض من مياه (بحار و محيطات) تغطي 90725 من إجمالي سطح الكوكب بينما تمثل 
اليابسة (القارات) الجزء المتبقي. لذلك أتخذ علماء المساحة منذ مئات السنين مستوي سطح 
البحر (وامتداده الوهمي تحت اليابسة) كسطح مرجعي لفياس الارتفاعات. بما أن مياه البحار و 
المحيطات تتأثر علي سطحها بالتيارات البحرية اليومية و تأثيرات المد و الجزر فأن مستوي 
المقارنة هو متوسط منسوب سطح البحر |ع/ا© | 562 1163 أو اختصارا 18151. فإذا تم 
قياس البعد الرأسي لأي معلم بدءا من أي مرجع فنطلق علي هذا القياس أسم "الارتفاع 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ 44 د. جمعة محمد داود 


الفصل الثالث علم المساحة و علم الخرائط 


1610111" بينما إذا تم القياس بدءا من متوسط منسوب سطح البحر 1/151 فنطلق علي هذا البعد 
أسم "المنسوب |ع/اع |]". أي أن المنسوب هو ارتفاع من نوع خاص تم قياسه أو تحديده بدءا 
من متوسط منسوب سطح البحر. يكون المنسوب موجبا إن كان أعلي من منسوب متوسط سطح 
البحر » ويكون سالبا إن كان أقل منه. 


قامت كل دولة بتحديد متوسط منسوب سطح البحر 1/151 في نقطة محددة ومن ثم تم اعتبار 
تلك النقطة هي أساس كل القياسات الرأسية (المناسيب) في هذه الدولة. مثلا في مصر فأن 
محطة تحديد متوسط منسوب سطح البحر كانت في ميناء الإسكندرية (علي ساحل البحر 
الأبيض المتوسط) في عام ٠‏ م ولذلك نجد في أسفل كل خريطة مصرية جملة "المناسيب 
مقاسة نسبة إلي متوسط منسوب سطح البحر عند الإسكندرية في عام ؛ ام". أما في المملكة 
العربية السعودية فالنقطة الأساسية كانت في مدينة جدة (علي ساحل البحر الأحمر) في عام 
6ام. كانت هذه العملية تد تتم من خلال قياس و تسجيل ارتفاع مياه سطح البحر داخل بئر - 
قريب من ساحل البحر وتدخله مياه البحر عن طريق أنبوبة - كل ساعة علي مدار اليوم ولمدة 
ا ال ا ا 
هذه القياسات للفترة 184١م‏ - 301١م‏ حتى تم تحديد 1/151 لمصر. 


شكل )١١-7(‏ الارتفاع و المنسوب 


بعد تحديد متوسط منسوب سطح البحر للدولة يتم بناء نقطة ثوابت (علامة أرضية) بالقرب من 
هذا البئر ويتم قياس ارتفاع هذه النقطة عن متوسط منسوب سطح البحر (أي يتم تحديد منسوب 
هذه النقطة). أطلق أسم )1/211 86061 أو اختصارا "/81" أو "الروبير" علي هذه النقطة 
وعلي كل نقطة معلومة المنسوب. وبطريقة معينة (الميزانية التي سنتحدث عنها لاحقا) تم بناء 
مجموعة من علامات /81 الروبيرات بحيث تغطي كافة الأنحاء المعمورة من الدولة» وهذا ما 
يطلق عليه أسم شبكة الثوابت الرأسية أو شبكات الميزانية أو الشبكات المساحية الرأسية. 
وبالتالي فتكون فأن من مهام الجهة الحكومية المسئولة عن المساحة في الدولة (هيئة المساحة في 
7 ور 
موقع المشووح تكون الروبيرات أما مثبتة في حائط أي مبني (غالبا مبني حكومي) وتسمي 
روبيرات الحائط أو مثبتة في الأرض وتسمي روبيرات أرضية. ويتم الحصول علي معلومات 
أي روبير (موقعه بالتحديد وقيمة منسوبة) من الجهة المسئولة عن أعمال المساحة في هذه 
المدينة أو هذه الدولة. 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ 14 د. جمعة محمد داود 


الفصل الثالث علم المساحة و علم الخرائط 


ح هو . " مللى -ه 


نموذج روبير أرضي 


شكل (73072-7) أنواع و نماذج روبيرات 


الميزانية وم ذااعلاع ا: 


الميزانية هي العملية المساحية التي من خلالها يتم تحديد ارتفاع أي نقطة عن متوسط منسوب 
سطح البحر. تنقسم الميزانية إلي نوعين رئيسيان: )١(‏ ميزانية مباشرة أو ميزانية هندسية 
09أااعلاع ا ]1أم5 016 4عع01 وهي الموضوع الأساسي في هذا الفصل » )١(‏ ميزانية غير 
مباشرة مثل الميزانية البارومترية و الميزانية الهيدروستاتيكية و الميزانية المثلثية. تعتمد 
الميزانية البارومترية علي مبدأ أن الضغط الجوي يتناسب عكسيا مع الارتفاع فوق مستوي 
سطح البحر » فإذا تمكننا من قياس فرق الضغط الجوي بين نقطتين (باستخدام جهاز البارومتر) 
فيمكن تحويله حسابيا إلي فرق المنسوب بين هاتين النقطتين. تعد دقة الميزانية البارومترية دقة 
منخفضة ولا تستخدم إلا في أعمال الاستكشاف. تعتمد الميزانية الهيدروستاتيكية علي نظرية 
الأواني المستطرقة » فإذا وضعنا أسطوانتين زجاجيتين مملوءتان بسائل (علي نقطتين) وبينهما 
أنبوب من المطاط ويوجد تدريج علي جدار كلا منهما فان فرق قراءة هذين التدريجين يعبر عن 
فرق المنسوب بين كلتا النقطتين. ينحصر استخدام الميزانية الهيدروستاتيكية في المسافات 
القصيرة جدا حيث أن طول الأنبوب الواصل بين كلا الزجاجتين لا يكون طويلا بصفة عامة. 
تعتمد الميزانية المثلثية علي قياس الزاوية الرأسية بين نقطتين (باستخدام الثيودليت) وقياس 
المسافة المائلة بينهما (بالشريط أو باستخدام /2010) ثم حساب فرق الارتفاع بين هاتين 
النقطتين. حديثا أمكن قياس فرق الارتفاع بين النقاط باستخدام تقنية النظام العالمي لتحديد 
المواقع المعروف باسم 025 ثم تحويله حسابيا إلي فرق المنسوب بين هذه النقاط. 


تنقسم الميزانية المباشرة من حيث أسلوب تنفيذها في الطبيعة إلي ميزانية طولية ( في اتجاه 
و شبكية (تغطي منطقة من الأرض) » وفي حالة الوصول لدقة عالية في تحديد فروق المناسيب 
(باستخدام أجهزة خاصة عالية الدقة) فتسمي الميزانية بالميزانية الدقيقة. 


تعتمد فكرة الميزانية المباشرة (أو الميزانية الهندسية) علي وجود جهاز يحدد المستوي الأفقي 
بين نقطتين (يسمي جهاز الميزان) مع وجود مسطرة مدرجة (تسمي قامة) توضع رأسيا عند 
كل نقطة. فإذا تم تحديد تقاطع المستوي الأفقي مع المسطرة (القامة) عند كل نقطة وتسجيل 
هاتين القراءتين فأن فرق الارتفاع (فرق المنسوب) بين النقطتين هو فرق قراءتي القامتين. فإذا 
علمنا منسوب نقطة منهما أمكن حساب منسوب النقطة الثانية. 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ 40 د. جمعة محمد داود 


الفصل الثالث علم المساحة و علم الخرائط 


أذا أخذنا المثال التالى حيث وضعت القامة الأولى عند النقطة أ معلومة المنسوب ووضعت 
القامة الثانية عند النقطة ب المطلوب تحديد منسوبها. وضع جهاز الميزان بين النقطتين وكانت 
قراءة القامة عند أ تبلغ " متر بينما قراءة القامة عند ب تبلغ ١‏ متر. إذن فرق القراءتين يساوي 
؟ متر ء وهو نفس قيمة فرق المنسوب بين النقطتين أ و ب. فإذا علمنا منسوب النقطة أ 
(ارتفاعها عن منسوب متوسط سطح البحر) فيمكن حساب منسوب النقطة الثانية ب. 


الميزانية البارومترية الميزانيه بالميزان الميزانية الهيدروساتيكية 


شكل (”-9؟) مبدأ الميزانية المباشرة 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م 11١‏ د. جمعة محمد داود 


الفصل الثالث علم المساحة و علم الخرائط 


شكل )"١-”(‏ مثال للميزانية المباشرة 
جهاز الميزان و ملحقاته: 


الميزان اع/ا© | هو الجهاز المساحي المستخدم للحصول علي مستوي أفقي وهمي يوازي 
متوسط منسوب سطح البحر. تتكون أجهزة الميزان بصفة عامة من مجموعتين الميزان 
البصري والميزان الالكتروني أو الرقمي. تشمل أجهزة الميزان البصري فتئتين: )١(‏ ميزان كوك 
اعلاعا 00015 (القديم غير المستخدم حاليا) والذي كان منظاره مركب علي طوقين أو 
حلقتين بحيث يمكن فك المنظار وعكس اتجاهه ثم تركيبه علي قاعدته مرة أخري . (ب) ميزان 
دمبي اع/اع | 5'لإ010170] وهو الأحدث والشائع حاليا حيث منظاره غير قابل للعكس. 


شكل )"١-7(‏ أجهزة ميزان بصري من نوع دمبي 


يتكون جهاز الميزان البصري من: المنظار أو التلسكوب ويوجد علي أحد طرفيه العدسة العينية 
وعلي الطرف الآخر العدسة الشيئية ومثبت أعلاه أداة التوجيه نحو الهدف (الناشنكاه) ومركب 
علي جانبه مسمار توضيح الرؤية المسمي مسمار التطبيق» علي التربراخ يوجد مسمار الحركة 
الأفقية البطيئة للميزان بالإضافة لميزان التسوية الدائري وثلاثة مسامير لضبط أفقية الجهاز. 
ويركب الميزان علي قاعدته التي توضع علي الحامل الثلاني (الخشبي أو الألمونيوم) عند 
الرصد. بعض أجهزة الميزان بها مراه أعلي ميزان التسوية الدائري لكي يتمكن الراصد من 
التحقق من أفقية الجهاز باستمرار. أجهزة الميزان الحديثة يوجد بداخلها ميزان تسوية آخر يمكن 
رؤيته من داخل العدسة العينية لكي يتم الحصول علي أفقية تامة للجهاز عند كل رصدة. أيضا 
في بعض أجهزة الميزان يوجد أسفل التربراخ قرص (منتقلة أو دائرة أفقية) مدرج لقياس الزوايا 
الأفقية » بدقة الدرجة أو كسورها. 


الفصل الثالث علم المساحة و علم الخرائط 


تعد القامة 5121 أهم الأدوات المستخدمة مع جهاز الميزان لإجراء أعمال الميزانية (قياس فرق 
الارتفاع) في الطبيعة. القامة هي مسطرة مدرجة لأمتار وسنتيمترات يتراوح طولها بين ” و ه 
اا م 0 تصنع القامة إما من الخشب أو من الألمونيوم 
و توجد عدة أنواع من القامات ذ فمنها: (أ) القامة المطوية التي تتكون من أكثر من قطعة متصلين 
ويمكن طيهم و عند الاستعمال تفرد القامة في استقامة واحدة » (ب) القامة التلسكوبية أو 
المتداخلة حيث تتكون من ثلاثة (أو أربعة) أجزاء متداخلة تنزلق داخل بعضها وتتميز بصغر 
المنزلقة وتتكون من جزأين منفصلين أحداهما ينزلق و راء الآخر في مجرى صغير» (د) 
القامة ذات القطعة الواحدة والتي غالبا لا يتجاوز طولها المترين حتى يسهل حملها. يتم استخدام 
قامتين (أو أكثر) مع كل ميزان لإتمام أعمال الميزانية أو التسوية وذلك لسرعة إتمام العمل 
الحقلى. 


شكل (”-"7") مكونات الميزان البصري 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ 41 د. جمعة محمد داود 


الفصل الثالث علم المساحة و علم الخرائط 


ل للملا شةا 
5-5 


شكل (”*-””) القامة 
تشمل أدوات الميزان المساعدة أيضا: )١(‏ ميزان تسوية صغير يتم تثبيته خلف أو جانب القامة 
لضمان رأسية القامة ذاتها وعدم ميلها أثناء الرصد » )١(‏ قاعدة حديدية توضع تحت القامة عند 
الرصد في الأراضي الرخوة أو الترابية أو الرملية » (") دفتر الميزانية لتسجيل القراءات (أو 
الأرصاد) في الطبيعة. 


شكل (”-4") ميزان تسوية القامة 


يوجد بالميزان حامل للشعرات يمكن الراصد من أخذ ” قراءات علي القامة: الشعرة الوسطي 
هي التي تحدد قراءة القامة المستخدمة في حساب فرق المنسوب » بينما الشعرتين العليا و 
الوسطي (يطلق عليهم أسم شعرات الاستاديا) يتم استخدامهما في حساب المسافة الأفقية بين 
القامتين. 


شكل (”5-7") القراءات علي القامة 


الفصل الثالث علم المساحة و علم الخرائط 


تطورت أجهزة الميزان لتظهر مجموعة أخري منها تسمي الميزان الرقمي أو الالكتروني والذي 
يتميز بإمكانية تسجيل القراءات في ذاكرة الميزان (بدلا من استعمال دفتر الميزانية) وأيضا 
وجود لوحة مفاتيح علي الجهاز لتسجيل أية بيانات متعلقة بالمشروع. بعض الأجهزة 
الالكترونية تستخدم قامة من نوع خاص ]5135 31-0006 (ليست قامة مدرجة بالأرقام 
العادية) بحيث أن الميزان يحدد تقاطع المستوي الأفقي مع هذه القامة بصورة الكترونية ومنها 
يحس قيمة فرق الارتفاع بين الميزان و القامة. وبالتالي فيزيد سعر الميزان الرقمي عن سعر 
مثيله العادي. أيضا توجد بعض أنواع الميزان الالكتروني تسمي أجهزة ذاتية الضبط -]|ع©5 
19ااع/ا| حيث يوجد داخل الميزان جهاز موازنة 001706175231401 يمكنه الحفاظ علي أفقية 
الميزان (بعد ضبطه أول مرة) » فإذا مال الميزان قليلا يقوم جهاز الموازنة بإعادته مرة أخري 
للوضع الأفقي السليم. يستخدم الميزان ذاتي الضبط في المواقع الإنشائية التي تكثر بها حركة 
المعدات الثقيلة واهتزازات الأرض مما يؤثر علي أفقية الميزان كثيرا. 
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الات 


شكل (”5-7") أجهزة ميزان بصري رقمي أو الكتروني 


يعتمد ميزان الليزر علي مبدأ إطلاق أشعة ليزر في مستوي أفقي حتى تنعكس عند اصطدامها 
بقامة من نوع خاص وبالتالي يقوم جهاز مستقبل الليزر - الذي يتحرك علي القامة - بتحديد 
قراءة تدريج هذه النقطة الكترونيا » ويتم تسجيل القياسات آليا داخل ذاكرة الجهاز. أي أن العمل 
بميزان الليزر لا يتطلب أي توجيه بصري إلي القامة وبالتالي فأن الراصد يتواجد مع القامة 
(وليس الميزان). يشيع استخدام أجهزة ميزان الليزر في أعمال التشييد والبناء لكن سعرها أغلي 
من أجهزة الميزان البصري. 


شكل (37-7”) أجهزة ميزان ليزر 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ ه14 د. جمعة محمد داود 


الفصل الثالث علم المساحة و علم الخرائط 


يتكون الضبط المؤقت لجهاز الميزان (استخدامه في الطبيعة) من ضبط أفقية الميزان باستخدام 
مسامير التسوية الثلاثة بنفس طريقة ضبط أفقية جهاز الثيودليت. استخدام الميزان لا يشمل أية 
عمليات تسامت حيث أن الميزان يتم استخدامه في أي مكان في الموقع ولا يتطلب احتلال نقطة 
معينة » لكن عند بدء العمل فأن القامة توضع علي النقطة معلومة المنسوب /81. 


أعمال الميزانية الطولية والعرضية: 


الميزانية الطولية هي عملية قياس فروق الارتفاعات (ثم حساب المناسيب) لمجموعة من النقاط 
علي خط واحد أي في الاتجاه الطولي للمشروع مثل الطرق و الجسور و الكباري. وبرسم 
ارتفاعات (أو مناسيب) هذه النقاط نحصل علي القطاع الطولي - تضاريس - للمشروع. أما 
الميزانية العرضية - كما هو واضح من أسمها ‏ فهي قياس فروق الارتفاعات لمجموعة من 
النقاط العرضية أو العمودية علي محور المشروع لرسم القطاعات العرضية لتضاريس العمل. 


شكل (”-5”) الميزانية الطولية 


عند إجراء الميزانية الطولية (وأيضا العرضية) يقف جهاز الميزان في عدد من النقاط ويكون 
هناك عدة أنواع من القراءات علي القامة: 


القراءة الخلفية أو المؤخرة 85 01 51014 5261: أول قراءة تؤخذ علي القامة بعد تثبيت 
الميزان في أي نقطة. 

القراءة الأمامية أو المقدمة 5] 01 510114 01]: آخر قراءة تؤخذ علي القامة قبل نقل الميزان 
إلي النقطة التالية. 

القراءة المتوسطة 15 01 51011 1016177601316: كل قراءة تؤخذ علي القامة بين قراءتي 
الخلفية و الأمامية. 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ 45 د. جمعة محمد داود 


الفصل الثالث علم المساحة و علم الخرائط 


نقطة الدوران أو التحول 00101 16 الا 1 : النقطة التي يؤخذ عندها علي القامة قراءة خلفية و 
قراءة أمامية. 


شكل ٠-”(‏ ؛) خطوات الميزانية الطولية 


يبدأ العمل الحقلي بوضع الميزان عند أي نقطة اختباريه بالقرب من الروبير أو 8١/1‏ (نقطة ./ 
في الشكل) بينما يتم وضع القامة الأولي أعلي الروبير والقامة الثانية بعد الميزان في الاتجاه 
المطلوب إجراء الميزانية الطولية خلاله (نقطة ” في الشكل). يفضل أن يكون وضع الميزان 
في منتصف المسافة (بقدر الإمكان) بين كلتا القامتين. يتم ضبط أفقية الميزان باستخدام مسامير 
التسوية كما يتم ضبط رأسية كل قامة من خلال ميزان التسوية الجانبي. يتم تسجيل القراءة علي 
القامة الخلفية في دفتر الأرصاد (أو في ذاكرة الجهاز) ٠‏ ثم يدور الميزان أفقيا ويتم التوجيه علي 
القامة الثانية (القامة الأمامية) وتسجيل قراءتها أيضا. تظل القامة الثانية (الأمامية) في مكانها 
بينما تتحرك القامة الأولي (التي كانت خلفية) إلي موقع جديد (النقطة 5 في الشكل)» وينقل 
الميزان أيضا لموقعه الجديد (النقطة 8 في الشكل) . يتم ضبط أفقية الميزان ورأسية كلتا القامتين 
ثم تسجيل القراءة علي القامة الخلفية ثم القامة الأمامية. أي أن النقطة ” (في الشكل) أصبحت 
نقطة دوران حيث تم رصدها مرة كقراءة أمامية (من الميزان عند .2) ومرة كقراءة خلفية (من 
الميزان عند 8). يتم تكرار هذه الخطوات طوال المحور الطولي (الخط المطلوب للميزانية) 
حتى تصل القامة الأمامية لتحتل نقطة الهدف الأخيرة في هذا المحور. 


أيضا يمكن ثتفية ميؤانية عرضية- أثداء إجراء ميؤائينة ظولية من خلال تطبيق النفاظط 
المتوسطة » سواء باستخدام احدي القامتين الرئيستين أو باستخدام ثامة ثالذة. أثناء وقوف 
الميزان عند النقطة علي محور الميزانية الطولية (نقطة 8/ في الشكل) يتم وضع قامة عند 
النقطة علي القطاع العرضي المطلوب (نقطة ١‏ في الشكل) وتسجيل قراءتها في دفتر الأرصادء 
ثم تنقل هذه القامة للنقطة ” (في الشكل) وتسجل قراءتها أيضا ليصبح لدينا قراءتين متوسطتين 
يحددا فرق ارتفاع كلتا نهايتي القطاع العرضي المطلوب. 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ /4 د. جمعة محمد داود 


الفصل الرابع نظم الإحداثيات و مساقط الخرائط 


الفصل الرابع 
نظم الإحداثيات و مساقط الخرائط 


الخريطة هي تمثيل مصغر لسطح الأرض أو جزء منه؛ لكن ما هو شكل الأرض؟ هل هي 
مستوي أم كرة أم شكل آخر؟. أيضا طالما أن الأرض شكل مجسم بينما الخريطة سطح مستوي 
(قطعة من الورق أو ملف رقمي) فكيف يمكن تحويل - أو إسقاط - القياسات الميدانية التي تتم 
علي هذا المجسم إلي رسم مصغر علي سطح مستوي؟ هذه الأسئلة يجب أن يلم صانع الخريطة 
ا بإجاباتها المختافة اعرف كيف يقوم بإعداد اخرك تمر و مسري بي 
الأسن المنكسبية و الزياضية لكل خريطا متهم 


لكل خريطة أساس رياضي يتكون من مجموعة من العناصر أو المعادلات الرياضية (مثل نوع 
الإسقاط و نوع الإحداثيات)» وهناك عدة طرق رياضية لتحويل الخريطة من أسلوب رياضي 
إلي آخر (من مسقط إلي آخر أو من نظام إحدائيات إلي آخر) أو للتعامل مع عدة خرائط مختلفة 
الأسس في إطار (أو مشروع) واحد. تعد المعرفة العلمية الدقيقة بتفاصيل الأساس الرياضي 
للخريطة أهم عناصر النجاح في إعداد خريطة سليمة» كما تعد من أهم المتطلبات العلمية 
للتعامل مع الخرائط الرقمية. 


١4‏ شكل الأرض 


في بدايات المعرفة البشرية ظن الإنسان أن الأرض هي قرص صلب يطفو فوق سطح الماء 2 
إلي أن تطور التفكير العلمي للبشر قليلا وجاء العالم اليوناني فيثاغورث 112600125لا5 في 
القرن السادس قبل الميلاد وافترض أن الأرض كروية الشكل. ع أولي محاولات العلماء 
لتقدير حجم أو محيط هذه الكرة هي تجربة العالم الإغريقي أراتوستين ين التي سبق الإشارة إليها 
في الفصل الأول. وفي ارين الحامين عقو و البائس عش ابه قات من الريدالة كور ميوين 
005 و ماجلان 1/1306/130 فكرة كروية الأرض من خلال رحلاتهما الشهيرة 
بالدوران حول الأرض. في عام ١7717‏ طور العالم الشهير نيوتن 0110/01/7 عدة مبادئ 
نظرية علمية وكان أهمها: أن الشكل المتوازن لكتلة مائعة متجانسة خاضعة لقوانين الجذب و 
تدور حول محورها ليس هو شكل الكرة كاملة الاستدارة لكنه شكل مفلطح قليلا باتجاه القطبين. 
وفي عام ١775‏ قامت أكاديمية العلوم الفرنسية بتنظيم بعثتين لإجراء القياسات اللازمة للتأكد 
من هذه الفرضية وأثبتت النتائج فعلا أن الأرض مفاطحة وليست كروية الشكل تماما. 


إننا نعيش علي سطح كوكب الأرض وعندما نريد أن نحدد أي موقع علي الأرض فنحن بحاجة 
الى أن لتر لتعر يق هذا سلج - شكله و حجمه جا دا وبر ف انك تكن 
سي وجو حيو م جامد لني جر بحر م 
(شكل .)١1-١‏ 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ 4 د. جمعة محمد داود 


الفصل الرابع نظم الإحداثيات و مساقط الخرائط 


شكل )١1-4(‏ الأرض غير منتظمة الشكل 


بحث العلماء عن شكل افتراضي آخر للأرض يكون أقل تعقيدا واهتدوا إلي فكرة أنه طالما أن 
مساحة الماء في المحيطات و البحار تشكل حوالي من مساحة الأرض فأن شكل الأرض 

يكاد يكون هو الشكل المتوسط لسطح الماء (إذا أهملنا حركة سطح الماء بسبب التيارات البحرية 
و المدو الجزر) اع/اع !ا 562 11631 والمعروف اختصارا بأحرف 218151 وإذا قمنا بمد 
هذا السطح تحت اليابسة لنحصل علي شكل متكامل فأن هذا الشكل سيكون أقرب ما يكون 
للشكل الحقيقي للأرض. وتم إطلاق اسم الجيويد أو الجيوئيد 66010 علي هذا الشكل 
الافتراضي [يجب ملاحظة أن هناك فرق في حدود متر واحد فقط بين كلا من .1/151 و الجيويد 
إلا أنه في معظم التطبيقات الهندسية تتغاضي عن هذا الفرق و نعتبر أن كلا الشكلين أو 
المصطلحين يشيرا لنفس الجسم]. ولكن طبقا لمبدأ نيوتن السابق فأن شكل هذا الجيويد لن يكون 
منتظما لان سطح الجيويد يتعامد مع اتجاه قوة الجاذبية الأرضية وأيضا يخضع لقوة الطرد 
المركزية الناتجة عن دوران الأرض حول محورها ء وكلا القوتين تختلفان من مكان لآخر علي 
سطح الآرض بسبب عدم توزيع الكثافة يشكل منتظم (يختلف سمك القشرة الارضية من ١‏ إلي 
1- 1 امعد واس 1 ا ا 


شكل )١-4(‏ الجيويد: الشكل الحقيقي للأرض 


لتعقد الجيويد وصعوبة تمثيله بمعادلات رياضية أتجه العلماء إلي البحث عن أقرب الأشكال 
الهندسية المعروفة ووجدوا أن القطع الناقص أو الاليبس 1/1056 هو الأقرب » فإذا دار هذا 
الاليبس حول محوره فسينتج لنا مجسم القطع الناقص أو الاليبسويد أو الشكل البييضاوي 
ثانا ام/اع85 01 5010ماع 01 5010ماع ويعرف أيضا باسم الاسفرويد 16]/010م5 
(لكن اسم الاليبسويد هو الأكثر انتشارا وهو الذي سنستخدمه في هذا الكتاب). ربما يتبادر إلي 
الأذهان الآن سؤال: ماهو الفرق بين الاليبس و الدائرة أو بمعني آخر ما هو الفرق بين 
الاليبسويد و الكرة؟ بالنظر لشكل (4-") نجد أن الاليبسويد مفلطح قليلا عند كلا القطبين بعكس 


الفصل الرابع نظم الإحداثيات و مساقط الخرائط 


ان عد سس سالوات الرسا و ع يا م 
فتضر ين (الاحظ أن الكرع يعبر كتها يعتصر واحد قلط كو صف قطريها)؛ 

- نصف المحور الأكبر (المحور في مستوي خط الاستواء) ويرمز له بالرمز ج 

- نصف المحور الأصغر (المحور بين كلا القطبين) ويرمز له بالرمز ا 

ويقوم البعض بالتعبير عن الاليبسويد بطريقة أخري من خلال العنصرين: 

- نصف المحور الأكبر (المحور في مستوي خط الاستواء) ويرمز له بالرمز ج 


- معامل التفلطح 113116101170 ويرمز له بالرمز + ويتم حسابه من المعادلة: 


(4-1) (6/23)-1<] 01 3/(ه-3)-] 


شكل (4-") الاليبسويد 
ويتميز شكل الاليبسويد بعدة خصائص مثل (شكل 5-5): 


أ- سهولة إجراء الحسابات على اينطحه (حيث انه لكل متاسي معروفت). 
عا ال 0 ور سخا ف و ا ون 
كيلومتر تقريبا). 


شكل (4-4) العلاقة بين الجيويد و الاليبسويد 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م ١‏ د. جمعة محمد داود 


الفصل الرابع نظم الإحداثيات و مساقط الخرائط 


المراجع الجيوديسية 031101115] 


لكي يمكن تحديد المواقع علي سطح الأرض يلزمنا اختيار شكل رياضي يعبر عن شكل و حجم 
الأآأرض ذاتها وهو ما نطلق عليه اسم الشكل المرجعي ©30]]الا5 ©8616/6576. أحد هذه 
الأشكال المرجعية من الممكن أن يكون الكرة والتي كانت مستخدمة لفترة طويلة لتحديد المواقع 
التي لا تتطلب دقة كبيرة ولرسم الخرائط التي لا يزيد مقياسها عن ١‏ : مليون. أيضا للمساحات 
الصغيرة جدا (أقل من كيلومتر مربع) من الممكن اعتبار المستوي 2136 شكلا مرجعيا 
وخاصة في تطبيقات المساحة المستوية 20االاع/1الا5 عمو[ط. أما لتحديد المواقع بدقة عالية 
أو لرسم الخرائط الدقيقة فأن الاليبسويد هو الشكل المرجعي المستخدم. 


طوال القرنين الأخيرين تعددت محاولات علماء الجيوديسيا لتحديد أنسب اليبسويد يعبر عن 
شكل الأرض بأقرب صورة ممكنه. وكلما تجمعت قياسات جيوديسية جديدة لدي أحد العلماء أو 
الجهات الدولية تم حساب قيم جديدة لعناصر تعريف الاليبسويد (سواء 0 , 2 أو , 2) مما أدي 
لوجود العديد من نماذج الاليبسويد » ويعرض الجدول التالي بعضا من هذه النماذج. 


كانت كل دولة عند بدء إقامة الهيكل الجيوديسي أو المساحي لها بغرض البدء في إنتاج الخرائط 
غالبا ما تختار أحدث اليبسويد - في ذلك الوقت - لتتخذه السطح المرجعي لنظام خرائطها. فإذا 
ظهر بعد عدة سنوات اليبسويد آخر لم يكن ممكنا - لأسباب تقنية و مادية - أن تقوم هذه الدولة 
الح البيك المرججس لها د عاد رخات و قاع كن حر انكلها ون جد الك نا هون لماج ؟ 
من المعروف أن أي اليبسويد يكون أقرب ما يمكن لتمثيل سطح الأرض علي المستوي العالمي؛ 
أي أن الفروق بينه وبين الجيويد تختلف من مكان لمكان علي سطح الأرض لكنها أقل ما يمكن 
علي المستوي العالمي. لكن كل دولة عندما تعتمد اليبسويد معين تريد أن يكون الفرق بينه و بين 
الجيويد أقل ما يمكن في حدودها ولا تهتم إن كانت هذه الفروق كبيرة في مناطق أخري من 
العالم. لذلك كانت كل دولة تلجأ لتعديل وضع الاليبسويد المرجعي قليلا 86-5051101 لكي 
يحقق هذا الهدف. وفي هذه الحالة - أي بعد إجراء هذا التعديل البسيط - فلم يعد هذا الاليبسويد 
كما كان في الأصل لكنه صار في وضع مختلف » وهنا نطلق عليه اسم مرجع أو مرجع 
جيوديسي أو مرجع وطني أو بيان 01 ,0341017 [063! 3 ,7الاكة0 060066 م/ 
020 2 لإأمااك. أي أن المرجع الوطني لأي دولة ما هو إلا اليبسويد عالمي قد تم تعديل 
وضعه بصورة أو بآخري ليناسب هذه الدولة ويكون أقرب تمثيلا لشكل الجيويد (الشكل الحقيقي 
للأرض) عند هذه الدولة. كما يجب الإشارة إلي أنه كلما قلت الفروق بين المرجع الوطني لدولة 
ماو الجيويد كلما زادت دقة الخرائط المرسومة اعتمادا علي هذا المرجع. 


ولتوضيح هذه النقطة الهامة أكشر سنأخذ مثال لجمهورية مصر العربية. عند بدء أعمال 
الجيوديسيا و إنشاء الخرائط في مصر في بداية القرن العشرين كان أحدث م 
ذلك الوقت هو اليبسويد هلمرت .١1١5‏ تم اتخاذ القرار باختيار هذا الاليبسويد ليكون سطحا 
مرجعيا لمصر. وبعد ذلك تم إجراء عدد من التعديلات علي وضع هذا الاليبسويد ليتكون ما 
يعرف باسم المرجع الوطني المصري ١5١7‏ 5841017 /113ملإ20 010 أو اختصارا 
0 2 اأحد هذه التعديلات كان الفرض بأن الارتفاع عن سطح الاليبسويد - الارتفاع 
عن متوسط سطح البحر عند النقطة الأساسية المسماة 1] أو نقطة الزهراء بجبل المقطم. هذا 
الفرض يعني أننا افترضنا أن سطح اليبسويد هلمرت ١1١5‏ ينطبق مع سطح الجيويد عند هذه 
النقطة (هذا غير حقيقي لكنه فرض أساسي لتسهيل بدء الحسابات الجيوديسية لشبكات الثوابت 
الأرضية المساحية). وبمعني آخر أننا قمنا برفع سطح اليبسويد هلمرت ١1١05‏ عدة أمتار 
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لينطبق مع سطح الجيويد عند هذه النقطة المحددة » وبالتالي لم يعد هلمرت ١1١5‏ هو ذلك 

الاليبسويد العالمي الذي تم تحديد شكله ووحجمه ووضعه ليكون أقرب ما يمكن لتمثيل شكل 

الأرض علي المستوي العالمي » إنما صار له وضع جديد يناسب المنطقة الجغرافية لجمهورية 
مصر العربية فقط. هنا لا نقول أنه اليبسويد أنما نطلق عليه اسم المرجع المصري. 


بعض نماذج الاليبسويد المستخدمة عالميا 


اسم الاليبسويد | نصف المحور الأكبر نصف المحور الدولة التي تستخدمه 
بالمتر الأصغر () بالمتر 
6 ترزعماءلا 12000 4 مُصَبق 
6 عاء131 6 000 1 أمريكا الشمالية 
1 اء85555 مستففقة 9041 وسط أوروبا 
0 ااام ردك فا /اه 5ه" بريطانيا 
0/2 حانا لك د لاله" عالمي 
0/4 ا ل غالمي 


كما يجب الإشارة في هذا السياق إلي وجود مراجع وطنية عديدة لدول مختلفة كلها تعتمد علي 
نفس الاليبسويد العالمي » » لكن كل مرجع منهم يعدل وضع هذا الاليبسويد بصورة مختلفة. كمثال 
فان المراجع الوطنية لكلا من السودان و تونس و المغرب و الجزائر و الإمارات و عمان تعتمد 
جميعها علي اليبسويد 1880 013116 لكن كل مرجع له وضع مختلف (أنظر عناصر التحويل 
بين المراجع لاحقا). 


المراجع التي تحدثنا عنها حتى الآن هي ما يمكن أن نطلق عليها اسم المراجع الأفقية 
7 1011208] وهي الخاصة بتحديد المواقع في المستوي الأفقي. أما عند التعامل مع 
الإحداثيات في المستوي الرأسي (أي الارتفاعات) فأننا نحتاج إلي نوع آخر من المراجع هي 
المراجع جع الرأسية إلاكج] .١//61121‏ ويعد الجيويد هو المرجع الرأسي المعتمد في العديد من 
دول العالم » أي لتحديد هذا المرجع نحتاج لتحديد النقطة التي يكون عندها متوسط سطح البحر 
يساوي صفر. وكمثال في مصر فقد تم إنشاء محطة قياس المد و الجزر 621006 1106 في 
ميناء الإسكندرية وتم تسجيل قياساتها لمدة 8 سنوات من عام ١834‏ إلي عام ١105‏ وأخذ 
متوسطها بحيث أن هذه القراءة (علي المسطرة المدرجة داخل المحطة) اعتبرت هي المنسوب 
المساوي للصفر أي هي النقطة التي تحدد موقع الجيويد. و انطلاقا من هذه النقطة المرجعية تم 
استخدام أسلوب الميزانية 170اع/ا© ]| لإنشاء مجموعة من النقاط - تسمي الروبيرات أو 
0 :1/1315 اعمع8- المعلومة المنسوب و التي تغطي معظم أرجاء مصر. لذلك نقول أن 
المرجع الوطني الرأسي المصري 10341017 01/04131١‏ 6111631 هو قيمة متوسط سطح 
البحر 1/151 عند الإسكندرية في عام 1105. 
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7-4 نظم الإحداثيات الجغرافية 


الإحدائيات 0200101103165) هي القيم التي بواسطتها نعبر عن موقع معين علي سطح الأرض 
أو علي الخريطة. وتتعدد أنظمة الإحداثيات تبعا لاختلاف السطح المرجعي الذي يتم تمثيل 
المواقع عليه. فعند اختيار المستوي كسطح مرجعي (مثل الخريطة) فأن الإحداثيات تكون 
إحدائيات مستوية أو مسقطة أو ثنائية الأبعاد ((]2 01) ([251003ع210آ-م/لاة 
5 و6وويرجع اسم ثنائية الأبعاد إلي أن كل نقطة - علي الخريطة مثلا - يلزمها 
قيمتين لتحديد موقعها وليكن مثلا (س ٠‏ ص) . بينما عند اعتماد الكرة أو الاليبسويد كسطح 
مرجعي فأننا نتعامل مع نوع الإحداثيات الفراغية أو الإحداثيات ثلاثية الأبعاد -عع1ط7 
5 (30 01) 016151031 حيث يجب إضافة ارتفاع النقطة عن سطح 
المرجع كبعد ثالث لتحديد موقعها الدقيق » أي نحتاج لمعرفة القيم الثلاثئة (إس » ص »؛ ع) لكل 
موقع. وفي حالة الكرة تسمي الإحداثيات باسم الإحداثيات الكروية (1/02ع1م50 
5 ببينما في حالة الاليبسويد تسمي بالإحدائيات الجيوديسية 06001112 
5 أو الإحداثيات الجغرافية 6001010231465 116م660013 أو الإحداثيات 
الاليببسويدية 60010110345 (50103م[ااع. كما توجد إحداثيات أحادية البعد -ع006© 
5 ((1آ1 01) /61510103[(] وهي غالبا التي تعبر فقط عن ارتفاع النقطة من 
سطح الشكل المرجعي المستخدم. وفي التطبيقات الجيوديسية و الجيوفيزيقية عالية الدقة توجد 
إحداثيات رباعية الأبعاد 60010112465 ((410 01) 0101-1011615101731] حيث يتم تحديد 
موقع النقطة في زمن محدد بحيث تكون إحداثياتها هي (س ٠‏ ص » ع ٠‏ ن) حيث البعد الرابع 
"ن" يعبر عن زمن قياس هذه الإحداثيات لهذا الموقع. وسنستعرض بعض أنظمة الإحداثيات 
بالتفصيل في الأجزاء التالية. 


منذ قرون مضت أبتكر العلماء طريقة لتمثيل موقع أي نقطة علي سطح الأرض (باعتبار أن 
الآأرض كرة) وذلك عن طريق: 


- تم اتخاذ الخط الأساسي الأفقي هو تلك الدائرة العظمي (أي التي تمر بمركز الأرض) 
والتي تقع في منتصف المسافة بين القطبين وسميت بدائرة الاستواء. 

- أتخذ الخط الأساسي الرأسي ليكون هو نصف الدائرة التي تصل بين القطبين الشمالي و 
الجنوبي وتمر ببلدة جرينتش بانجلترا. 

- قسمت دائرة الاستواء إلي قسما متساويا و رسم علي سطح الأرض 56٠6‏ نصفا 
دائرة (وهمية أو اصطلاحية) تصل بين القطبين وتمر بأحدي نقاط التقسيم علي دائرة 
الاستواء » وكل نصف دائرة تسمي خط طول 0011140 ا. ويتضح من ذلك أن 
الزاوية عند مركز الأرض بين نقطتي تقسيم متجاورتين تساوي ١‏ درجة (يرمز للدرجة 
بالرمز )0١‏ لان "5٠0‏ درجة تقابل 7١‏ قسما. وتم ترقيم خط طول جرينتش بالرقم 
صفر وخط الطول المجاور له من جهة الشرق "١‏ شرق » ثم 7” شرق » .... إلي 
شرق وبنفس الطريقة للخطوط الواقعة غرب جرينتش من 9١‏ غرب» إلي 
غرب. وتكون زاوية خط الطول هي الزاوية الواقعة في مستوي دائرة الاستواء 
والمحصورة بين ضلعين يمر أحدهما بخط طول جرينتش بينما يمر الآخر بخط طول 
النقطة ذاتها. 

- تم تقسيم خط الطول الأساسي (جرينتش) إلي ١٠١‏ قسما متساويا ورسم علي الأرض 
دوائر صغري وهمية (الدائرة الصغرى هي التي لا تمر بمركز الأرض) توازي دائرة 
الاستواء وتمر كل دائرة منها بأحدي نقاط تقسيم خط طول جرينتش. وبذلك تكون 
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الزاوية عند مركز الأرض بين نقطتين متجاورتين من نقاط التفسيم تساوي ”١‏ لان 
م١‏ درجة تقابل م١‏ قسما » وأطلق علي هذه الدوائر اسم دوائر العرض ومنهم 546 
دائرة شمال دائرة الاستواء و 10 دائرة جنوبه. وبنفس الأسلوب تم ترقيم دائرة الاستواء 
بالرقم صفر ودائرة العرض المجاور لها من جهة الشمال "١‏ شمال » ثم 7” شمال » 
.... إلي 75١0‏ شمال وبنفس الطريقة للدوائر الواقعة جنوب دائرة الاستواء من "١‏ 
جنوب » إلي 750 جنوب. زاوية العرض 311006 | هي الزاوية الواقعة في مستوي 
دائرة من دوائر الطول و رأسها عند مركز الدائرة و ضلعها الأساسي يمر في مستوي 
الاستواء و الضلع الاخر يمر في دائرة من دوائر العرض. 


القطب الشمالي 


4 خط طول جرينتش 


ِْ ك‎ ١ 
555-2-- 
دائرة الاستواء 0-0 الآأرض‎ 


القطب الجنوبي 


القطب الشمالى 


خط طول جرينتش 


محور دوران 


الاأرض 


دوائر عرض 
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دائرة الاستواء 


شكل (5-4) تحديد المواقع علي الكرة 
١-7-4‏ الإحداثيات الجغرافية أو الجيوديسية 


نظام الإحداثيات الجيوديسية هو أحد نظم الإحداثيات الذي مركزه هو مركز الأرض ومحاوره 
مثبته مع الأرض أثناء دورانها ولذلك يطلق عليه نظام مركزي أرضي ثابت -221]1] 
لعكاع-طجع ل0عع1مع0 أو اختصارا 11 0ع. مركز النظام يقع في مركز جاذبية 
الأرضء وينطبق محوره الرأسي 2 مع محور دوران الأرض » يتجه محوره الأفقي الأول « 
ناحية خط طول جرينتش بينما محوره الأفقي الثاني /ا يكون عموديا علي محور 2 (شكل 4- 


3 
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شكل (56-4) نظام الإحداثيات الجغرافية أو الجيوديسية 


يتم تمثيل موقع أي نقطة في هذا النظام بثلاثة قيم أو ثلاثة إحدائيات » أي أن هذا النظام ثلاثي 
الأبعاد 30 (شكل 2-5): 


- خط الطول 0170110006 | ويرمز له بالرمز اللاتيني .7 (ينطق لامدا) » وهو الزاوية 
المقاسة في مستوي دائرة الاستواء بين خط طول جرينتش (وهو خط الطول الذي 
أصطلح دوليا أن يكون رقم صفر) و خط طول النقطة المطلوبة. 


- دائرة العرض 3111006 | ويرمز له بالرمز اللاتيني 4 (ينطق فاي) » وهي الزاوية في 
المستوي الرأسي والتي يصنعها الاتجاه العمودي المار بالنقطة المطلوبة مع مستوي 
دائرة الاستواء (يلاحظ في الشكل أن الاتجاه العمودي علي سطح الاليبسويد لا يمر 
بمركز الاليبسويد عكس حالة الكرة حيث يمر العمودي علي سطح الكرة بمركزها). 


- الارتفاع عن سطح الاليبسويد ويرمز له بالرمز (١‏ ويسمي الارتفاع الجيوديسي أو 
الارتفاع الاليبسويدي ]راوزع1 501021م[ااع 01 عناع06600 


شكل )١-4(‏ الإحداثيات الجغرافية أو الجيوديسية 
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وتوجد عدة نظم للوحدات المستخدمة في التعبير عن خطوط الطول و دوائر العرض أشهرها 
نظام الوحدات الستيني ٠‏ وفيه يتم تقسم الدائرة الكاملة إلي "٠0‏ درجة (رمز الدرجة هو ") ثم 
تقسم الدرجة إلي ٠١‏ جزء كلا منهم يسمي الدقيقة (رمز الدقيقة هو ') ثم لاحقا تقسم الدقيقة 
الواحدة إلي ٠١‏ جزء يسمي الواحد منهم بالثانية (رمز الثانية هو "). كمثال: خط الطول 307 
"523 '45 يعني أن موقع هذه النقطة عند "٠١‏ درجة وواه: دقيقة ”077 ثانية. تكون 
خطوط الطول أما شرق خط طول جرينتش (يرمز لها بإضافة حرف ق أو ع) أو غرب 
جرينتش (يرمز لها بإضافة حرف غ أو /الا). أما بالنسبة لدوائر العرض فتكون أما شمال 
دائرة الاستواء (يرمز لها بإضافة حرف ش أو )١[‏ أو جنوب خط الاستواء (يرمز لها بإضافة 
حرف ج أو 5). 


7-7-4 الإحداثيات الكروية 


يشبه نظام الإحداثيات الكروية 001011731465© 5016116031 نظام الإحداثيات الجيوديسية أو 
الجغرافية ألا في اختلاف واحد فقط ألا وهو أن السطح المرجعي هنا هو الكرة و ليس 
الاليبسويد (شكل 6-5). يلاحظ في الشكل (خاصة لقياس دائرة العرض () أن الاتجاه العمودي 
علي سطح الكرة يمر بمركزها عكس حالة الاليبسويد حيث لا يمر العمودي علي سطح 
الاليبسويد بمركزه. 


خط طول جرينتش 


المنظر في مستوي الاستواء 


شكل (26-4) الإحداثيات الكروية 
7-4-” الإحداثيات الجيوديسية الكارتيزية أو الفراغية أو الديكارتية 


هو نظام إحداثيات مشابه تماما في تعريفه لنظام الإحداثيات الجيوديسية ألا أنه يتميز أن 
إحداثياته الثلاثئة تكون طولية (أي بالمتر أو الكيلومتر) و ليس منحنية (بالدرجات) مما يجعله 
أسهل في التعامل وخاصة في الحسابات ٠‏ وقد أبتكره العالم الفرنسي ديكارت في القرن السابع 
عشر. نقطة الأصل لنظام الإحداثيات الجيوديسية الكارتيزية 6©6001©110© 63116513 
5 هي مركز الأرض ومحوره الأول ا ينشأ من تقاطع مستوي خط الطول 
المار بجرينتش مع مستوي دائرة الاستواء ومحوره الثاني / هو العمودي علي محور كا بينما 
المحور الثالث (الرأسي) 2 هو محور دوران الأرض و الذي يمر بمركز الأرض وكلا 
القطبين. ويعبر عن موقع كل نقطة بثلاثة إحدائيات: 2 ,7 ,از (شكل 1-5). 
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شكل (1-4) الإحداثيات الجيوديسية الكارتيزية 


7-4-: التحويل بين الإحداثيات الجغرافية 


يمكن باستخدام مجموعة المعادلات التالية تحويل الإحداثيات الجيوديسية أو الجغرافية ,.( ,0) 
(0 إلي الإحداثيات الجيوديسية الكارتيزية (2 ,/ ,006): 

2 6005 0 6005 (ط+ 0) 4 
(4-2() © 6005 (ط+ من) ع لا 
و ماه [52ع-1 )ع +ط] - 2 
حيث ح يسمي نصف قطر التكور ©1لا11724لا© 01 3011015 » © تسمي المركزية الأولي 1156 
0061© ويتم حسابهما كالتالي: 


(4-3) ل 0 
(4-4) 82-8 17] دع 


أما للتحويل من الإحداثيات الجيوديسية الكارتيزية (2 ,/7 ,6<) إلي الإحداثيات الجيوديسية أو 
الجغرافية ( ,3 ,0) فأحد الحلول يتمثل في المعادلات التالية: 


ىا يغ لجآ 
0+5 د / 2 
(4-5) -22 2-2 يي عن ران 
((م+ع)/ع) 5ع1-6 
5/اجت) ا 
6 - 11-000 
9 605 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م ١).‏ د. جمعة محمد داود 


الفصل الرابع نظم الإحداثيات و مساقط الخرائط 


نلاحظ في هذه المعادلات أننا نحتاج لمعرفة قيمة © لكي نستطيع حساب قيمة 0 و ( » لكن 
لنحسب قيمة © من المعادلة 54 فأننا نحتاج لمعرفة قيمة + ! ولذلك يتم حساب هذا النوع من 
التحويل بطريقة تكرارية ©6/214(7/6]!| » حيث نبدأ باستخدام قيمة تقريبية لدائرة العرض ) 
ونحسب قيمة تقريبية لنصف قطر التكور © ثم نأخذ قيمة © هذه لنحسب منها قيمة جديدة 0 
وهكذا لعدد من المرات إلي أن نجد عدم وجود أي فرق جوهري 51011116201 بين قيمتين 
متتاليتين لدائرة العرض (. 


5-7-4 نظام الخرائط المليونية 


تعد الخرائط المليونية من أهم أنواع الخرائط (الفصل الثاني) التي تم الاتفاق علي مواصفاتها 
علي المستوي العالمي. يعتمد نظام ترقيم هذه الخرائط علي خطوط الطول و دوائر العرض 
لإعداد نظام ترقيم يغطي الأرض كلها: 


- يتم تقسيم الأرض بدءا من خط طول ١8٠١‏ غربا إلي 70 شريحة طولية يبلغ عرض كل 
شريحة 5 درجات من خطوط الطول. 

- يبدأ ترقيم الشرائح من رقم ١‏ ويزداد الرقم كلما اتجهنا ناحية الشرق. 

- بذلك فأن الشريحة التي تنتهي عند خط طول جرينتش (خط طول صفر) يكون رقمها 
هو "١‏ بينما أول شريحة شرق خط جرينتش يكون رقمها هو ."١‏ 

- أمافي اتجاه القطبين فأن الشرائح العرضية يبلغ طول الشريحة الواحدة ؛ درجات من 
دوائر العرض. 

ترقم الشرائح العرضية بالحروف الانجليزية بدءا من الحرف 2 عند دائرة الاستواء ثم 
8 ثم © وهكذا كلما اتجهنا ناحية القطب الشمالي. 

- تأخذ الشرائح العرضية جنوب دائرة الاستواء نفس الحروف و بنفس الترتيب. 

- تأخذ الشرائح شمال دائرة الاستواء الرمز [8 بينما تأخذ الشرائح الواقعة جنوب خط 
الاستواء الحرف 5. 

- كل مستطيل يحمل أسما محددا مكون من حرفين و رقم. مثلا: المستطيل (أو الشريحة) 
6 يقع شمال دائرة الاستواء (لأن أسمه يبدأ بالرمز )١[‏ في الشريحة الطولية رقم 
7" (أي شرق خط جرينتش) والشريحة العرضية لا. 

- كل شريحة (طولها 1 درجات طول و عرضها ؛ درجات عرض) يتم رسمها في 
خريطة مليونية (بمقياس رسم .)١6٠6١١5٠٠١0:271١‏ 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ م١‏ د. جمعة محمد داود 


الفصل الرابع نظم الإحداثيات و مساقط الخرائط 


شكل )٠١-4(‏ نظام ترقيم الخرائط المليونية لكل العالم 


اععءاومايعابمم اعماوعم|عم|سم| مم | م١م|‏ 


|5 م كح ف إه |- ب« ف زه إه اع | 


شكل )١١-4(‏ ترقيم الخرائط المليونية في المنطقة العربية 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م ١.‏ د. جمعة محمد داود 


الفصل الرابع نظم الإحداثيات و مساقط الخرائط 


*١ مثال‎ 


حدد رقم الشريحة العالمية التي تقع بها مدينة القاهرة: خط الطول 575١ ١5‏ شرقا و دائرة 
العركص 5ه شياية 


أولا: نحول خط الطول و دائرة العرض إلي وحدات الدرجات ليسهل التعامل معها: 

خط الطول - 75١.75 - 3١ + )60/١5(‏ درجة 

دائرة العرض - (50/5) + 75٠..5 - ”٠١‏ درجة 

لتحديد الشريحة العرضية (الحرف): 

ترتيب الحرف - دائرة العرض + ؛ عم 

ح ه4. 6" جه ع ح له لا 

أي أنه الحرف رقم 8 (لأنه تجاوز الرقم 7) وبالتالي فهو الحرف !! . 

لتحديد رقم الشريحة: 

رقم الشريحة - خط الطول + 5 07-59 
داه 5١‏ 14 -ح "اه 

أي أنها الشريحة رقم 5 (لأنها تجاوزت الرقم 5). 

بما أن خط طول مدينة القاهرة يقع شرق خط جرينتش» فأنها ستكون شرق الشريحة رقم :7١‏ 

571 - 5١ + ١ - رقم الشريحة‎ 

بما أن دائرة عرض مدينة القاهرة تقع شمال دائرة الاستواء» فأن الشريحة ستبدأ بالرمز لا 

أي أن رقم الشريحة المليونية لمدينة القاهرة هو : 436ل[ 


حدد رقم الشريحة العالمية التي تقع بها مدينة جدة: خط الطول ٠١ "١17‏ 555 شرقا و دائرة 
العرض هه" 575 51١‏ شمالا؟ 


أولا: نحول خط الطول و دائرة العرض الي وحدات الدرجات ليسهل التعامل معها: 


خط الطول - (5.00/11*) + )60/٠١(‏ +91" - 59.7091 درجة 
دائرة العرض - (500/55”) + (50/79) + 5١.514 - 07١‏ درجة 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م ١١‏ د. جمعة محمد داود 


الفصل الرابع نظم الإحداثيات و مساقط الخرائط 


لتحديد الشريحة العرضية (الحرف): 


ترقيب الحدرفه ح دائرة العكن 4:2 
73١4994 -‏ د 4 -4ه 


أي أنه الحرف رقم ؟ (لأنه تجاوز الرقم 5) وبالتالي فهو الحرف 2 . 
لتحديد رقم الشريحة: 


١/١ -‏ 59 ب 5 ده 


أي أنها الشريحة رقم (لأنها تجاوزت الرقم 5). 

بما أن خط طول مدينة جدة يقع شرق خط جرينتشء فأنها ستكون شرق الشريحة رقم :"٠‏ 
رقيم الشريحة ح /ا + "٠١‏ - 307 

بما أن دائرة عرض مدينة القاهرة تقع شمال دائرة الاستواء» فأن الشريحة ستبدأ بالرمز ل[ 
أي أن رقم الشريحة المليونية لمدينة القاهرة هو : 1537ل[ 


حدد خطوط الطول و دوائر العرض للمنطقة الجغرافية التي تغطيها الخريطة المليونية 
006 


-١‏ الرمز [] يدل علي أن هذه الشريحة تقع شمال دائرة الاستواء. 


؟- الحرف !ا هو الحرف رقم 8 في ترتيب الحروف الانجليزية: 


وحيث أن طول الشريحة الواحدة - 4 درجات عرضء فأن: 
أقصي دائرة عرض للشريحة - 8 ا 54 977 شمالا 
"- بما أن طول الشريحة - 4 درجات طولء فأن: 


أقل دائرة عرض للشريحة - 577 4" 78" شمالا 


الفصل الرابع نظم الإحداثيات و مساقط الخرائط 


5- رقم الشريحة - 5" أي أنها الشريحة رقم 5 شرق خط جرينتش 
وحيث أن عرض الشريحة الواحدة - 5" درجات طولء فأن: 

أقصي خط طول للشريحة - 5 ا 975-55 شرقا 
5- بما أن طول الشريحة - 5 درجات طولء فأن: 

أقل خط طول للشريحة - 575 55 - 957٠.‏ شرقا 


بذلك فأن الشريحة ١11136‏ ستغطي المنطقة من خط طول 9772٠‏ شرقا إلي خط طول 756" شرقا 
ومن دائرة عرض 8" ثشمالا إلي دائرة عرض 722" شمالا. 


2-0 


06 الا 


حدد أرقام الخرائط المليونية التي تغطي جمهورية مصر العربية؟ 

تمتد مصر تقريبا بين خطي طول 75 و55 شرقا وبين دائرتي عرض 77 و80.١”‏ شمالا. 
الشريحة الطولية للحدود الغربية لمصر - 75 + 5 - ".؛ أي الشريحة © شرق جرينتش 
الشريحة الطولية للحدود الشرقية لمصسر - 5” + 5 - > 


بما ان مصر تقع شرق جرينتشء فان: 


الشريحة الطولية للحدود الغربية لمصر - اه + ١.٠”؟‏ ه؟ 
الشريحة الطولية للحدود الشرقية لمصر ع " + ”"٠١‏ - 5"؟ 


الشريحة العرضية للحدود الجنوبية لمصر - 7١‏ + ؛ - 5.ه »ء أي الشريحة 5 وهي التي تقابل 
الحرف ]| (الحرف السادس من الحروف الانجليزية). 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م ١0‏ د. جمعة محمد داود 


الفصل الرابع نظم الإحداثيات و مساقط الخرائط 


تقال الخررف: ا (الخرف الثامن من الخروف الاتخلرزية, 

أي أن مصر ستقع في ثلاثة شرائح عرضية هي الشرائح السادسة و السابعة و الثامنة وهي ذات 
الحروف © و 6 و [ا. 

١536, ١6‏ ,136ل ,135الا ,035ىلةا ,كولم 


بينما يوجد جزء صغير جدا من الحدود المصرية الجنوبية الشرقية واقعا في الشريحة 237ل 
وهو الجزء الواقع شرق خط الطول 51. 


3 
3200 1 


شكل )١١-4(‏ ترقيم الخرائط المليونية في مصر 


بنفس الطريقة يمكن استنتاج شرائح الخرائط المليونية التي تغطي المملكة العربية السعودية كما 
في الشكل التالي. 


شكل )١5-4(‏ ترقيم الخرائط المليونية في المملكة العربية السعودية 


الفصل الرابع نظم الإحداثيات و مساقط الخرائط 


يمكن ملاحظة أن الشكل السابق يختلف عن الشكل (254-7) ويعود سببي هذا الاختلاف إلي: 
)١(‏ أن المملكة العربية السعودية عند إنتاج خرائطها المليونية قد قررت أن تغطي الخريطة 
الواحدة منطقة جغرافية تمتد ”" درجات من خطوط الطول و ؛ درجات من دوائر العرض» 
بينما المواضفات العالمية للخرائط المليونية تحدد المتطقة الجغرافية للخريظة الواحدة بحيث تمتد 
؟ درجات طول و ؛ درجات عرض. )١(‏ كما أن الحدود الشرقية لبدء رسم الخرائط المليونية 
السعودية بدأت من خط طول ”” شرقا وليس ٠١‏ شرقا كما في المواصفات العالمية. وبذلك فقد 
زاد عدد الخرائط المليونية التي تغطي المملكة من ١7‏ إلي 77 خريطة:؛ وأيضا لم يتم استخدام 
أرقام الخرائط المليونية المتعارف عليها بل تم استخدام الأرقام من ١‏ إلي 7١‏ للخرائط المليونية 
السعودية. 


4 -” إسقاط الخرائط 


إسقاط الخرائط 510[661101 م113 هو العملية الرياضية التي تمكننا من تحويل الإحداثيات 
علي مجسم الأرض - سواء كان الشكل المرجعي الذي يمثل الأرض هو الكرة أو الاليبسويد- 
(أي إحدائيات ثلائثية الأبعاد) إلي إحدائيات ممثلة علي سطح مستوي وه والخريطة (أي 
إحدانيات ثنائية الأبعاد أو إحدائيات شبكية 0001012315 6110 ). أو بمعني آخر: هو العملية 
التي تمكننا من تحويل قيم خط الطول و دائرة العرض لموقع إلي الاحداثي الشرقي و الاحدائي 
الشمالي المطلوبين لتوقيع هذا الموقع علي الخريطة (شكل .)٠١-١5‏ ويسمي الشكل الناتج عن 
عملية الإسقاط بالمسقط., 


الشمال 


شكل )١7-4(‏ عملية إسقاط الخرائط 


ولا يمكن بأي حال من الأحوال أن تتم عملية تحويل الشكل المجسم للأرض إلي شكل مستوي 
(خريطة) بصورة تامة ولكن سيكون هناك ما نسميه " التشوه 10151016101" في أي طريقة من 
طرق إسقاط الخرائط. تحاول الطرق المختلفة لإسقاط الخرائط أن تحافظ علي واحدة أو أكثر 
من الخصائص التالية بين الهدف الحقيقي علي الأرض و صورته علي الخريطة(مرة أخري لا 
يمكن تحقيق كل الخصائص مجتمعة): 

- تطابق فى المساحات 

- تطابق فى المسافات 

-تطابيق في الاتجاهات 

- تطابق فى الزوايا 

- تطابق في الأشكال 


الفصل الرابع نظم الإحداثيات و مساقط الخرائط 


هناك بعض أنواع الإسقاط التي تحافظ علي المسافات وتسمي مساقط المسافات المتساوية 
0 260 101513066لال0ع وأنواع تحافظ علي الأشكال و الزوايا معا لكن في مساحات 
محدودة وتسمي مساقط التماثل 510661101 0011011731 (وهي الأقرب للاستخدام في 
التطبيقات المساحية) وأنواع ثالثشة تحافظ علي المساحات وتسمي مساقط المساحات المتساوية 


ملاع ز0ط جع41م-لجلالوط . 
تنقسم مساقط الخرائط إلي 4 مجموعات رئيسية: 


أ- المساقط الاسطوانية 51706641005 (1001163ا/إ0: تنشأ من إسقاط سطح الأرض 
علي اسطوانة والتي أما تمس الأرض رأسيا أو تقطعها أو تمس الأرض عرضيا أو 
بصورة ماتلة (شكل .)١١-4‏ 

ب- المساقط المخروطية 01101 [5]0 :0001681: تنشأ من إسقاط سطح الأرض علي 
مخروط والذي أما يمس الأرض رأسيا أو يقطعها (شكل 5-؟١١).‏ 

ند المساقظ السمتية أو المستوية أو الأتجاهية :506100 31ا ]نام ا<6: تنشأ من 
إسقاط سطح الأرض علي مستوي والذي أما يمس الأرض رأسيا عند نقطة محددة أو 
يقطعها في دائرة (شكل .)١5-5‏ 

ث- مساقط أخري خاصة. 


غالبا يلعب شكل المنطقة الجغرافية المطلوب إسقاطها دورا مهما في تحديد طريقة الإسقاط 


المناسبة » فكمثال نختار طريقة إسقاط سمتيه إذا كانت شكل المنطقة شبه دائري و طريقة إسقاط 
انيطوائية النتاطق ثيه المستطيلة و طريقة إبقاط مشر ويلية المتاطق شيه المثلنية. 


5000 1 
للممتشعوضن القاطع 


58 
المان 


شكل )١-4(‏ طرق الإسقاط الاسطواني 


اث 


الر أسي 


شكل )١4-4(‏ طرق الإسقاط المخروطي 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م ١6‏ د. جمعة محمد داود 


الفصل الرابع نظم الإحداثيات و مساقط الخرائط 
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الرأ أسي 


شكل )١5-4(‏ طرق الإسقاط السمتي أو المستوي 
وفي الجزء التالي سنستعرض بعض نماذج مساقط الخرائط الشهيرة: 
مسقط ميريكاتور 5106611011 6063401 :١/1‏ 
يكون المقياس عام5 صحيحا عند دائرة الاستواء أو عند 0 عرض فياسيتين 1 


22115 علي مسافات متساوية من الاستواء. غالبا يستخدم هذا المسقط في الخرائط البحرية 
(شكل 5-5 .)١‏ 


شكل )١6-4(‏ مسقط ميريكاتور 


مسقط ميريكاتور المستعرض 100اعع[5]0 01أوع1ع1/ا ع5اع/3051! 1 : 


ينتج هذا المسقط من إسقاط الأرض علي اسطوانة تمسها عند خط طول مركزي |01/3ع66© 
110 . وغالبا يستخدم هذا المسقط للمناطق التي تمتد في اتجاه شمال-جنوب أكبر من 
امتدادها في اتجاه شرق-غرب. يزداد التشوه (في المقياس و المسافة و المساحة) كلما ابتعدنا 
عن خط الطول المركزي ء ولذلك نلجأ إلي فكرة الشرائح عند استخدام هذا المسقط حيث يكون 
غرطن الشريحة الراحد: ح في اتجاه الشر نيد كلاكة ار اريكة كوئدات من خطوظ الطول يحيث 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م ١1,5‏ د. جمعة محمد داود 


الفصل الرابع نظم الإحداثيات و مساقط الخرائط 


لا يكون مقدار التشوه كبيرا عند أطراف الشريحة التي يقع خط طولها المركزي في منتصفها. 
مسقط ميريكاتور المستعرض مستخدم في خرائط الكثير من دول العالم مثل مصر و بريطانيا. 
مسقط ميريكاتور المستعرض العالمى_- _1١/©/2310/‏ 1130516156 ل[6153/أملا 
مامااعع 0ط 


يعد أشهر أنواع مساقط الخرائط علي المستوي العالمي و يرمز له اختصارا بأحرف 11/1 لا. 
كما زادت أهميته في السنوات الأخيرة بسبب أنه أحد المساقط المستخدمة في أجهزة تقنية النظام 
العالمي لتحديد المواقع 55 6. 


5 يعتمد مسقط /0117) علي إيجاد طريقة لرسم خرائط العالم كله وذلك عن طريق تقسيم 
الأرض إلي شريحة 201165 كاد منها يغطي 5 نرجات من خطوط الطول بحت 
يكون لكل شريحة مسقط /11 لا له خط طول مركزي 71/110132 0621131 يقع في 
مركز هذه الشريحة. 


- تمتد شرائح مسقط /17 لا من دائرة العرض ٠١‏ جنوبا إلي دائرة العرض 85 شمالا. 
- ترقم الشرائح من رقم ١‏ إلي رقم ٠١‏ بدءا من خط الطول 9١١‏ غرب » بحيث تمتد 


الشريحة الأولي من 9776١‏ غرب إلي 91754 غرب ويكون خط طولها المركزي 
لج 1أداع» مولعم عند /ا/ا١9‏ غرب. 


- تقسم كل شريحة طولية إلي مربعات كل ١‏ درجات من دوائر العرض. 
- يكون هناك حرف خاص - كاسم - لكل مربع من هذه المربعات » وتبدأ الحروف من 


حرف جنوبا إلي حرف لا شمالا مع استبعاد حرفي | و 0 (لقرب الشبه بينهما 
وبين الأرقام الانجليزية!). 


1 5 خ# 00 22 00 8 14 طظة 1 آل 1 188 > 1 1# 12 © 


12 34 5 6 - 7 8 9 10 11 - 122 13 14 15 6 


- يكون معامل المقياس 1936101 ©5031 مساويا ١٠.1135‏ عند خط الطول المركزي » 
بحيث مع ازدياد التشوه كلما بعدنا عن خط الطول المركزي فأن أقصي قيمة لمعامل 
القياس عند أطراف الشريحة ستكون ١.٠٠١51‏ عند خط الاستواء أو ١.0٠٠١79‏ عند 
٠. 5 3‏ مع 0 د 
دائره عرص سس 

بمقارنة نظام /11 لا مع نظام الخرائط المليونية نجد أن: 


- الشرائح الطولية واحدة في كلا النظامين سواء من حيث عرض الشريحة (1 درجات 
من خطوط الطول) أو من حيث عدد الشرائح (60 في كلاهما) أو من أسلوب ترقيم 
الشرائح. 

- يختلف النظامين في الشرائح العرضية في نقطتين: 


الفصل الرابع نظم الإحداثيات و مساقط الخرائط 


0 عرض الشريحة: في نظام /11ل) يبلغ عرض الشريحة 4 درجات من دوائر 
لا تحتوي شريحتين من الشرائح المليونية. 

0 ترقيم الشرائح: يبدأ الترقيم في الشرائح المليونية من عند دائرة الاستواء 
بالحرف م بينما بداية الترقيم في شرائح /117 لا من عند دائرة عرض ٠١‏ 
جنوبا بالحرف 02. 

0 في الشرائح المليونية يتم استخدام كافة الأحرف الانجليزية بالترتيبء بينما في 
شرائح /117ل) يتم استبعاد حرف © وحرف |. 


لتحديد رقم شريحة /117ل) لأي موقع جغرافي: 


دائرة العرض + ٠١‏ 
+22 قختتت<7+«7ااب7ت777 اا 
/ 


ترتيب الحرف - | 


(-ه) 


المعادلة السابقة لحالة أن الموقع الجغرافي يقع شمال دائرة الاستواءء أما إن كان الموقع يقع 


ترتيب الحرف - ( دائرة العرض - 6٠٠١‏ ) +8 


ولحساب رقم الشريحة: 


خط 


030 


المعادلة السابقة لحالة أن الموقع الجغرافي يقع شرق جرينتشء أما إن كان الموقع يقع غرب 
جرينتش فيتم استخدام معادلة أخري هي: 


رقم الشريحة > ( خط الطول + 5 ) - "٠‏ 


علي أن يتم في كلتا المعادلتين 6-54 و 1-5 أخذ الرقم الصحيح للناتج فقط ودون تقريب (بخلاف 
طريقة حساب الخرائط المليونية). 


الفصل الرابع نظم الإحداثيات و مساقط الخرائط 


زاع) مدتلامعم امنامع6 
"بو تاع ولاه ]هم عم ذا" 


اعااهموم 


لمعا 


4 
-] 
(مأدباوع) 8 
ةق 
5 جريلئش 1 5 
ل ال ال ا ا ا اكت 1 
الطو| 0 
اول 1 1 شل 
5 
. 4 
01١ 0 | 1-‏ 
11111" 3" 
ركم الشريحة | ٠١‏ ١م|١"|"‏ ألم ١‏ 1 0 
1 1 2 : 
نهاك 3 0 
14 
0 
0 
0 
0012 529 


ع0 تان لا عمه2 1/1 1لا 
قله لال قله ووه مشا 33 13111 13ئ1ة 13قا ن0كة ةل الل ةلقلا ١‏ 


انا 72 5580| 6ناع5101 


شكل )١5-4(‏ مسقط ميريكاتور المستعرض 


الفصل الرابع 


يجح 3 ويم 44 لسلسششتهم 


المدكل ( 


داذ 


شمالا 
4 
4 4 0-11 
١ ٌْ 0‏ ا 2 999 2 
م8 

نرةٌ الاستواء 


شكل )١15-4(‏ شرائح مسقط ميريكاتور المستعرض للدول العربية 


نظم الإحداثيات و مساقط الخرائط 


لي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م ١)‏ د. جمعة محمد داود 


الفصل الرابع نظم الإحداثيات و مساقط الخرائط 


حدد رقم شريحة /11 لا التي تقع بها مدينة جدة: خط الطول 0559٠١ "١٠‏ شرقا و دائرة 
العرض 5ه" 575 51١‏ شمالا؟ 


أولا: نحول خط الطول و دائرة العرض إلي وحدات الدرجات ليسهل التعامل معها: 


خط الطول - (1١/5060؟)‏ + )٠0/١ ٠(‏ + 6 - ١/ا١1‏ 55 درجة 
ذائرة العرطن - (هةل»: 5 + (8:/95) 4 91-- ١1459‏ درجة 


ترتيب الحرف - ( ( دائرة العرض ١ + ) 8+ ) ٠١+‏ 
((549199١6+5.م)‏ ج+م) ١+‏ 
89 +م) ١+‏ 
١+‏ 

م 


أي الحرف رقم <١”‏ (مع إلغاء الكسر الناتج خلافا لطريقة الشرائح المليونية). 


الحرف رقم ١7‏ في الحروف الانجليزية (بدءا من حرف © مع استبعاد حرفي 0 ,1) هو: © 


1 5 خ1 0 22 0 8خ 1 1ط[ >1 ل 1 8 > "3 1# 1 6 


127324 555 7065527708559 10101 2212721351415 


ثالثا: لتحديد رقم الشريحة: 
رقم الشريحة - ( خط الطول + 5 ) + ١؟‏ 
"١+ )5+ 59701١( -‏ 
اه 6 ب+ "١‏ 
دن مون 
أي أنها الشريحة رقم 717 (مع إلغاء الكسر الناتج خلافا لطريقة الشرائح المليونية). 
إذن: 


رقم شريحة /11 لا لمدينة جدة هو: 037 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م ١,١‏ د. جمعة محمد داود 


الفصل الرابع نظم الإحداثيات و مساقط الخرائط 


يتكون نظام الإحداثيات المسقطة في 011/1 من: 


- نقطة الأصل (صفر ؛ صفر) للشريحة تقع في تقاطع خط الطول المركزي للشريحة مع 
دائرة الاستواء. 

الاحداقي السيني._6افي اكجاءالشترق. 

- الاحداثي الصادي 7 في اتجاه الشمال. 

- تعطي قيمة إحداثيات شرقية زائفة 251100 2156 لنقطة الأصل بقيمة ...٠ه‏ 
متر (لذلك فأن الاحداثي السيني لا يزيد عن 5 خانات). 

- لا تعطي أي قيمة إحداثيات شمالية زائفة 251109 2156 لنقطة الأصلء أي أن قيمة 
الصفر في اتجاه الشمال تكون بالفعل عند دائرة الاستواء (وبذلك فأن الاحداثي الصادي 
قد يصل إلي ” خانات). 


سد #داقق 


س -66..6.6.0 مثر 


1 


دائرة الاستواء 


اعااةرو س كعاعاء أموع»ء رع أوخامع© 


1 
وماطغ مهل" 


١ 
١ 
٠١ ص ص‎ 


| 5] - 1 


(لاا) وملاكدع 


؟ء عصتابق أممععد لنمراوددما 


(5) ومأ دوهع 500 


شكل )١17-4(‏ شرائح مسقط ميريكاتور المستعرض العالمي 
لا يمكن ضم شريحتين من شرائح /11 لا في خريطة واحدة (أو في ملف رقمي واحد) والسبب 
في ذلك أن نقطة أصل كل شريحة تأخذ الاحداثي السيني المفروض وهو 5060..6٠06٠‏ مترء مما 
سيجعل الإحداثيات الشرقية 6( للمعالم ) لمختلفة) علي كلا الخري يطتين تتكرر في كلا الشري يحتين. 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م ١0‏ د. جمعة محمد داود 


الفصل الرابع نظم الإحداثيات و مساقط الخرائط 


تتكون معادلات التحويل من الإحداثيات الجغرافية (خط الطول و دائرة العرض) إلي الإحداثيات 
المترية بنظام /11ل) من عدة معادلات ليست بسيطة ولا يمكن حسابها بآلة حاسبة بل تحتاج 
لبرنامج كمبيوتر لإتمامها. الشكل التالي يقدم هذه المعادلات بصورة شاملة دون الدخول في 
تفاصيلها الكاملة. 


تجدر الإشارة لوجود بعض المواقع علي شبكة الانترنت التي تقدم خدمات آنية 06 ||-0 
لإجراء هذه الحسابات و تحويل الإحدائيات» ومنهم علي سبيل المثال* 


6م 35. 5/]0015/600101173165 166ل 50 ع1 /ل 0 ع.101113113. كان ذ. لالالانانانا// :مادا 
محام. كنا نام _كتننا !| لاع /احام»ع//ا00. نالالا. مرع0. 5أ0// :مادا 


0.١1 637.06 .63/]0015-‏ 0ع . لالالانانانا//: محا 
5-051100مم23 ملام.ع_مقآطا_5امه]/5|أأناه 


ححا . ححا نامع و /لإحاصة00ع012/0 015 0ع ها للق - /أع 0 . لهت /الاتطً. عملهط//: متتطا 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م ١)‏ د. جمعة محمد داود 


الفصل الرابع نظم الإحداثيات و مساقط الخرائط 


مملغوعع ل أكممء ععلمن غملمم - م| 

موتلمعم اأمغمع عطة مغ م لصم عوابى 1لمعم يعم غه غمم؟ - ع | 
.هناها غ«مصؤممثر عط لعااوء داع +ه عوب وا عطما 
(م0غأدنوهء مه) متأولره ع زقا 

ممتلنمعم لمطمعء - 02| 

معه علنؤتغها عه أءااوعوم - 8ه ]أ 

5 غأه موألمعم < م2 

؟0غقناوه لمع عمق أمدم أل لمعم < كما -- اه 


عن نانك 04 ع هو ليه << عا 

عمتطغمم انع - لز د ع0)| 

مولعم اأقطمعء ممع ععموؤؤأل للع - ع د مع 

طغيمم لتمع - لرى)| 

0م عنصطع مععشطعط عاومة - كصوألقعم أه معممععيالومه < ع6 
طغمم توا 


داه ط سا5 


غمامم أه عهوبذلغوا د غو[ا 

غمأمم +ه عأوبذأنومه! - ومها 

عممع 5ه موأل قمعم لأوؤمعء د مومدها 

عط معععا مغ أمطمزلاك عغ33م56 3 35 أ مأوغع) علا بأم3غكممه 3 115 طونامط معيع .0.9996 < مكدها 108 واوعو < مك 
ممع زممم ع«مغوععع اناا خمععع 11ل 3 عكن غطوتص غقطة دمع وياد ,هئ بندهوااج مغ هداق ععامماد كأمواء عم أوء معصنم 
مملعهعك ددمي أوعتاملااء و'طغرهه عطاغه با تأمعععهة فط دز كتط1 .لإاعأ مم تكامعمم3 08. - (2و/5087)1-52 ده 

عط لزامه لمعع3 غ1 ه50 كئمنعائا0م لمعلاك مأ كإناععه بلزأمه أع باتاموين عط1 .لزاع غود أكامعمم3 007. < (2ع-2/)1ء - 2(طروه) د2كى 
"هع دق لعغدابعايء 

(طعهة)/زط-ة) دم 

.عصمهام موتلقضعم عط مل طغيوع عط أه عنغويصيء أه كدنتللق عط ذأ كنظ رغد 2منو2ع-2(/)1ع-1)د د مط 

خ! .عمهام موتلمعم عط مغ عوابء ألمعمععم طغوه عط 4ه عنكونصبء أه دنألت عط ذز كنظ ,1/2 ه)2مو2ع-1)ره ع نام 
ك'طغيوء عط مغ عدانء 1المعمعم لع الاكدعطم روأكاة عواهم عط مغ مملأغكعيان مأغمامم عط ممع ععمؤؤوأل عط مواق وز 
ّع3] ناك 

(ععمععقع لأصصم عط مأغمع م نمع عفط©غ ممع كعم ]11ل كتط١)‏ كمصدتقدء صا لمعددادومها) دم 


ععث اأحصمتلتعهالاز قطع وغ دادسءادوه 


عط مم6 ععو ند ك'طغيوه عط ومماة ععموؤؤأل عطغ) مماءغكعبن مأغملمم عط طودمعط عمق أمحدمألمعص عط ذز 5 
.كم15ألت صاعقو كعاوم3د الث .(مغدننبهء 


م3 كصوتت مذ داغدا عمعطيا ر(غدا8)ملو'ع + (غ613)مأكئ"'ط - (غ4!3)متو© + (غ215)مأئ'8 -غوائ'م - 5 ٠‏ 
[... (كم - ثم)رههة/81) + رتم - 2م)(5/4) جم - 1]ج - 'م 
[... ركم - كم)رهم/5د5) + رتم - 2م)(7/8) + م - 2(]1/ركمه 3) - '8 
[... (تم - 2م)(3/4) جم - 25/16(]1مه 15) - 60 
[... (2م- 2م)(11/16) جم - 48(]1/و”مم 35) - 0 
[... م-5/512(]1ةمه 315) - 'ع 


(5 كعكن لأصعك عط معطي از عكن عط 1) .عمره5 مغ ووتاوعممة ععمص عط لزه طعتطي رصمه؟ كتطخ كعلازع 565لا ع1 


غها(.... 5/256ع5 - جورث“ه3 - 2/4» - 2])1 - الر 
(2138)مضول...1024ركء 5ه + 3»4/32 + 36»2/8) - 
(غد!4)منوز.... + 5/1024ع45 + 42/256ع15) + 

كموألت متكزغها معطي [(.... + (غها6)مند (.... + 3565/3072) - ٠‏ 


بواوموء+17 عمأااه معااقء كمدمغعصب؟ دعللاميدمأ عكمللاء موغه طغومع! ععة عط وملغوابعاه0 .غيهم مقط عط ذأ كتلط 
.ك06ه5 35 لم أمعوعممم عط لغ متاقط لإفعطة ه50 .5دأنصمه؟ لعدماء غهعم مغ ععبلم2 غ'وممك طعتطيد 


آنا هخ م با+أأعدره1 ده 13228104 وماععء بتصمهة 


.كموألم مأععق كدعاومق الاك 
ممع انالا ,م3 * 22 + 1 - ومنطغيمم - با 


باك 112 * 
3/4 2)مأك نام م - 5(/2١)دمء(15)ماك‏ نام 00 2 ٠ه‏ 
[غدا)كدمءث“'ه4 + (غدا)2ومء2'عو + (غدا) لمق - 3)152(/24[])5دمء(غد|)متد نم مآ 23 


عع انالا ,تمك + م4 - ودتادده - ير 


(غ2١!)دمء‏ نم م -<4)اا ٠.‏ 
شكل )١18-4(‏ معادلات تحويل الإحدائثيات من نظام /71ل1 إلي النظام الجغرافي 
١‏ المرجع: 7ا]دا. 1710111135 آنا /ة]3 0اناأع5ل/115 0016 /نا0ع. طاو نانانا. /نالانانانا// :مخط ) 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ ج0١‏ د. جمعة محمد داود 


الفصل الرابع نظم الإحداثيات و مساقط الخرائط 


0 ناأأاع08! 5ق ع10 131 مغ ااا آنا عوداامع باووره©) 


.عه عدولا ودأساممعا غنهطءأير دعغدم ألعمهمء لامع 11/1آنا عدب غمصمهء ناولز رواتقصم-ة واطوعءص صم أ مغ عوممموعء وا 
١#‏ 120 روءغةصألعمهء ااانا أقءأمعتديام عصدد قطغ فباحقط غقطغ ععوكريد و'طغردة عطغ ده كغدامم بإغلازد عمق عرعط1 
.ىعىة طمكتصعط طغمط مز لعغوء ذامردك ذز ومتطغعمم غقطة ععلتوممء نملا 


.(عغ3صألممهء أ/ا انا أهمه تامعلاممء رمع 500,000 غعق طناك زموأل عم أقطمعء مغ عنواع) عمتاددء << رومتطغيمم - با 
ععثة أقدهألوتعره ال فطع مغدابءاد0 


ك إلا - ااا :لادكدع ذأ كتط1 
31 غأمتممغ+غممع مؤغدادءاة0 


(...5/256ع5 - 64لث“ه3 - 2/4ه - 3)1]/الا د نم ٠‏ 
[2لترنع - 1) + 1]/[لارته - 1) -1] ديه ٠‏ 


:ع ةا ,(نالو8 )م أد4ل + (نام6)م351! + زداصم4)م 25( + (ناد5)2أ5ذ! + نام - م ع0دب368! غأمنممغمه+ 
(.. 3/32يعء27 - 2/يء3) - 11 ٠‏ 
(.. 55/32 - 2/16رع21) - 2ل ٠‏ 
(.. 7/96,ع151) - 3ل ٠‏ 
(.. 512/أيء1097) - 4ل ٠‏ 


عن أعودها! صة م3810 ا قغدابءاد0 


(2ع-1)/ثه - 2زمروه) - 2'م 
(م2)4ومعء2'ه - 1© 
(4) كمه 11 


غنط بعبناوطة كوأناصعم؟ موتكعياممء لروبحده؟ عط مز مط 35 عصروك عط دز علط 2 /3((م)2مزهو2»-2(/)1»-2)1 81 
.غ13 5ه لوعغكمأ مأعمة معغدادعاوء. 


امعغهانءاقء غبط بعباوطة كوانصمم؟ موأكمعبدممء لروبيصم؟ عط مأ نام 35 عصردك عط دز وت 2 /+ررم)2مزو2ع-1)/د - 111 
.غ13 أه مهم كمأ م1 عه 


(م0011)/ - م٠‏ 
:ع6 ,(04 + 03 - 01002 - م - غودا 
٠. 01 - 1 1‏ 
(02/2) - 2و ٠‏ 
44م - 412 - 101 + 3151 + 5) - 03 ٠‏ 
٠ 04 - )61 + 9011 + 2981 +45112 - 3212 0‏ 


:عع اننا ,(م؟أدمء/(07 + 06 - 05) + 0ومها! - ودها 


٠. 5-0و‎ 
٠ 06 - )1 + 211+ 776 
٠ 07 - )5 - 21 + 2811 - 3212 + هق‎ + 0 


شكل )١1-4(‏ معادلات تحويل الإحداثيات من النظام الجغرافي إلي نظام /11آنا 


) المرجع: 7 غجا. 135لا01011ا آنا /ة3 0اناأع5ل/1175ن 0 /نالع. طاو نانانا. /نالانانانا// :مط‎ ١ 


الفصل الرابع نظم الإحداثيات و مساقط الخرائط 


مسقط ساينسويدال متساوي المساحات 1101عع[210 2ع81/-21لا0ع [50103ا5 : 


ع سيم اي بي د ا ا ا ا 0 
الزاوية : 5ن 5أ5 (من هنا جاء اسم هذا المسقط: المسقط الحيبي). ويكوح مقياس ارك 
صحيحا فقط عند خط الطول المركزي و دوائر العرض ٠‏ ويستخدم هذا المسقط (شكل )١7-4‏ 
للمناطق التي تمتد باتجاه شمال-جنوب. 


م200 معد0 با ماوع 


دع1ث6-اونانعط 50103|1 نااك 


شكل )١18-4(‏ مسقط ساينسويدال متساوي المساحات 


مسقط لامبرت المخروطى المتمائل موزاععنوءط عأزمه© لومطءمك]ده© أزع1اة ٠.‏ : 


يستخدم هذا المسقط المخروط (وليس الاسطوانة مثل المساقط السابقة) وفيه تكون المساحات و 
الأشكال متمائلة عند دائرتي العرض القياسيتين 5231211215 51300310 ويزداد التشوه كلما 
ابتعدنا عنهما » كما تكون الاتجاهات صحيحة في مناطق محدودة. وهذا المسقط مستخدم في 
أمريكا الشمالية (شكل .)١18-5‏ 


262 تم مرولا( 

عأقره6 لقتقره 1 ضرهك أرعطثرة ا 
/للا6 ,رلاة2 :مزواءة 

600 ,2010 :5اعالوعده :5121023 


اذ 
عامم 6ه عوهمد؟) م 
توميب :عانم 07 101096 0 
ذاء1اة:قم 8 5اء اأقيوم 
ا 
5 
و 
“ا اللا - 1 
امع ٠.‏ 1 
مع لل أمعمم 1 6 - 


شكل )١9-4(‏ مسقط لامبرت المخروطي المتماثل 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م ١‏ د. جمعة محمد داود 


الفصل الرابع نظم الإحداثيات و مساقط الخرائط 


مسقط لامبرت السمتى متساوي المساحات _ 01021-81/62 2 [3]لا لام عط طلقا 


مامااعع 0ط 


يستخدم هذا المسقط المستوي (وليس الاسطوانة أو المخروط) غالبا لرسم مناطق واسعة من 
المحيطات. وفيه يكون خط الطول المركزي خطا مستقيما بينما تكون باقي خطوط الطول 
منحنية (شكل .)١1-5‏ 


شكل )٠١-4(‏ مسقط لامبرت السمتي متساوي المساحات 


المسقط الارثوجرافي أو المتعامد 11010ع5/0[6 عأدامة01001: 


مسقط سمتي أيضا (أي يستخدم المستوي في الإسقاط) يستخدم غالبا لإظهار صورة عامة أو 
منظور لنصف الكرة الأرضية (شكل 30-4). وبه يوجد تشوه لكلا من المساحات و الأشكال 
وتكون المسافات صحيحة علي دائرة الاستواء ودوائر العرض الأخرى. 


دنه ناءء زه عتطامةتعمطةرر) 
ل00آ يقنع طق تطم ه11 حره لع تعتمع0 


شكل )١١-4(‏ المسقط المتعامد أو الارثوجرافي 


الفصل الرابع نظم الإحداثيات و مساقط الخرائط 


4 -؛ بعض نظم الإحدائيات المستوية أو المسقطة 


الإحداثيات المسقطة 00101023165© 0160 هزم]ط هي الإحداثيات المستوية ثنائية الأبعاد 
0 الناشئة عن تطبيق احدي طرق إسقاط الخرائط » أي هي إحداثيات أي نقطة علي الخريطة 
وليس علي سطح الأرض. وغالبا يرمز لها بالاحداثي الشرقي 5351170 أو اختصارا ]ا و 
الاحداثي الشمالي و اأط]01لا أو اختصارا ١[‏ (البعض يقع في غلطة و يستخدم الرمزين لا ,ا 
الذين أصبح استخدامهما متعارفا عليه بصورة شائعة للدلالة علي الإحداثيات الجيوديسية 
الكارتيزية 2 7 064 وحيث أن طرق إسقاط الخرائط متعددة بصورة كبيرة جدا فسنستعرض 
هذا مذلبيق فقط لتم احذافاك ممقطة ارق علي كيفية التعامل مع هذه النظم و العناصر 
المطلوب معرفتها في كل نظام منهما. والمثاليين هما نظام الإحداثيات المصرية كأحد نظم 
الإحداثيات الوطنية لدولة عربية » ونظام /11لا العالمي المستخدم أيضا في بعض البلاد 
العربية مثل المملكة العربية السعودية. 


١-4-4‏ نظم الإحدائيات المصرية 


أ) نظام الإحدائيات المصرية /7!1] 


نظام إحداثيات الخرائط المصرية 1/16/6240 1120516156 30أأملاوع أو اختصارا 
20 هو نظام إسقاط ميريكاتور مستعرض. وحتى يمكن تقليل التشوه في الخرائط فقد تم 
تقسيم جمهورية مصر العربية إلي أربعة مناطق أو شرائح 7065 وتسمي عاده باسم أحزمة 
85 (” أحزمة). في هذا النظام تم اعتماد المرجع الجيوديسي 52341017 66060161160 
المستخدم في خرائط الهيئة المصرية العامة للمساحة هو اليبسويد هلمرت ١51١5‏ غزعمماعلا 
6 (شكل 51-4). 


توجد عدة عناصر يجب تعريفها لكل شريحة من شرائح مسقط ميريكاتور المستعرض » وهذه 
العناصر تختلف قيمها من دولة لاخرى حتى لو استخدمت الدولتان نفس المسقط, هذه العناصر 
الخمسة (تسمي معاملات الإسقاط 22123106115 6]/0[601101) تشمل: 


- موقع نقطة الأصل للإسقاط 1101© والذي يحدد من خلال قيمتين: خط الطول 
المركزي 1/©110131 0601121 ودائرة العرض القياسية |اع|الجه1/ح 513102310. 

- لتفادي وجود إحداثيات سالبة (غير مستحبة في الخرائط) فيتم إعطاء قيم إحداثيات 
مفترضة أو زائفة لنقطة الأصل بدلا من إعطائها الإحداثيات صفر شرقا و صفر شمالاء 
وذلك عن طريق تحديد عنصرين آخرين هما: الاحداثي الشرقي الزائف- 2156] 
35110 والاحداثي الشمالي الزائف و أط]01ل١ة‏ ع315. 

د العلضير الفاسن سين سعاماقت الأسقاط - المطلوي تعديةة هو قملة معامل مقياسن 
الرسم عند خط الطول المركزي. 


إن معادلات حساب الإحداثيات المسقطة ذاتها (أي معادلات تحويل الإحداثيات الجغرافية أو 
الجيوديسية إلي إحدائيات الخريطة) معروفة للجميع وأصبحت مبرمجه داخل كل برامج الحاسب 
الآلي 1 الخاصة بتطبيقات المساحة و الخرائط و نظم المعلومات الجغرافية. إلا أن 


المهم في حالة استخدام أي برنامج هو تحديد معاملات الإسقاط الخمسة المطلوبة لهذا النوع من 
الإسقاط » فربما نجد بعض البرامج لا تحتوي داخل قواعد بياناتها إسقاط خاص بدولة معينة 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م ١‏ د. جمعة محمد داود 


الفصل الرابع نظم الإحداثيات و مساقط الخرائط 


لكنها تسمح بإنشاء مسقط جديد داخل البرنامج إذا حددنا قيم عناصره الخمسة. بمعني آخر: من 
الممكن أن نجد برنامج كمبيوتر لا يحتوي علي نظام الإسقاط المصري لكنه يسمح بإنشاء مسقط 
من نوع ميريكاتور المستعرض إذا قمنا بتحديد قيم العناصر الخمسة المستخدمة في الخرائط 
المصرية. وتجدر الإشارة إلي أن عناصر الإسقاط لأي دولة لا يمكن استنباطها أو محاولة 
حسابها لان هذه العناصر افتراضية ومن اختيار الجهة المسئولة عن الخرائط فى هذه الدولة » 
لأن وللأسف الشديد ما زالت بعض الدول العربية تعتبر قيم عناصر الإسقاط لها من الأسرار 
التي لا يجوز نشرها! . تجدر الإشارة إلي أنه في بعض برامج ج الكمبيوتر 501]//231 يسمي هذا 
النظام 1907 0341017] الع 2 0)0 أو اختصارا باسم 1907 (0121. يتميز هذا النظام 
بقيم عناصر الإسقاط تخص مصر. و 8# تتغير قيم هذه العناصر مع كل حزام (منطقة) من الخرائط 
المصرية كالآتي: 


-١‏ الحزام الأحمر غ|©8 |0)ع86: 


خط ملو 9" شرقا. ع مك رح كوا 5 
(ا 000 615 - ولالامةع عوالوع 


الاحداثي الشرقي المفترض 
الاحداثي الشمالي المفترض م 000 810 > ولأطتملة عوالوع 
دائرة العرض "0 '0 300 - 211106 ا 
خط الطول "0 '3150 - ع0ناأأودما 
معامل مقياس الرسم 0 - منوألائع/ا لهتامعء ده عله50 
عرض المنطقة "0 '0 “4 - طاأل0أننا 200 


؟- الحزام الأزرق |86 علاا8: 


يغطى نهذا الحزام المنطقة الشرقية من مضبر ولك من خط طؤل ** شرفا إلى ختط كلول: ا" 
شرقا. وتكون قيم عناصر نظام /7113ع في هذا الحزام هي؛ 


الاحداثي الشرقي المفترض ما 000 300 > وصناموع عواجع 
الاحداثي الشمالي المفترض م 000 110 > وطتأطمملة عوالوع 
دائرة العرض "0 '0 ”30 - ع0نا لأا 
خط الطول "0 '0 ”35 - عل نا أأودما 
معامل مقياس الرسم 0 - صؤألاءع/ا لهنامعن مه عله56 
عرض المنطقة "0 '0 ”4 - طالآننا 200 


"- الحزام البنفسجي 6اع86 ع1ام/لاط: 


يغطي هذا الحزام المنطقة الغربية في مصر وذلك من خط طول 70 شرقا إلي خط طول 791 
شرقا. وتكون قيم عناصر نظام /11ع في هذا الحزام هي: 


الاحداثي الشرقي المفترض ما 000 700 > وصاامدط عواوع 
الاحداثي الشمالي المفترض م 000 200 > ولاطتملة عولوع 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م ١,‏ د. جمعة محمد داود 


الفصل الرابع نظم الإحداثيات و مساقط الخرائط 


دائرة العرض "0 '0 ”30 - عل0نا لأا 
خط الطول "0 '0 ”275 - علناأأودما 
معامل مقياس الرسم 0 - طوألءع/ا لحتامعن مه علجء5 
عرض المنطقة "0 '0 47 - اانا عمه2 


5*6 ”385 378 36*65 35*68 34:6 33"6 3256 31*86 30”8 29”8 "28 "27 ع*26 25:6 ع:-24 


الحزام البنفسجي 


سس لويس مم ب 


9*6 38*85 376 36*86 35*65 34*56 33"6 32"65 31*65 30*65 295 28"65 27"5 "26 ع25"*5 24:5 


شكل (4-؟١١)‏ شرائح نظام الإسقاط المصري /71] 


تجدر الإشارة إلي وجود شريحة رابعة ثانوية تسمي امتداد الحزام الأحمر 860 6/00660])«ع 
+861 تغطي المنطقة جنوب مدينة أسوان. أتضح أن قيمة الاحداثي الشمالي المقترض /٠١١(‏ 
كيلومتر) لشريحة الحزام الأحمر سيتسبب في وجود إحداثيات شمالية سالبة في هذه المنطقة 
الجنوبية من الأراضي المصرية (أعتقد أنه لم يكن متخيلا منذ مائة عام أن تتم أي مشروعات 
مساحية أو إنتاج خرائط لهذه المنطقة أقصي جنوب مصر ولذلك تم اختيار قيمة 6١١‏ كيلومتر 
و هي تقريبا المسافة من القاهرة إلي أسوان!). وفي هذه الشريحة الرابعة يتم تغيير قيمة 
الاحداثي الشمالي المفترض من ٠٠١٠٠٠١‏ متر إلي ١,٠٠٠٠٠٠١‏ متر. 


ب نظا الإحدائيات المصرية المطورة / | /! 


نظرا لانتشار استخدام تقنية 6525 في الأعمال المساحية في مصر فقد أعلنت الهيئة المصرية 
العامة للمساحة منذ عدة أعوام عن تطوير نظام جديد للإحداثيات المستخدمة في الخرائط 
المصرية وعرف هذا النظام باسم: نظام ميريكاتور المستعرض المعدل2 ١/0011110‏ 
21301 م1130517/615 أو اختصارا باسم /1/17117 (نفس النظام مطبق في بعض أجزاء 
من كندا أيضا). لم يتم التحول لهذا النظام بصورة رسمية بعد , إلا أن خرائط بعض 
المشروعات الجديدة قد تم تطويرها اعتمادا عليه. وسيعتمد نظام /1/71 علي المرجع 
الجيوديسي أو اليبسويد 1/1/5584 وليس اليبسويد هلمرت ١1١05‏ كالنظام السابق. 


مثل النظام السابق سيكون نظام /1/11 مستخدما لنوع إسقاط الخرائط من نوع ميريكاتور 
المستعرض ٠‏ لكن سيتم تقسيم مصر إلي 5 شرائح (وليس ” فقط في النظام السابق) لتقليل قيمة 
التشوه إلي أقل ما يمكن للوصول لدقة عالية للخرائط. 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م ١‏ د. جمعة محمد داود 


الفصل الرابع نظم الإحداثيات و مساقط الخرائط 


توجد عدة عناصر مشتركة بين الشرائح الخمسة كالآتي: 


الاحداثي الشرقي المفترض ما 000 300 > وصاامدط عدولوع 
الاحدائي الشمالي المفترض مط 0 - وصأاطتملةا عولوع 
دائرة العرض "0 '0 05 - عل0نا لأا 
معامل مقياس الرسم 9 ح- نطنوألامع/! لهنامعن ده عله50 
عرض المنطقة "0 '0 35 - طألأنلا 200 


والقيمة الوحيدة التي تتغير من شريحة لآخري هي خط الطول كالآتي: 


الشريحة رقم ١‏ "0 '30 259 - علب أأودم ا 
الشريحة رقم ؟ "0 '30 “28 - عل ناأأودما 
الشريحة رقم * "0 '30 315 - ع0 ناأأودما 
الشريحة رقم 4 "0 '30 347 - عل با أأودما 
الشريحة رقم ه "0 '30 375 - عل نا أأودما 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ و٠١‏ د. جمعة محمد داود 


الفصل الرابع نظم الإحداثيات و مساقط الخرائط 


:-4-”7 نظم إحدائيات /011] فى المملكة العربية السعودية 


إضافة لما سبق ذكره في الأجزاء السابقة عن خصائص مسقط /0117) فنضيف أيضا أنه لعدم 
وجود أي إحداثيات سالبة (الوضع غير المستحب في المساحة و الخرائط) فقد تم الأخذ بمبدأ 
المركز الزائف أو المفترض 1101© 2156آ]. في كل شريحة من شرائح مسقط /11ل) تقاس 
الإحدائيات الشرقية من خط الطول المركزي والذي يعطي له إحداثيات شرقية زائفة تساوي 
٠‏ كيلومتر » بينما تقاس الإحداثيات الشمالية مباشرة من دائرة الاستواء. وهذا الوضع يجعل 
من المهم جدا في أي خريطة 11لا أن نعرف رقم الشريحة التي تعتمد عليها إحداثيات هذه 
الخريطة (حيث أن قيم الإحداثيات الشرقية ستتكرر من خريطة لآخري تقع معها علي نفس 
الامتداد من خطوط الطول). 


تعد المملكة العربية السعودية من الدول التي تعتمد في خرائطها علي نظام /11لا » وقد 
اعتمدت الاليبسويد العالمي لعام ١575‏ 1924 1105010اعا /0161231101731] (حيث نصف 
المحور الأكبر - 5727888 مثر و التفلطح 1/4 -79177) كسطح مرجعي في مرجعها 
الجيوديسي الوطني المسمي عين العبد .١97١‏ وفي معظم برامج الكمبيوتر فمن الممكن 
الاكتفاء بتحديد رقم الشريحة (لمنطقة معينة) ويقوم البرنامج باستخدام معاملات و معادلات 
تحويل مسقط 11/1 ) المناسبة لهذه المنطقة ليتم تحويل الإحداثيات الجيوديسية أو الجغرافية إلي 
الإحداثيات المسقطة أو المستوية » ويقدم شكل )١١-5(‏ أرقام الشرائح التي تغطي المناطق 
الإدارية للمملكة. 


ع'6050'0 عا"5450'0 ع*4850'0 ع'4250'0 "36000 ع*3050'0 


1-0 


ع'6050'0 "54500 ع*48”0'0 4200 "36000 


شكل )١-4(‏ شرائح مسقط /011ا للمملكة العربية السعودية 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١7م‏ م١‏ د. جمعة محمد داود 


الفصل الرابع نظم الإحداثيات و مساقط الخرائط 


5-4 التحويل بين المراجع الجيوديسية 


إن تحويل الإحداثيات بين المراجع الجيوديسية المختلفة أصبح حلقة مهمة من حلقات العمل 
الجيوديسي في الآونة الأخيرة. فمع ازدياد التعاون التنموي و المشروعات المشتركة بين الدول 
المتجاورة ومع اختلاف المرجع الجيوديسي المستخدم في خرائط و قاعدة البيانات الجيوديسية 
لكل دولة » أصبح لزاما توحيد الإحداثيات و الخرائط في مناطق الحدود ليمكن تنفيذ هذه 
المشروعات المدنية (مثل مد خطوط الكهرباء أو أنابيب نقل البترول أو إقامة الطرق). أيضا 
ومع انتشار تطبيقات التقنيات المساحية الحديثة (مثل الجي بي أس) ازدادت أهمية عملية 
التحويل بين المراجع. فكمثال: ملي تقنياة انحن فى أن إحدانيات:النقاط الموصودة عدي 
المجسم العالمي أو اليبسويد 3584/الا فإذا أردنا توقيع هذه المواقع المرفوعة علي خرائط 
احدي الدول (التي تعتمد علي اليبسويد آخر أو مرجع جيوديسي محلي) فلا بد من تحويل هذه 
الإحداثيات من اليبسويد 11/584 إلي هذا الاليبسويد المحلي » وإلا فأننا سنرتكب أخطاء قد 
تصل إلي مئات الأمتار عند توقيع هذه الإحدائيات دون تحويلها. إن عملية التحويل (أي تحويل 
الإحداثيات) بين المراجع وت 317 ليست جديدة في العمل الجيوديسي لكنها قد تمت 
دراستها منذ قرنين أو أكثر » وقد تم ابتكار العديد من الحلول الرياضية لتنفيذها. وفي العقدين 
الأخيرين ظهرت طرق رياضية جديدة ربما تكون أكثر دقة من الطرق التقليدية القديمة. 


لنبدأ بمثال توضيحي بسيط في حالة التحويل بين نظامي إحداثيات مختلفين لكنهما متوازيين. 
لاحظ أننا سنتعامل هنا مع نوع الإحداثيات الجيوديسية الكارتيزية (7,7,7) حيث أنها 
كإحداثيات طولية متعامدة ستكون أسهل من الإحداثيات الجغرافية (0,3.,5). 


-- 103111111 [ 


شكل )١14-4(‏ التحويل ب بين مرجعين متوازيين 


حيث أن محاور كلا نظامي الإحداثيات في كلا المرجعين متوازية فأن العلاقة بين المرجعين 
تتحدد بمعرفة موقع مركز المرجع الأول بالنسبة لموقع مركز المرجع الثاني » أي تحديد فرق 
الإحداثيات بين موقع (أو إحداثيات) النقطة علي المرجع الأول وموقعها أو إحداثياتها علي 
المرجع الثاني. وهذا الفرق يتحدد من خلال ثلاثة مركبات 8 ,487 ,46 (ينطق الحرف 
اللاتيني / دلتا) والتي تسمي عناصر النقل 5/ع14ع1/220جط 1325131102 1 : 


2-1 - كالىم 
(4-10) 72-71 - لاللم 
22-71 - 82 
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فإذا علمنا إحداثيات نقطة واحدة علي المرجع الأول (71,91,71) وإحداثياتها علي المرجع 
الثاني (72,72,22) فيمكننا حساب فرق الإحداثيات باستخدام المعادلة السابقة. فإذا كان لدينا 
نقطة جديدة معلوم إحداثياتها علي المرجع الأول (76,/,2) فيمكن تحويلها إلي المرجع الثاني 
(9',2,') بكل سهولة: 


كالى + )ا - '/ر 
(4-11) /الى + 7 - '/ا 
7 + 2 - '2 


أي أن كل ما نحتاج إليه في هذه الحالة (الفرض بأن المرجعين متوازيي المحاور) هو معرفة 
إحداثيات نقطة واحدة علي الأقل في كلا النظامين. لكن الحالة العامة للعلاقة بين أي مرجعين أو 
اليبسويدين أن وضعهما لن يكون متوازي المحاورء بل أن محاور أحدهما ستكون مائلة علي 
محاور الآخر. كما أن حجم الاليبسويد الأول ليس بالضرورة أن يكون مساويا لحجم الاليبسويد 
الثاني. وبالتالي فبدلا من وجود ثلاثة عناصر فقط مطلوب تحديدهم (42 /اى ,4176) كما في 
الحالة البسيطة السابقة فسينتج لدينا 5 عناصر أخري: ثلاثة لتحديد فروق الميل بين المحاور 
الثلاثئة في كل مرجع وتسمي عناصر الدوران 223123761615 80136101 » بالإضافة لعنصر 
يحدد فرق الحجم بين كلا المرجعين ويسمي معامل القياس 136101 ©5031 (شكل .)١5-5‏ 
1 
2 


103111111 2 
3 


1 10311111 ع 


شكل )١5-4(‏ التحويل بين أي مرجعين 
وكما نري في هذا الشكل سنجد أن العناصر الجديدة المطلوبة هي: 


- زاوية الدوران (أو الفرق) بين محوري ا في كلا المرجعين » ونرمز لها وآ 

- زاوية الدوران (أو الفرق) بين محوري 7 في كلا المرجعين » ونرمز لها /إوا 

- زاوية الدوران (أو الفرق) بين محوري 2 في كلا المرجعين » ونرمز لها 2] 

- بالإضافة للعنصر الرابع 1536101 ©5031 الذي يحدد فرق معامل القياس بين كلا المرجعين 
ونرمز له عادة بالرمز 5. 


أي أننا لتحديد العلاقة الفراغية (المكانية) بين أي مرجعين في الحالة العامة يلزمنا تحديد ٠‏ 


عناصر (5 ,82 ,لا ,ا ,87 ,372 ,476) وهي ما نطلق عليها اسم عناصر التحويل 
25 12305101131100 بين المراجع الجيوديسية. وفي هذه الحالة لا يمكننا 
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الاعتماد علي توافر نقطة واحدة فقط معلومة (كما في الحالية البسيطة السابقة) لكن يلزمنا وجود 
" نقاط - علي الاقل - معلوم إحداثياتهم في كلا المرجعين. فإذا كان لدينا معلومات لأكثر من 
“ نقاط زادت دقة الحل المطلوب لتحديد عناصر التحويل السبعة » كما أن دقة تحديد العناصر 
تعتمد علي دقة إحداثيات النقاط المعلومة في كلا المرجعين. وهذين السببين وراء وجود أكثر 
من مجموعة منشورة و معلنة من عناصر التحويل بين مرجعين محددين » فمعادلات التحويل 
ثابتة لكن عدد و جودة البيانات المستخدمة في الحساب ستؤدي لقيم متفاوتة لعناصر التحويل بين 
نفس المرجعين. 

توجد العديد من قيم عناصر التحويل المعلنة أو المنشورة وخاصة مع انتشار تطبيقات تقنية 
الجي بي أس التي تعتمد إحداثياتها علي المجسم العالمي 5584/الا. يقدم الجدول التالي قيم 


عناصر التحويل من بعض المراجع الوطنية في الدول العربية إلي مرجع 6584/ال/ا كما 
نشرتها هيئة المساحة العسكرية الأمريكية: 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ هم ١‏ د. جمعة محمد داود 


الفصل الرابع 


نظم الإحداثيات و مساقط الخرائط 


عناصر التحويل بين المرجع الجيوديسي العالمي 65584/الا والمراجع الجيوديسية المحلية 
(من هيئة المساحة العسكرية الأمريكية) 
عناصر التحويل (بالمتر) 


الدولة 


السودان 


تونس 
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المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١٠م‏ 


د. جمعة محمد داود 


١15 


الفصل الرابع نظم الإحداثيات و مساقط الخرائط 


لكن يجب مراعاة الملاحظات التالية على ة 


هذا الجدول: 


.١‏ قيم العناصر المذكورة هي للتحويل من المرجع المحلي إلي مرجع 6584/الا 
وللتحويل من 1/1/5584 إلي المرجع المحلي يجب عكس جميع الإشارات الجبرية 
(موجب بدلا من سالب و العكس). 

". القيم المذكورة لثلاثة عناصر فقط (وليس سبعة) وبالتالي فهي أقل دقة. 

*”. الجدول يوضح أيضا عدد نقاط الثوابت المساحية التي تم استخدامها في حساب هذه 
ا 
التحويل. 

5. القيم في آخر سطرين من الجدول تم حسابها بطرق أخري بخلاف رصد نقاط 
ثوابت مساحية وبالتالي فأن قيم الدقة المتوقعة غير متاحة. 


ِب 0000003121 ا 0 
توفرت لديهم بيانات نقاط جيوديسية معلوم إحداثياتها في كلا المرجعين (المحلي و 1/1/6584). 
وتختلف دقة عناصر التحويل من دراسة لآخري طبقا لعدد النقاط المعلومة و توزيعها ودقة 
إحداثياتها المستخدمة في حساب عناصر التحويل » وذلك بهدف الوصول لأدق قيم لهذه 
العتاضر مما يسهل عملية تحويل إحداتيات الجي بي أن إلي المراجع الوطنية المستخدمة فئ 
إنتاج الخرائط لكل دولة. علي سبيل المثال توجد العديد من قيم عناصر التحويل المنشورة في 
جمهورية مصر العربية منهم العناصر التالية للتحويل من 1/1/5584 إلي هلمرت 5 ر(مين 
حسابات الدكتورة دلال النجار و الدكتور جمعة داود في عام ٠٠٠١‏ 1م): 


مم 0.96 + 123.842 16م 

مم 0.96 ع 114.878- - لالم 

ما 0.96 + 9,590 - 2ى 

" 0.17 + 1.35314- ع عاهها 

" 0.35 + 7408 1.6- ع برها 

82 - 5.24269 + 0.30 " 

(ا1اااما اعم 2311م) مامم 0.78 + 5.466- - 5 


كما توجد قيم أخري نشرت حديثا (للتحويل من هلمرت ١1١5‏ إلي 1//6584) وتتكون من 
(من حسابات الدكاترة أحمد شاكر و عبد الله سعد و مني سعد وعمرو حنفي في عام 1١٠٠م‏ 


والمنشورة بمؤتمر 2106ا): 


6 0.02 + 88.832- - 4 
0م 0.03 + 186.714 - لام 
0 0.01 + 151.82 - 2م 
" 2.21 + 1.305- - عاهها 
" 1.5/7 + 11.216 - باه 
" 1.84 + 6.413- - 2ه 
(م10ااام اعم 311م) ممم 1.84 + 6.413- - 5 
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أيضا توجد قيم منشورة لعناصر التحويل في السودان (للتحويل من اليبسويد 601570130 إلي 
4 باستخدام نموذج مولودينسكي وتتكون من (-5ع5./لالالالالا//: مكحا 
11510ل152300201// 4/انا0ز_31105/565ت|ادانامكع5/ناذأاودع/031.010نا5 
212.001 مط1): 


5 0.89 + 146.0- -< 16م 
0 0.89 غ 33.5- 7-2 
مم 89 + 205,3 - 2م 
" 1.87 + 1.64- <د عام 
" 1.87 + 2.18 - برها 
" 2.6 + 14.8- - 2ه 
(مقناالم اعم 3116م) مامم 1.35 + 1.34- - 5 


أمافي المملكة العربية السعودية (وتحديدا مكة المكرمة) فأن عناصر التحويل من 
4 >2 إلي مرجع عين العبد ١17١‏ - باستخدام نموذج مولودينسكي - فتتكون من (من 
حسابات الدكاترة جمعة داود و معراج مرزا و خالد الغامدي بمؤتمر 216] في عام ١١١5١م)‏ : 


ما 4559545.892 - 20 

0 3808252.221 - 0لا 

20 - 2314350.329 0 

ما 41.650 - 86م 

0 286.321 - لالم 

مم 89.132 - 2م 

" 1.915/77/7- - ياه 

" 10.28662 - اها 

82 - -14.08571 " 

(ا0اااام 'عم 3116م) امم 7.1256- - 5 


أيضا توجد بعض المحاولات العلمية لتبسيط حسابات تحويل الإحداثيات من نظام إحدائثيات و 
مرجع جيوديسي إلي نظام و مرجع آخرء فبعض التطبيقات الخرائطية و عمليات تجميع البيانات 
لا تحتاج للدقة العالية التي توفرها المعادلات السابقة. في مدينة جدة بالمملكة العربية السعودية 
_ - علي سبيل 0 - قامت أمانة المدينة باستنباط معادلتين بسيطتين لتحويل لخاد من 
5 )إلي نظام إحدائيات كر ائط الأمانة: 

سء؟ - س؛ - ١11.51٠‏ متر 

صء؛ - ص؛ - 18.7178 متر 


سء : الاحداثي الشرقي 2 - بالمتر - في نظام إحداثيات خرائط أمانة جدة. 
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: الاحداثي الشمالي / - بالمتر - في نظام إحداثيات خرائط أمانة جدة. 
:الاحائي الشرقي )( - بالمتر - في نظام 11/1ل) علي المرجع العالمي 584 6/لا. 
: الاحداثي الشمالي / - بالمتر - في /11 لا علي المرجع العالمي 6584/الا. 


كما توجد معادلات مماثلة قام باستنباطها مجموعة من الباحثين بجامعة أم القرى (معراج مرزا 
و جمعة داود و خالد الغامدي) لتحويل الإحداثيات الجغرافية من نظام /11 لا بالشريحة 037 
علي المرجع العالمي 1/1/0584 إلي نظام /11 لا علي المرجع السعودي المحلي (عين العبد 
) لمدينة مكة المكرمة: 


سك سس 514 امل 


000 الشرقي ‏ - بالمتر - في نظام /0113) علي المرجع المحلي عين العبد. 
: الاحداثي الشمالي / - بالمتر - في نظام 1013/1 علي المرجع المحلي عين العبد. 

س, : الاحداثي الشرقي )ا - بالمتر - في نظام /110ل) علي المرجع العالمي 6584/ا: 

ص, : الاحداثي الشمالي ل - بالمتر - في /117 لا علي المرجع العالمي 584 6/الا. 


أما في مصر فقد قام الباحثين (دلال النجار وجمعة ةداود) بحساب معادللات مبسطة لتحويل 
الإحداثيات الجغرافية دخط الطول و دائرة العرض من المرجع العالمي 44 إلي 
المرجع المحلي المصري (هلمرت )١1١5‏ كالتالي: 


وى 3 4و - صعه4 
م ع2 5 معم2 


بو43 0.0436 + بو42 1.7380 دبي 3.0402 + بو 30.6751 + 320.474 - - ”وى 
وو2 0.0012 + وو2ّ2 0.1056 حبو44 0.0004 - 


بو 1.6600 بيو 0.1705 بوث 49.4639 بي( 4357.7294-734.6377 - :77م 
و2 0.0002 -بو42 0.0037 + روث 0.0278 + 


معو دائرة العرض علي المرجع المصري المحلي (هلمرت )١505‏ 
مي ٠٠١‏ خط لون على شرح الللصرج اللي رطمرت 5-5 
و دائرة العرض علي المرجع العالمي 550584 

و3 خطالطول علي المرجع العالمي 556584 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ و١‏ د. جمعة محمد داود 


الفصل الخامس التقنيات الحديثة و الخرائظ 


الفصل الخامس 
التقنيات الحديثة و الخرائط 


في العقود القليلة الماضية ظهرت تقنيات حديثة غيرت الكثير من التطبيقات العلمية بصورة 
مذهلة جعلت من السهل الوصول لنتائج لم تكن أبدا متوقعة. فعلي سبيل المثال أصبح الآن من 
السهولة واليسر شراء مرئيات فضائية (صور لسطح الأرض ملتقطة من الأقمار الصناعية) 
تبين أدق تفاصيل المعالم المكانية لأي بقعة علي سطح الأرضء مما جعل إنتاج الخرائط يصل 
لمستويات من الدقة و السرعة لم يكن من الممكن حتى تخيلها من سنوات مضت. أما إجراء 
القياسات الميدانية فلم يعد يستغرق كل هذا الوقت و التكلفة الاقتصادية مع ظهور و انتشار تقنية 
النظام العالمي لتحديد المواقع (المعروف باسم 625).» وبالطبع أنعكس ذلك علي إنتاج الخرائط 
سواء من حيث الدقة أو السرعة. لكن - علي الجانب الأخر - فأن هذه التقنيات الحديثة تتطلب 
فهم أساسياتها وسبل التعامل السليم معها وإلا فأن مصممي الخريطة 5/ع/1/130173 
سيواجهون مشكلات فنية كبيرة. في هذا الفصل سنستعرض المفاهيم الرئيسية لثلاثة من تقنيات 
الحصول علي البيانات المكانية: التصوير الجوي و الاستشعار عن بعد و النظام العالمي لتحديد 
المواقع. 


تم استنباط كلمة 101091211711161 في أواخر القرن التاسع عشر الميلادي وهي كلمة من 
قطعين: 211010 بمعني صورة و [11211111111611© بمعني القياس ٠‏ وبذلك فأن هذه الكلمة 
تعني "القياس من الصور" » وبالتالي فأن المساحة التصويرية 510106131177641 هي علم 


القياس من الصور. 


شكل )١1-5(‏ المساحة التصويرية 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م ١4٠‏ د. جمعة محمد داود 


الفصل الخامس التقنيات الحديثة و الخرائط 


١1-١1-5‏ تاريخ وأقسام المساحة التصويرية: 


عرف الإنسان فكرة التصوير بصفة عامة منذ فترة طويلة جدا (قبل الميلاد) إلا أن أول صورة 
فوتوغرافية بالمعني المعروف تم إنتاجها في فرنسا في عام 875١م‏ علي يد جوزيف نيبيس 
1606 (ام/لا5ع10. وفي عام 18651١م‏ قام المهندس الفرنسي لويزداه 3005560131 | بعمل 
أول تجربة لالتقاط صور من الجو من خلال كاميرا موضوعة في منطاد (بالون) وعمل خرائط 
منها لأجزاء من مدينة باريس. وقد عرف لويزداه بأنه رائد علم المساحة التصويرية. 


مع اختراع الطائرة علي يد الأخوان رايت 1/1/1014 في عام 507١م‏ بدأت فكرة وضع الكاميرا 
في الطائرات بهدف رسم خريطة - لمنطقة كبيرة - من هذه الصور. وأخذت أول صورة من 
طائرة في احدي مناطق ايطاليا في عام 105 ١م.‏ ومع بدء الحرب العالمية الأولي زادت أهمية 
التصوير الجوي 510100121717611 (86113 بهدف الاستطلاع و الأعمال المخابراتية 
لمواقع العدو . لكن علم المساحة التصويرية قد تطور تقنيا بسرعة وزادت الحاجة إليه أثناء 
الحرب العالمية الثانية. مع اختراع الكمبيوتر في نهاية الخمسينات من القرن العشرين الميلادي 
قفز علم المساحة التصويرية خطوات واسعة في عمليات القياس من الصور الجوية ومن ثم 
إنتاج خرائط منها. 


تستخدم المساحة التصويرية في العديد من التطبيقات تشمل علي سبيل المثال الآتي: 


- إنشاء الخرائط بدقة عالية و سرعة مناسبة. 

- إنشاء نماذج الارتفاعات الرقمية لتمثيل طبوغرافية سطح الأرض. 

- دراسة تحركات المنشئات الضخمة مثل السدود و القناطر. 

عمل الخرائط الجيولوجية ودراسات معالم سطح الأرض (الجيومورفولوجيا). 
- إعداد المخططات و الخرائط الطبوغرافية. 

- حصر أنواع الزراعات و مساحتها ودراسة أنواع التربة. 

- تخطيط المشروعات مثل الطرق و السكك الحديدية. 

- دراسات الموارد المائية ومصادر المياه. 

- التطبيقات العسكرية و أعمال المخابرات. 


للمساحة التصويرية العديد من المميزات التي تجعلها من أهم التطبيقات المساحية الحديثة ومنها: 


- الدقة العالية في إنتاج أو تحديث الخرائط التي تعادل دقة المساحة الأرضية في العديد من 
التطبيقات. 

- السرعة في إتمام العمل مقارنة بالوقت المستغرق في العمل الحقلي للمساحة الأرضية. 

- اتساع حجم التغطية للصور الملتقطة مما يؤدي لإنتاج خرائط لمناطق شاسعة في وقت 

التكلفة الاقتصادية المنخفضة. 

- الوصول لمناطق بعيدة يصعب الوصول إليها. 

- إمكانية التصوير الدوري لمتابعة انتشار ظاهرة معينة. 

- عدم التأثر بالظروف المناخية (إلا في وقت التصوير ذاته) طوال فترة المشروع. 


الفصل الخامس التقنيات الحديثة و الخرائظ 


5-١-5‏ مبادئ التصوير الجوي 


الصورة الجوية هي قطاع ناتج من تقاطع مستوي مع حزمة من الأشعة صادرة من نقطة 
الهدف. أي أن الإسقاط للصور الجوية من نوع الإسقاط المركزي. بينما الخريطة قطاع أفقي 
ناتج من تقاطع مستوي مع أشعة إسقاط عمودية علي هذا المستوي ؛ أي أن مسقط الخريطة هو 
إسقاط عمودي. من خلال أجهزة و طرق المساحة التصويرية يمكن تحديد الإحداثيات ثلاثية 
الأبعاد (س » ص » ع) لكل نقطة ظاهرة علي الصورة الجوية بعد عمل عدة تصحيحات 
عليها - ومن ثم يمكن إنتاج الخرائط لهذه المنطقة الجغرافية. ويتم ذلك بأجهزة تسمي محطة 
العمل التصويرية 0|)512110ل/الا مااع مطاططة 1 وم0أمطط. 


الصورة السالبة لمعه 
2 


3 


البعد البؤري 


3 
0 
35 


شكل (5-”) جهاز محطة العمل التصويرية 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م ١10‏ د. جمعة محمد داود 


الفصل الخامس التقنيات الحديثة و الخرائظ 


5-15-' أنواع الصور الجوية: 

طبقا لوضع الكاميرا أثناء التصوير فهناك ثلاثة أنواع من الصور الجوية: 

:١/عزم1 الصور الرأسية 15م010013لظ لوم‎ -١ 

يكون بها محور الكاميرا عمودي علي سطح الأرض » وهذا هو نوع الصور الجوية المستخدم 
في إنتاج الخرائط حيث يكون مسقط الصورة أقرب ما يكون إلي المستوي أو المسقط الأفقي 
الذي تعتمد عليه الخرائط, 5 تتميز الصور الرأسية بسهولة القياس منها وأيضا بسهولة تمييز 
اسماخ ديا لاني تير بذكن يدان اللحفين في الطبقعة. 

؟- الصور المائلة 05ام010013ط 111160 : 


يميل محور الكاميرا بها ميلا خفيفا (لا يتجاوز أربعة درجات) عن المحور الرأسي » ويمكن 
تحويله في المعمل من خلال أجهزة خاصة إلي صور رأسية لاستخدامها في إنتاج الخرائط. 


"- الصور شديدة الميل أو الصور الميالة 50010013/115 عنال1اط0: 


حيث يميل محور الكاميرا ميلا كبيرا عن المحور الرأسي وغالبا يظهر خط الأفق في هذه 
النوعية من الصور الجوية. من مميزات الصور شديدة الميل أنها تغطي مساحة كبيرة من سطح 
الأرض إلا أن استخدامها الأساسي هو تفسير أنواع المعالم الجغرافية الظاهرة ولا تستخدم في 
إنتاج الخرائط. 


شكل (4-5) أنواع الصور الجوية طبقا لوضع الكاميرا 


الفصل الخامس التقنيات الحديثة و الخرائظ 


5-5-1-5 أجهزة التصوير الجوى: 


لا تختلف فكرة الكاميرا المستخدمة في التصوير الجوي كثيرا عن الكاميرا العادية إلا أنها تتميز 
كاميرات التصوون الحووي بالمو اصفات القالية: 


- عدسة خالية من التشوه بأنواعه. 

ب قدرة غالية علي إظهال التفاصيل: 

انتاء كاه القاء طوال التضوير. 

- التحكم الدقيق في كمية الضوء الداخل للعدسة. 

3 تشغيل ألي بكفاءة كبيرة. 

- مهيل المعاونات الأببانة غلى لصون تقنيها (تقل اركفاء الطيو اخ ووفك التصؤيو 
ورقم الصورة وفقاعة التسوية). 


تتكون كاميرا التصوير الجوي من الأجزاء الرئيسية التالية: 


مكبوهة الغدسات و ملكات): 

تشمل المجموعة كلا من: العدسة (سواء عدسة بسيطة أو عدسة مركبة من مجموعة عدسات)» 
العاححه الذي ينظم كمية انكوه المار بالعدسة »«الغالق الذي يتحكر في القدر + الزيقية الذي 
بسح لطتو فيا والشرون كاذل العقيسة «العر ني ازباده دريجة ورضدوح لمعل الأرسفة ... 


مخروط الكاميرا: 
هو الجزء الذي يربط بين مجموعة العدسات ويجعلها علي مسافة معينة من اللوح السالب : كما 


جسم الآلة: 
يشمل الموتووى الاج اذ المقايكية وى القيرياقئة الاذزمة كار ه الكادين ١‏ كبا أثه الصلةابيم 
المخروط و خزان (أو خزانة أو مخزن) الفيلم. 


يحتوي بكرتين لشريط الفيلم الحساس أحداهما تحتوي الفيلم الخام والأخرى للفيلم بعد أخذ 
الصور. 


شكل (5-5) الكاميرا الجوية 


الفصل الخامس التقنيات الحديثة و الخرائط 


توجد عدة أنواع من كاميرات التصوير الجوي مثل: )١(‏ الكاميرا ذات العدسة الواحدة والتي 
تسمي أيضا كاميرا الخرائط أو الكاميرا المترية أو الكاميرا الكارتوجرافية وهي أكثر الأنواع 
استخداما في التصوير الجوي بهدف إنتاج الخرائط» )١(‏ الكاميرا متعددة العدسات والتي تكون 
بها كل عدسة مرتبطة بفيلم له حساسية لنوع معين من الضوء مما يسمح بالحصول علي عدة 
صور لنفس الهدف في عدة نطاقات من الطيفء. (”") كاميرا تصوير الشرائح لالتقاط الصور 
المستمرة » (5) كاميرا التصوير البانورامية المستخدمة في الاستطلاع و الاستكشاف بحيث 
تغطي الصور من خط الأفق إلي خط الأفق العمودي علي اتجاه الطيران. . 


ينتشر الضوء في الغلاف الجوي علي هيئة منحني أقرب ما يكون لمنحني جيب الزاوية 
ع7 الا 510501031 المعروف الذي يحدد طول الموجة الواحدة 1©7©01[1ع/31/لا (نرمز لها 
بالرمز .3 ) وزاوية الطور ©3601 8356 التي تبلغ 726٠‏ درجة للدورة الكاملة (نرمز لها 
بالرمز 6 ). وبناءا علي طول الموجة فيمكن تقسيم الضوء إلي عدة أنواع منها علي سبيل 


المثال: 

أشعة الراديو والتلفزيون: طول الموجة لها اكبر من ١‏ متر. 

أشعة الميكروويف: يتراوح طول الموجة بين ٠٠١ - ١‏ سنتيمتر. 
الضوء المرئي: يتراوح طول الموجة بين ٠.27" ٠.57‏ ميكرومتر. 
الأشعة الحمراء القريبة: يتراوح طول الموجة بين ١.2١ - ٠.7"‏ ميكرومتر. 


الأشعة تحت الحمراء المتوسطة: يتراوح طول الموجة بين 3.0١0 - ١.7١‏ ميكرومتر. 
الأشعة تحت الحمراء البعيدة: 2 يتراوح طول الموجة بين ٠٠٠١ 7.0٠١‏ ميكرومتر. 


الأشعة فوق البنفسجية: يتراوح طول الموجة بين ٠.5 - ٠.١‏ ميكرومتر. 
أشعة جاما: طول الموجه لها اصغر من ٠.07”‏ نانومتر 
أشعة أكس: يتراوح طول الموجة بين "5٠٠١ - ٠.٠0”‏ نانومتر. 


ميكرومتر أو الميكرون - جزء من ألف مليون جزء من المتر ء أي 73٠١١‏ متر. 
النانومتر - جزء من ألف جزء من الميكرومتر » أي 3١٠١‏ متر. 


إما الضوء المرئي (الذي تستطيع عين الإنسان رؤيته) فينقسم إلي عدة ألوان هي: 
البنفسجي: طول الموجة ٠.55 ٠.58‏ ميكرون. 
الأزرق: طول الموجة ٠.50 ٠.55‏ ميكرون. 
الأخضر: طول الموجة ١٠.58--٠.5٠‏ ميكرون. 
الأصفر: طول الموجة ٠.551 ٠.5/4‏ ميكرون. 
البرتقالي: ‏ طول الموجة ١.17 ١.59‏ ميكرون. 
الأحمر: طول الموجة ٠.72١ ٠.57‏ ميكرون. 


شكل (5-5) الطيف الكهرومغناطيسي 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ هع ١‏ د. جمعة محمد داود 


الفصل الخامس التقنيات الحديثة و الخرائظ 


الفيلم هو شريحة من البلاستيك المغطاة بطبقة من مادة نترات الفضة » وهي المادة التي تتميز 
بتأثرها أو حساسيتها للضوء طبقا لشدته. تنقسم الأفلام المستخدمة في التصوير الجوي إلي عدة 
أنواع تشمل: 


الفيلم البانكروماتي: الفيلم العادي المستخدم في التصوير الأبيض و أسود » وهو يتميز بسعره 
المنخفض. 

الفيلم الأبيض و الأسود الحساس للأشعة تحت الحمراء: تمتد حساسية مادة الفيلم لتشمل 
بالإضافة للضوء المرئي الأشعة تحت الحمراء أيضا. تستخدم هذه النوعية من الأفلام 
في التعرف علي جودة و صحة النباتات حيث تظهر النباتات ذات الأوراق الممتلئة 
بالكلورفور تظهر بلون أبيض بينما النباتات المريضة تظهر بلون داكن. 

الفيلم الملون العادي: حيث تظهر المعالم الطبيعية في الصورة بألوانها الطبيعية المعتادة » وقديما 
كان سعر الأفلام الملونة مرتفعا ولم تكن هذه الأفلام منتشرة بكثرة في تطبيقات 
التصوير الجوي إلا أنها أصبحت الآن أكثر استخداما. 

الفيلم الملون الحساس للأشعة تحت الحمراء:وتسمي أيضا الأفلام الملونة الكاذبة حيث تظهر 
المعالم الخضراء بلون ازرق علي الصورة باستثناء النباتات كما تظهر المعالم الحمراء 
بلون اخضر علي الصورة وتظهر الأهداف التي لا تراها عين الإنسان (خارج نطاق 
الضوء المرئي) بلون أحمر علي الصورة. يستخدم هذا النوع من الأفلام في التطبيقات 
الزراعية لتحديد أنواع و أمراض النباتات. 


صورة ملونة عادية صورة بالأشعة تحت الحمراء 


شكل )١-5(‏ أنواع الصور طبقا للأفلام المستخدمة 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م ١‏ د. جمعة محمد داود 


الفصل الخامس التقنيات الحديثة و الخرائظ 


1-5-"_القياسات من الصور الجوية: 
١ "1١-5‏ حساب مقياس رسم الصورة الجوية: 


يمكن حساب مقياس رسم الصورة الجوية (قبل القياس منها) بعدة طرق طبقا للمعلومات 
المتوفرة: 


مقياس رسم الصورة عند أي نقطة - البعد البؤري للكاميرا + 
(ارتفاع الطيران - منسوب النقطة) (1-5) 


مقياس الرسم المتوسط للصورة - البعد البؤري للكاميرا + 
(ارتفاع الطيران - المنسوب المتوسط للمنطقة) (1-5) 


7-5-1 حساب الإحدائيات الأرضية: 
بقياس إحدائثيات أي نقطة علي الصورة يمكن حساب إحداثياتها الأرضية كالتالي: 
س ارمي > س مور: ا (ارتفاع الطيران - منسوب النقطة) + البعد البؤري 5١‏ 


ص اردي - ص مور: ا (ارتفاع الطيران - منسوب النقطة) + البعد البؤري (5-:) 


هل صورة» كل صورة هي إحداثئيات النقطة علي الصورة 


س ارمي » ص ارني هي الإحداثيات الأرضية للنقطة منسوبة لإحداثيات مسقط مركز الصورة 
علي الأرض. فإذا علمنا الإحداثيات الأرضية الحقيقية لهذه النقطة (بالنسبة لنظام إحداثيات 
الخرائط في دولة معينة) يمكن حساب الإحداثيات الحقيقية للنقطة المطلوبة. 


شكل )١-5(‏ الإحداثيات الأرضية وإحداثيات الصورة الجوية 


الفصل الخامس التقنيات الحديثة و الخرائظ 


ه-١1-"-"”‏ حساب الإزاحة: 


تعد الإزاحة 150126©16116(] أهم الاختلافات بين الصور الجوية و الخرائط فالخريطة ناتجة 
عن إسقاط عمودي بينما إسقاط الصور الجوية يعد إسقاطا مركزيا أو إسقاطا مخروطيا (أرجع 
للشكل .)"5-٠١‏ لذلك فأن الحصول علي الخريطة لا يكون بمجرد الشف من الصور الجوية 
مباشرة. توجد عدة أسباب وراء حدوث الإزاحة لكن أهمها هو اختلاف المناسيب بين المعالم 
الجغرافية (بالإضافة لاختلاف مقياس الرسم من نقطة لآخري وعيوب العدسات والأفلام). 


تتأثر مواقع النقاط في الصورة الجوية باختلاف مناسيبها حيث أن سطح الأرض غير مستوي 
مما يجعل النقاط الظاهرة في الصورة الجوية منزاحة أو متحركة عن موقعها الحقيقي الذي 
يظهر في الخريطة » وهو ما يطلق عليه الإزاحة التضاريسية 101501236617611 أم1اع8. في 
الشكل التالي فأن النقطة أ علي سطح الأرض يكون مسقطها علي مستوي المقارنة (منسوب 
سطح البحر) في النقطة أ' وهي التي تمثل موقعها الحقيقي علي الخريطة. تظهر النقطة أ في 
الصورة الجوية عند أ ١‏ بينما موقعها الحقيقي (لو تخيلنا أن النقطة '١‏ ستظهر في الصورة) 
سيكون عند النقطة أ'. أي أن النقطة الظاهرة علي الصورة الجوية منزاحة عن موقعها 
الحقيقي بمسافة أ, ‏ أ,' » ويكون اتجاه هذه الإزاحة (للنقطة ذات المنسوب الموجب) باتجاه 
مركز الصورة الجوية. أما نقطة ب (التي تقع أسفل مستوي سطح البحر) فأنها تظهر في 
الصورة الجوية عند النقطة ب, » بينما مسقطها علي مستوي المقارنة (النقطة ب') من 
المقتترض أن يظهر علي الصورة عند النقطة ب؛'. أي أن الإزاحة ب,-ب,' للنقطة ذات 
المنسوب السالب ستكون باتجاه بعيدا عن مركز الصورة الجوية. 


شكل (1-5) الإزاحة 


لحساب قيمة الإزاحة التضاريسية في الصور الجوية: 


الإزاحة - بعد قمة الهدف عن مركز الصورة ا منسوب قاعدة الهدف + 

ارتفاع الطيران (5-ه) 
بحساب قيمة الإزاحة التضاريسية ومعرفة اتجاه التصحيح (للداخل إن كان الهدف أعلي من 
مستوي سطح البحر وللخارج إن كان الهدف أقل من مستوي سطح البحر) فيمكن تصحيح جميع 
المعالم في الصورة الجوية. وتتم هذه العملية باستخدام جهاز يسمي جهاز الأورثوفوتوسكوب 


الفصل الخامس التقنيات الحديثة و الخرائظ 


005600 اط -0 01 والذي ينتج صورة مصححة هندسيا تسمي الصور المتعامدة 
01170-00 وتسمي أيضا خرائط الاورثوفوتو 0-517010-1/3/5آ011 لأنها صورة 
جاهرة لانتاج الخرريطة اليندسية ينها, 


شكل )٠١-5(‏ جهاز الأورثوفوتوسكوب 


من فوائد الإزاحة التضاريسية أنها تمكننا من حساب ارتفاع الظاهرات البشرية العمودية (برج؛ 
مسلة» خزان مياه ... الخ) التي تظهر علي الصور الجوية. لأي معلم تظهر قمته و قاعدته علي 
الصورة فأن هذه المسافة تعد عي الإزاحة التضاريسية الناتجة عن ارتفاع هذا الهدف » أي 
يمكن قياسها علي الصورة الجوية. 


ارتفاع الهدف العمودي - (ارتفاع الطيران - منسوب قاعدة الهدف) « 
المسافة بين قمة الهدف و قاعدته + بعد قمة الهدف عن مركز الصورة (1-5) 


5 --"-؛ التداخل بين الصور الجوية: 


وال سد عر ا ا م 00 
طيران متتاليين (التداخل الجانبي). 


التداخل الطولي هو أساس إتمام الإبصار المجسم (ثلاثي الأبعاد) للصور الجوية ومن ثم إمكانية 
قياس البعد الثالث (الارتفاعات) للمعالم الجغرافية لإنتاج الخرائط الطبوغرافية. كما أن المنطقة 
المتداخلة بين الصورتين تكون أقل 5 تشوها من أطراف كل صورة جوية علي حدي. غالبا يأخذ 
التداخل الطولى بنسبة أي أن 0/1 من الصورة الأولى سيظهر أيضا فى الصورة 
الثانية » وهكذا. بينما أهم استخدامات التداخل العرض (غالبا يكون )90١‏ هو ترتيب الصور 
الجوية عند إنشاء ما يعرف بالموزايك (أو الفسيفساء) وهو تجميع عدة صور جوية معا في 
صورة واحدة كبيرة تغطي المنطقة كلها. 


الفصل الخامس التقنيات الحديثة و الخرائط 


شكل )١7-5(‏ الموزايك أو الفسيفساء 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م ١66‏ د. جمعة محمد داود 


الفصل الخامس التقنيات الحديثة و الخرائظ 


4-٠-5‏ الإبصار المجسم: 


خلق الله عز و جل الإنسان وله عينان كلا منهما تري صورة وترسلها إلي المخ الذي يجمع كلا 
الصورتين معا ليكون منهما صورة ثلاثية الأبعاد أو صورة مجسمة ومن هنا يستطيع الإنسان 
الإحساس بالبعد الثالث لما تراه عيناه (قرب وبعد الأهداف منه). من هنا يعرف التجسيم بأنه 
القدرة علي التمييز بين الأبعاد الثلاثة لأي جسم ومعرفتها ومن ثم الحصول علي الشكل الحقيقي 
في الفراغ. 


للحصول علي الإبصار المجسم (بالعين المجردة) يجب توافر عدة شروط تشمل: 
.١‏ وجود صورتين لنفس الهدف ملتقطتين من نقطتين مختلفتين. 


.١‏ وضع الصورتين بنفس ترتيب تصويرهما. 

“". تري العين اليمني الصورة اليمني فقط (أي لا تري الصورة اليسري) بينما تري العين 
اليسري الصورة اليسري فقط. 

5. تكون قوة الإبصار لكلا العينين تقريبا متساوية. 


يعتمد المخ البشري علي تفسير الزاوية بين الأشعة التي تصل إلي كل عين من هدف معين ليقدر 
مسافة هذا الهدف (تعرف بأسم الزاوية البارالكتيكية) » فالهدف القريب من الإنسان ستكون 
زاويته كبيرة بينما الهدف البعيد سيصنع زاوية أصغر. ومن هنا يستطيع الإنسان تحديد مدي 
قرب أو بعد الأهداف عنه االإبصار المجسم). 


شكل )١4-5(‏ مبدأ الإبصار المجسم 


يمكن تطبيق نفس المبدأ في الصور الجوية المتداخلة بحيث أن الجزء المتداخل في الصورة 
الأولي والجزء المتداخل في الصورة الثانية سيمثلان صورتين لنفس المنطقة » ؛ علي أن نضع 
حاجزا بين عيني الإنسان بحيث أن كل عين تري صورة واحدة فقط. ومن هنا تم تطوير أجهزة 
الإبصار المجسم التي تسمي الاستريوسكوب 51616056006©5. 

تنقسم أجهزة الاستريوسكوب إلي نوعين: 


(أ) الاستريسكوب الجيبي وهو إما بسيط أو له عدسات » ويستخدم للصور الصغيرة ولأعمال 
التدريب فقط حيث أن قوة تكبير عدساته تكون بسيطة(الصورتين العلويتين في الشكل التالي). 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ إه١‏ د. جمعة محمد داود 


الفصل الخامس التقنيات الحديثة و الخرائظ 


(ب) استريسكوب الصور الجوية العادية: وهو إما استريسكوب ذو المرايا أو الاستريسكوب 
الزووم (الصورتين السفليتين في الشكل التالي). 


شكل )١5-5(‏ أنواع الاستريسكوب 


يعتمد حساب المناسيب من الصور الجوية علي نظرية الابتعاد أو الباراكس :6212113 
والابتعاد المطلق هو اختلاف المواقع النسبية للمعالم الزاهرة علي الصور الجوية المتعاقبة وذلك 
نتيجة اختلاف موضع التصوير لكل صورة. أما الابتعاد النسبي فهو فرق الابتعاد المطلق بين 
هدفين أو نقطتين وذلك نتيجة لاختلاف المنسوب بينهما. أي أن فرق الابتعاد بين نقطتين يمكن 
استخدامه فى حساب فرق المنسوب بينهما » فإذا علمنا منسوب نقطة منهما أمكننا حساب 
منسوب النقطة الثانية (مبدأ الميزانية). 


يمكن حساب قيمة الابتعاد لأي نقطة بعدة طرق منها: 
الابتعاد - فرق الاحداثي السيني للهدف في كلتا الصورتين (7-5) 
حيث المحور السيني في كل صورة يكون هو اتجاه الطيران. 


كما يستعمل جهاز ذراع البارلاكس (أو الاستريومتر) لقياس فرق الابتعاد بين نقطتين » حيث 
يوضع الجهاز بحيث تكون العلامة الزجاجية اليسري مثبتة فوق النقطة علي الصورة اليسري ثم 
نبدأ نحرك العلامة الزجاجية اليمني حتى تنطبق علي النقطة في الصورة اليمني. قراءة 
ميكرومتر الجهان هي قيمة الابتعاد لهذه النقطة, تكرر العدل للتقطة الثانية ثم نطرح قيمة 
الانتعاد لكلكا التقطتين: لتحسيف قر ق الاتتحاد يينهما. 


5 عر أمعدون م 3.١‏ قراءة الملمترات الكاملة مسماز تتحر يلك 
3 5-6 تحوارت كا عونم تدروج لقر لملمتتر الزجاجة ال قش 


شكل )١5-5(‏ ذراع البارلاكس 


الفصل الخامس التقنيات الحديثة و الخرائط 


فرق المنسوب - ارتفاع الطيران ا فرق الابتعاد + 
(طول القاعدة الجوية + فرق الابتعاد) (6-5) 


أو بمعادلة تقريبية مبسطه كالتالي: 
فرق المنسوب - ارتفاع الطيران ا فرق الابتعاد + طول القاعدة الجوية (1-5) 


حيث القاعدة الجوية هي المسافة بين مركزي الصورتين مقاسة بمقياس رسم الصورة (لاحظ أن 


5-١‏ المساحة التصويرية الرقمية: 


حديثا أصبحت تطبيقات المساحة التصويرية تتم باستخدام الحاسبات الآلية و الأجهزة المتطورة 
مما جعل المساحة التصويرية تتم الآن رقميا 101001211111117 001131] خلافا للمساحة 
التصويرية العادية التي كانت تستخدم الأجهزة البسيطة (0106131117©11ط5 6نا13100/. 
تطور هذا الفرع من أفرع المساحة التصويرية في النصف الثاني من القرن العشرين الميلادي 
مع ظهور تقنيات نظم المعلومات الجغرافية و الاستشعار عن بعد وزيادة الحاجة علي تطوير 
الخرائط الرقمية وشيوع استخداماتها (خلافا للخرائط الورقية المعتادة). 


تتكون نظم المساحة التصويرية الرقمية من أجهزة ©316/ا1310] وبرامج حاسوبية متخصصة 
01 . من أمثلة الأجهزة المستخدمة في هذه التطبيقات جهاز الماسح الضوئي 
1 الذي يقوم بتحويل الصورة الجوية الورقية إلي صورة رقمية » وأيضا الفارة 
©0005 ثلاثية الأبعاد. من أمثلة برامج المساحة التصويرية الرقمية برنامج 5©1 50061 
(وبرنامج رسم الخرائط المرافق له 5188101 1/1610) » وأيضا برنامج 25 وبرنامج .5]0١1/‏ 


يتطلب التعامل مع الصور الجوية الرقمية عدة خطوات تشمل 


.١‏ تحويل الصورة إلي صيغة رقمية وإدخالها للحاسب عن طريق أجهزة المسح 
الضوئي. 

؟. ضبط الصورة الجوية بإتمام عمليتي التوجيه الداخلي و التوجيه الخارجي لإزالة 
التشوهات الناتجة عن تشوه العدسة و كروية الأرض وتأثير الانكسار الجوي. 

". التثليث الجوي 11132010131100 [86113 وهي عملية إيجاد معادلات رياضية 
تحدد للعلاقة بين الإحداثيات علي الصورة والإحداثيات الأرضية الحقيقية » وتتم 
هذه الخطوة من خلال معرفة الإحداثيات الأرضية الحقيقية لمجموعة من النقاط 
علي الصورة وهي ما تسمي بنقاط الربط الأرضية 045أ20 |0110© 00انا610© 
أو اختصارا 6©8, 

ع ضبط المناسيب علي الصورة الجوية من خلال معرفة مناسيب مجموعة من النقاط 
الموزعة توزيعا جيدا علي أرجاء الصورة الجوية » ومن ثم يمكن استنباط طبقة 
الكنتور للصورة. 

5. المراجعة الحقلية (الميدانية) للتحقق من المظاهر الجغرافية علي الصورة مع تجميع 
البيانات غير المكانية المطلوبة ؛ بالإضافة لتحديد دقة الصورة الرقمية من خلال 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ ىو ١‏ د. جمعة محمد داود 


الفصل الخامس التقنيات الحديثة و الخرائظ 


مقارنة بعض القياسات عليها (مسافات وانحرافات و مناسيب) مع قياسات المسح 
الأرضى لنفس الظاهرات سواء بجهاز المحطة الشاملة أو بأجهزة 625. 

5. إضافة المعلومات غير المكانية (مثل أسماء الشوارع والمساجد ..الخ) علي الصورة 
المصححة لإنتاج الصورة العمودية .01١0101772/‏ 

“. الترقيم من الصور الجوية 0110111210 لرسم المعالم الجغرافية (بأبعادها و 
إحداثياتها الحقيقية) في ملف الخريطة الرقمية المطلوبة. 


شكل )١17-5(‏ المساحة التصويرية الرقمية 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م ١6+‏ د. جمعة محمد داود 


الفصل الخامس التقنيات الحديثة و الخرائط 


7-5 الاستشعار عن بعد 


في ١5‏ أكتوبر 157١م‏ أطلق الاتحاد السوفيتي في ذلك الوقت (روسيا الآن) أول قمر صناعي 
المسمي سبوتينك الأول 1 11ا]لام5 - وهو عبارة عن كرة من الألمنيوم بقطر 5/8 سنتيمتر 
ووزن 85 كيلوجرام تدور حول الأرض مرة كل 15 دقيقة- بهدف بحث إمكانية صعود الإنسان 
للفضاء. ومنذ ذلك التاريخ دخلت البشرية عصر الأقمار الصناعية والسفر إلي خارج كوكب 
الأرض وأيضا استغلال هذه الإمكانيات التقنية فى دراسة الكوكب ذاته وما يحتويه من موارد 
طبيعية في محاولة لفهمه. 1 


يمكن تقسيم الأقمار الصناعية بصفة عامة - طبقا للهدف منها - إلي ثلاثة مجموعات أساسية: 


.١‏ أقمار تحديد المواقع والهدف منها تحديد موقع (إحداثيات) أي هدف ثابت أو متحرك 
علي سطح الأرض مثل تقنية 55 6. 

؟. أقمار الاتصالات لنقل البيانات المرئية و المسموعة (المكالمات والراديو و التلفزيون) 
إلي مناطق شاسعة من الأرض للتغلب علي الموانع والمعوقات الطبيعية مثل أقمار نايل 
سات و العرب سات. 

؟. أقمار دراسة الأرض وتشمل (أ) أقمار دراسة البحار و المحيطات و (ب) أقمار دراسة 
الغلاف الجوي للأرض و مناخها و (ج) أقمار الاستشعار عن بعد. 


بدأت الأقمار الصناعية كأقمار مخصصة للأغراض العسكرية في المقام الأول إلا أنها أصبحت 
تستخدم في العديد من التطبيقات المدنية سواء الهندسية أو البيئية أو الزراعية أو الجيولوجية .... 
الخ وطوال قاكنة غود كانت معظم. الأقمار 'الصتاعدة يحكومية وكان الخصيو على الغرديات 
الفضائية يتم من خلال الجهات الحكومية في الدول من خلال اتفاقيات موقعة مع الدولة صاحبة 
القَمِن الصنتاعى . .إلا أنه فى الببنوات: الأخيرة ومن اتتشازن تطبيقات المرئينات الفضائية فى هدة 
مخالات ققد راك الطلت على منتجات الأقمار الصناعية هما تجدل يعض الشرركات الكدرى تذاحل 
هذا المجال المربح اقتصاديا. والآن أصبحت هناك عدة أقمار صناعية تجارية يمكن شراء 
منتجاتها بسهولة و يسر. الجدول التالي يقدم بعض المعلومات عن أشهر الأقمار الصناعية 


يختلف التصوير الفضائي عن التصوير الجوي أساسا في نوع وتقنية التصوير ذاته. التتصوير 
الجوي يعتمد علي الكاميرات الضوئية التي تسجل صورها علي أفلام حساسة » بينما في 
التصوير الفضائي تستخدم تقنيات التصوير غير الفوتوغرافي وهي تسجيل إشارات الكترونية - 
تتطابق مع تباينات الطاقة للأهداف الأرضية - بصورة رقمية قد تحول فيما بعد إلي صور 
مطبوعة. أي أن التصوير الجوي يتم باستخدام الأفلام ثم طباعة الصور الجوية علي الورق ثم 
تحويلها إلي صور رقمية فيما بعد » بينما التتصوير الفضائي يتم بصورة عكس ذلك حيث أن 
ا مد م كارك لود د الو ا 1 


علي الصور الجوية يزنمنا مططاء- المرئية الفضائية 5 يطلق علي صور الأقمار 
الصناعية. 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ هه ١‏ د. جمعة محمد داود 


الفصل الخامس 
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شكل )١186-5(‏ أقمار صناعية 


د. جمعة محمد داود 


الفضبل الاين التقنيات الحديثة و الخرائط 


يعتمد التتصوير الفضائي علي المحسات 56115015 وهي أجهزة تقوم بتسجيل الطاقة 
الكهرومغناطيسية سواء المنعكسة أو المنبعثة من الظاهرات الموجودة علي سطح الأرض » 
وتقوم المحسات بتحويل هذه الطاقة المستقبلة إلي هيئة رقمية يتم تسجيلها علي أقراص صلبة. 
ويمكن تقسيم المحسات إلي نوعين: )١(‏ محسات سالبة 5615015 0355(06 تقوم علي 
استقبال الطاقة المنبعثة من سطح الأرض ٠‏ (؟) محسات موجبة 561750151 0051106 تقوم 
علي إرسال موجات معينة إلي سطح الأرض والتي تنعكس مرة أخري - عند اصطدامها 
بالأرض- وتسجيل هذه الموجات المنعكسة. تقع أغلبية المحسات المستخدمة في التصوير 
الفضائي تحت مجموعة المحسات السالبة » بينما تشمل المحسات الموجبة التصوير الراداري 
المستخدم أساسا في قياس ارتفاعات تضاريس الأرض لتطوير نماذج الارتفاعات الرقمية. 


جح 0 او الي ال جلت ا و جه وي 
مرئياته» أي _ العررية الزاحدة سكوو نيدن محترعة من الصور لفط 5 كور فى مجان 
طيفي معين ثم يتم تجميعها في مرئية واحدة. هذا المبدأ من أهم مميزات التصوير الفضائي حيث 
ا كي شرم ممخدم دو والداتى لتاق حكا عن الترنجات قي 
مرئيات بعض أقمار الاسشعا سن بيد 


القمر الصناعي المجالات الطيفية طول الموجة بالميكرومتر 
11/1 300531 ا ١الأزرق‏ .د 5مء 
؟ الاخضر اه رداوكلا ء 
” الأحمر كر 
: تحت الحمراء القريبة كلار. ٠.34.‏ 
5 تحت الحمراء المتوسطة هه ١‏ هلا ١‏ 
5 تحت الحمراء الحرارية ١١6-٠65‏ 
تحت الحمراء المتوسطة ”0 
١ 5001‏ الأخضر م6.62 9ه6: 
؟ الأحمر اكء سلا . 
” تحت الحمراء القريبة 01 كم. 
: ابيض و اسود ١ه6.‏ كلاره. 


دقة الوضوح المكانية 1865011061017 5031131 تعبر عن مساحة الخلية الواحدة في كل مرئية 
فضائية » أي أنها مساحة النقطة علي المرئية أو مساحة أقل جزء يمكن تمييزه بوضوح علي 
المرئية (ما هو أقل من هذه المساحة لن يكون واضحا). تختلف دقة الوضوح المكانية أو حجم 
الخلية ©5126 |علازم من قمر صناعي لآخر. بناءا علي دقة الوضوح المكانية يمكن تصنيف 
الأقمار الصناعية إلي " مجموعات: (أ) أقمار عالية الوضوح المكاني مثل القمر 0705)!! 
ودرجة وضوحه تبلغ ١‏ متر والقمر 00/108170 ودرجة وضوحه تبلغ ١.51١‏ مترء (ب) 
أقمار متوسطة الوضوح المكاني مثل القمر 2001531-7 | ودرجة وضوحه تبلغ 7١‏ متر»ء (ج) 
أقمار منخفضة الوضوح المكاني مثل القمر ١1©0/.5-17‏ ودرجة وضوحه تبلغ ٠٠٠١‏ متر. 

من الممكن أن تختلف درجة الوضوح المكاني لمرئيات نفس القمر الصناعي في الأطياف 
الموجية المختلفة » فمثلا درجة الوضوح المكاني للمرئيات الغير ملونة (أبيض و أسود) 
1 القمر الصناعي -5880015 تبلغ 7.5 متر بينما المرئيات الملونة لنفس 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ /اه ١‏ د. جمعة محمد داود 


الفصل الخامس التقنيات الحديثة و الخرائظ 


القمر الصناعي تبلغ درجة وضوحها المكاني ٠١‏ متر. تستخدم المرئيات الفضائية عالية 
الوضوح المكاني في التخطيط الحضري للمدن و المشروعات المدنية وإنتاج الخرائط بينما 
تستخدم المرئيات متوسطة الوضوح المكاني في التخطيط الإقليمي لمناطق كبيرة والتطبيقات 
البيئية و الزراعية بينما تستخدم المرئيات منخفضة الوضوح المكاني في الأحوال الجوية 
وأرصاد الطقس. أيضا تختلف حجم المنطقة التي تغطيها المرئية الفضاتية الواحدة من قمر 
صناعي لآخر » فمثلا مرئية القمر الصناعي 5807-5 تغطي 50٠‏ كيلومتر بينما مرئية 
القمر الصناعي 120705 تغطي ١١١١‏ كيلومتر و مرئية القمر الصناعي 8[10كاءآلا0© 
تغطي ١5١5‏ كيلومتر و مرئية القمر الصناعي 310015231-7 | تغطي ١7١١/5‏ كيلومتر. 


صورة من القمر الصناعي 57015 
دقة بعدية 5. 2مقر 


شكل )١1-5(‏ دقة الوضوح المكانية 


تتم معالجة المرئيات الفضائية باستخدام برامج حاسوبية متخصصة 5017/3216 مثل برامج: 
6003 ,01 ,1730176 1035ع. وتتكون خطوات معالجة المرئية 7366| 
26066551179 من عدة خطوات تشمل: 


التصحيح الهندسي 0011601101 06017611160 : لإزالة التشوهات الناتجة عن سرعة 
القمر الصناعي وانحناء سطح الأرض و انكسار الأشعة في الغلاف الجوي. 

- التصحيح الراديومتري 1101© 0116© 8301101761116 : لإزالة التشوهات الناتجة من 
أخطاء المحسات في القمر الصناعي أو تأثيرات طبقات الغلاف الجوي علي الموجات. 

- إزالة الضجيج |86170172 7/0156 : لإزالة أي اضطراب غير مرغوب به من المرئية 

- تحسين المرئية 21131766176171 ©1730 : تحسين تباين المرئية وقدرتها علي إظهار 
التقاصييل: 

- دمج المرئيات ١1161010‏ ©1730 : لجمع عدة مرئيات معا في حالة أن منطقة العمل 
تغطيها عدة مرئيات وليس مرئية واحدة. 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ مه ١‏ د. جمعة محمد داود 


الفصل الخامس التقنيات الحديثة و الخرائط 


تكون المرئيات الفضائية مرجعه جغرافيا )66016166566 أي أن إحداثيات المرئية تعتمد 
علي أحد نظم الإحداثيات المستخدمة في تمثيل سطح الأرض سواء كانت الإحداثيات الجغرافية 
(خط الطول و دائرة العرض) أو الإحداثيات المسقطة أو المترية مثل نظام /11لا. يدل ذلك 
علي أن معلم محدد علي المرئية يمكن تحديد إحداثياته مباشرة من المرئية الفضائية. بعد معالجة 
المرئيات الفضائية يمكن تحويلها (من صورتها الشبكية !53516) إلي خرائط رقمية (في 
الصورة الخطية /1/610) من خلال عملية الترقيم (0101121060] أو تسمي أحيانا التحويل من 
الصيغة الشبكية للصيغة الخطية 011/615[0© ١/6101‏ 10 225167 . أحد هذه الأساليب 
ما يعرف بأسم الترقيم من الشاشة 010161210 1-5616©1© حيث تكون الود كخلفية علي 
شاشة الكمبيوتر ثم يتم استخدام فارة الحاسب ع ١/05‏ كقلم يمر علي حدود كل معلم ليقوم 
برسمه في ملف رقمي أو طبقة 2 أو باستخدام برامج متخصصة لتحويل المرئية من الصورة 
الخلوية إلي الصورة الخطية 76610112314101 4101017311 (مثل برنامج .)21١/‏ بالتالي 
فأن الخريطة الرقمية المنتجة من المرئية الفضائية تكون أيضا مرجعة جغرافيا وتعتمد علي 
إحدائيات حقيقية. ثم نضيف أستماء المعالم الجغرافية (مثل أسنماء الشوارع) إلي هذه الطبقة 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م ١68‏ د. جمعة محمد داود 


الفصل الخامس التقنيات الحديثة و الخرائظ 


5-” النظام العالمي لتحديد المواقع 
ه-"-١‏ الأقمار الصناعية 


مع بداية النصف الثاني من القرن العشرين الميلادي دخلت المعرفة البشرية منعطفا تقنيا جديدا 
حيث أستطاع الإنسان أن يرسل أجساما معدنية إلي خارج نطاق الغلاف الجوي لكوكب 
الأرضء وهي الأجسام التي أصطلح علي تسميتها بالأقمار الصناعية 5216/11]©5. يعد إطلاق 
القمر الصناعي الروسي الأول "سبوتنيك-١‏ 1-1[ط4لام5" في ؛ أكتوبر ١151‏ هو إعلان 
دخول الإنسان لعصر الأقمار الصناعية. هذا و قد بدأ إطلاق الأقمار الصناعية و غزو الفضاء 
- بصفة عامة - بعد أن تطورت عدة تقنيات و خاصة الصواريخ و الرادار » فالصاروخ هو 
الوسيلة لإيصال القمر الصناعي إلي الفضاء (كان أول صاروخ يطلق للفضاء بواسطة فريق 
علماء ألمان بقيادة براون في عام 4 و الرادار مهم لتعقب القمر و معرفة موقعه ؛ كما 
ساهم التطور في الحاسبات الآلية و أنظمة الاتصالات في الإسراع بالدخول إلي عصر الفضاء. 


شكل )25١-5(‏ بعض الأقمار الصناعية 


يمكن تقسيم الأقمار الصناعية - بصفة عامة - إلي ثلاثة مجموعات أو أنواع: 


أ- أقمار صناعية ملاحية 5ع]1||ا 521 21/10314101/ يكون هدفها الأساسي تقديم تقنيات 
ووسائل دقيقة لعمليات الملاحة بين موقعين (سواء الملاحة الأرضية أو البحرية أو 
الجوية أو حتى الملاحة الفضائية) ؛ وتأتي في هذه المجموعة من الأقمار الصناعية نظم 
أو تقنيات مثل نظام الجي بي أس 55 و نظام جاليليو 621110 و نظام دوبلر 
مم00 و نظام جلوناس 01/555 61. 

ب- أقمار صناعية للاتصالات 5ع]1[|| 5214 0100110171631101© وهي أقمار تساعد في 
نقل البيانات (مثل البث الإذاعي و التلفزيوني) وتوزيعها علي أجزاء كبيرة من سطح 
الأرض لتتغلب علي مشكلة كروية الأرض التي تعيق النقل المباشر الأرضي لهذه 
البيانات. ومن أمثلة هذه النوعية من الأقمار الصناعية: النيل سات و العرب سات 
المستخدمين في البث التلفزيوني. 

ت- أقمار صناعية لدراسة موارد الأرض 5ع]5216||1 5650101665 ط)وع ومنها 
أقمار صناعية خاصة بدراسة البحار و أخري خاصة بدراسة الطقس و ثالثة مخصصة 
للتصوير الفضائي أو ما يعرف الآن بأقمار الاستشعار عن بعد 5615100 8617016 
5 . 


تطورت نظم الملاحة بالأقمار الصناعية مع إطلاق نظام الملاحة الأمريكي //:3ا| 
ماع ؤكلا5 ع][ااعأجح5 ١13101031100‏ الذي عرف باسم ترانزيت 7130511 وأيضا باسم نظام 
دوبلر /ع1م0(] - في الستينات من القرن العشرين الميلاديء وكان الهدف الرئيسي منه تحديد 
مواقع القطع البحرية في البحار و المحيطات والمعرفة الدقيقة لإحداثيات المواقع الإستراتيجية. 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م ١‏ د. جمعة محمد داود 


الفصل الخامس التقنيات الحديثة و الخرائظ 


وبالرغم من هذه الأهداف العسكرية إلا أن المهندسين المدنيين قد استخدموا هذا النظام في العديد 
من التطبيقات المساحية وخاصة إنشاء شبكات الثوابت الأرضية الدقيقة. أعتمد نظام الدوبلر 
علي عدد من الأقمار الصناعية التي تدور علي ارتفاع حوالي ٠٠٠١‏ كيلومتر من سطح 
الأرض حيث يكمل كل قمر دورة كاملة حول الأرض في مدة تبلغ ٠ ٠‏ دقيقة وكانت دقة تحديد 
المواقع الأرضية اعتمادا علي هذا النظام في حدود -250 متر. ومع أن أقمار الدوبلر تغطي 
معظم أنحاء الأرض إلا أن عددها )1 أقمار صناعية فقط) لم يكن يسمح يتواصل الإشارات 
طوال 54 ١‏ ساعة يوميا - بل لعدة ساعات طبقا للموقع المطلوب علي الأرض - مما لم يلبي 
حاجة مستخدمي النظام سواء العسكريين أو المدنيين وأدي ذلك إلي بدء وزارة الدفاع الأمريكية 
- مع بداية السبعينات - في تطوير نظام ملاحي آخر. 


ه-"-5 تقنية النظام العالمى لتحديد المواقع: 


بدأت عدة جهات علمية و حكومية اقتراح نظم جديدة و في عام ١155‏ قامت وزارة الدفاع 
بإنشاء برنامج جديد تحت اسم البرنامج العسكري للملاحة بالأقمار الصناعية 010055] لتوحيد 
الجهود وراء إطلاق نظام ملاحي جديد. وبالفعل تم اقتراح تقنية جديدة تحت اسم "النظام العالمي 
الملاحي لتحديد المواقع بقياس المسافة و الزمن باستخدام الأقمار الصناعية 101 و لاملا 
"للع 1كلا5 لوطاصه516ه20 لوطاها6 ومأوصحع عصث وطامم 1 مع][ااعأج5 أو اختصارا 
باسم 625 8/81/5987 » إلا أنه عرف علي نطاق واسع - بعد ذلك - باسم النظام العالمي 
لتحديد المواقع أو اختصارا "جي د بى أس 55" تم إطلاق أول قمر صناعي في هذا النظام 
في "5 فبراير ١59/8‏ وفي / فيسقين تم إعلان اكتمال النظام مبدئيا ([0113| 
(©10) /إ]زاأطهم3© 006:20 » أما الإعلان النهائي لاكتمال النظام رسميا. لإ|انا"]ا 
(200) /3(|14م2© 00624101031 فقد كان في 7 أبريل .١1915‏ وفي بدايته كان الجي 
بي أس مقصورا علي الاستخدامات العسكرية للقوات المسلحة الأمريكية وحلفاؤها حتى أعلن 
ارس الأمر بكى يداع فن ضام ١‏ السماح للمدنيين باستخدامه (لكن ليس جميع مميزاته 
أو مستوي الدقة العالية في تحديد المواقع !). ويدار الجي بي أس من خلال وزارة الدفاع 
الأمريكية وهى الجهة المسئولة عن إطلاق الأقمار الصناعية و مراقبتها و التأكد من كفاءة 
تشغيلها واستبدالها كل فترة زمنية بحيث تكون إشارات هذه التقنية متاحة 4 ؟ ساعة يوميا وعلي 
مدار كل الأيام لجميع المستخدمين علي سطح الأرض. وفي عام ١55‏ تم تكوين لجنة عليا 
تضم عدد من الوزارات الأمريكية لكي تشرف علي نظام الجي بي أس و تضع السياسات 
المستقبلية اللازمة » وسميت باللجنة التنفيذية مابين الوزارات 055 لإعمعولم-رعاما 
1850310 عل ألاععلاع أو اختصارا 628 )] (الرابط علي شبةكة الانترنت في: 


الممخطك. عأتنوداء //امن . طاع و نناناناننا//: صتخط) . 


تشتمل تقنية الجي ب بي أس علي العديد من المميزات التي ساعدت علي انتشارها بصورة لم يسبق 
لها مثيل ومنها: 


- متاح طوال 5 ١‏ ساعة يوميا ليلا و نهارا وعلي مدار العام كله. 

- يغطي جميع أنحاء الأرض. 

- لا يتأثر بأية ظروف مناخية مثل درجات الحرارة و المطر و الرطوبة والرعد و الرق 
و الغو اصك 

5 الدقة العالية في تحديد المواقع لدرجة تصل إلي ملليمترات في بعض التطبيقات و طرق 
الرصد الجيوديسية أو دقة أمتار قليلة للتطبيقات الملاحية. 


الفصل الخامس التقنيات الحديثة و الخرائط 


الوفرة الاقتصادية بحيث أن تكلفة استخدام الجي بي أس تقل بنسبة أكبر من 90١5‏ 
بالمقارنة بأي نظام ملاحي أرضي أو فضائي آخر. 

لا يحتاج لخبرة تقنية متخصصة لتشغيل أجهزة الاستقبال (وخاصة المحمولة يدويا) 
لدرجة أن بعض مستقبلات الجي بي أس أصبحت تدمج في الساعات اليدوية و أجهزة 
الاتصال التليفوني. 


تعددت التطبيقات المساحية لتقنية الجي بي أس بصورة كبيرة في السنوات الماضية وتشمل 


3 ع 5 1 1 


إنشاء الشبكات الجيوديسية للثوابت الأرضية الدقيقة وتكثيف الشبكات القديمة منها (عن 

طريق إضافة محطات جديدة لها). 

رصد تحركات القشرة الأرضية. 

رصد إزاحة أو هبوط المنشئات الحيوية كالكباري و الجسور و السدود و القناطر. 

أعمال الرفع المساحي التفصيلي و الطبوغرافي. 

إنتاج خرائط طبوغرافية و تفصيلية دقيقة و في صورة رقمية. 

تحديد المواقع لعلامات الضبط الأرضي للصور الجوية وت 
/13أ010013117]تر المرئيات الفضائية لنظم الاستشعار عن بعد ع27016رع 

.565110 


. تطبيقات المساحة التصويرية الأرضية /[11ع010012101طط عوط -61056. 


6. تطوير نماذج الجيويد الوطنية بالتكامل مع أسلوب الميزانية الأرضية. 
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3 
ذا 
0 
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. تجميع البيانات المكانية عند استخدام تقنية نظم المعلومات الجغرافية 06600130112 


55 1011113101([9 أو 615 » وخاصة لتطبيقات تحديد مواقع الخدمات 
المدنية 561/1065 062110-83560 | وتطبيقات النقل الذكي ]مع ن1ااعاما 
0 وأيضا تطبيقات نظم معلومات الأراضي 110157341010 30601 ا 
5 أو 5اا. 
الربظ بين الغو الجخ :التو ودويدة المنخطفة للد ل في خالات المتشووعات الجدوس: 
نظم الخرائط المحمولة 51/516175 1/1301 ©1أ0/١!‏ أو 1/5/١ا.‏ 


بدمج تقنيتي الجي بي أس و نظم المعلومات الجغرافية أمكن إنتاج خرائط 
رقمية و قواعد بيانات محمولة يدويا للمدن بكافة تفاصيلها و خدماتها. 


ه-"-” مكونات نظام الجى بى أس 


يتكون نظام الجي بي أس من ثلاثة أجزاء أو أقسام (شكل 65-ه) هي: 


- قسم الفضاء ويحتوي الأقمار الصناعية 560176101 ©366م5. 
- قسم التحكم و السيطرة 566176116 0111101©. 
- قسم المستقبلات الآرضية أو المستخدمون 56017611 /ع5لا. 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م ١,”‏ د. جمعة محمد داود 


الفصل الخامس التقنيات الحديثة و الخرائظ 


شكل )5١-5(‏ أقسام الجي بي أس 


وسنستعرض الملامح الرئيسية لكل قسم من هذه الأقسام الثلاثة. 


قسم الفضاء أو الأقمار الصناعية: 


يتكون قسم الفضاء - اسميا - من 5 ١‏ قمرا صناعيا 7١(‏ قمر عامل + ” أقمار احتياطية 
© موجدة في الفضاء) موزعة في 5 مدارات بحيث يكون هناك 4 أقمار صناعية في كل 
مدار مما يسمح بالتغطية الدائمة (أي وجود علي الأقل ؛ أقمار صناعية) لكل موقع علي سطح 
الأرض في أي لحظة طوال اليوم (شكل .)1-١5‏ وقد يصل عدد الأقمار الصناعية في وقت 
معين إلى ما هو أكثر من ١5‏ قمرا طبقا لخطة إطلاق الأقمار الصناعية. وتدور الأقمار 
الصناعية في مدارات شبه دائرية علي ارتفاع حوالي ٠٠٠٠١‏ كيلومتر من سطح الأرض 
ليكمل كل قمر صناعي دورة كاملة حول الأرض في مدة ١١‏ ساعة و5560 دقيقة بالتوقيت 
الزمني الأرضي العالمي 61/7. ويتراوح وزن القمر الصناعي بين 5٠٠‏ و 65٠‏ كيلوجرام 
ويبلغ عمره الافتراضي (للآجيال الحديثة من الأقمار الصناعية) حوالي سبعة سنوات وونصفء 
ويستمد طاقته من خلال صفيحتين لالتقاط الطاقة الشمسية بالإضافة لوجود ثلاثة بطاريات 
احتياطية من النيكل تزوده بالطاقة عندما يمر بمنطقة ظل الأرض. ويقوم كل قمر صناعي 
بتوليد موجتين علي ترددين مختلفين /[10©10 2160 يسموا 1 | و 2 | بالإضافة لشفرتين 
5 و رسالة ملاحية ©1/1655260 ١/31/10231101‏ يتم بثهم علي هذين الترددين. كما 
يحتوي كل قمر علي عدد من الساعة الذرية 1/2161 2401716 سواء من نوع السيزيوم 
(انازوع» أو الرابيديوم 0ن أ0أطنا؟. 


شكل )١5-5(‏ قطاع الفضاء في تقنية الجي بي أس 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ و١‏ د. جمعة محمد داود 


الفضبل الخَاسن التقنيات الحديثة و الخرائط 


قسم التحكم و المراقبة: 


يتكون قسم التحكم و المراقبة من محطة التحكم الرئيسية في ولاية كلورادو الأمريكية وأربعة 
محطات مراقبة في عدة مواقع حول العالم (شكل .)5-١5‏ تستقبل محطات المراقبة كل إشارات 
الأقمار الصناعية وتحسب منها المسافات لكل الأقمار المرصودة وترسل هذه المعطيات 
بالإضافة لقياسات الأحوال الجوية إلي محطة التحكم الرئيسية والتي تستخدم هذه البيانات في 
حساب المواقع اللاحقة للأقمار وسلوك (تصحيحات) ساعاتها وبالتالي تكون الرسالة الملاحية 
لكل قمر صناعي. تقوم محطة التحكم الرئيسية بعمل التصحيحات اللازمة لمدارات الأقمار 
الصناعية وكذلك تصحيح ساعات الأقمار » ثم تقوم بإرسال هذه المعلومات للأقمار الصناعية 
(مرة كل ١5‏ ساعة) والتي تقوم بتعديل مساراتها و أزمانها وبعد ذلك ترسل هذه البيانات 
المصححة كإشارات إلي أجهزة الاستقبال الأرضية. 


مأعاهزةها 


هه ٠‏ 
قاءمءة6 مو6أ0 0 


2 © مخطة التحكم الرئيسية 
© محطات المراقبة 
4 ابه 
34 هه ئوانيات أرضية 


شكل )١7-5(‏ قسم التحكم و السيطرة 
قسم المستقبلات الأرضية: 


يضم هذا القطاع أجهزة استقبال الجي بي أس (مستخدمو النظام) التي تستقبل إشارات الأقمار 
الصناعية وتقوم بحساب موقع - إحداثيات - المكان الموجود به المستقبل سواء علي الأرض 
أو فى الجو أو فى البحر » بالإضافة لسرعة واتجاه حركة المستقبل إن كان متحركا أثناء فترة 
الرصد (شكل .)4-١5‏ بصفة عامة يتكون جهاز الاستقبال من: هوائي مع مضخم إشارة » وحدة 
تردد راديوي أو لاقط الإشارات» مولد ترددات » وحدة تأمين الطاقة الكهربائية » وحدة التحكم 
للمستخدم » بالإضافة إلي وحدة ذاكرة لتخزين القياسات. تتعدد أنواع أجهزة الاستقبال بصورة 
كبيرة جدا طبقا لعدد من العوامل: 


أ- طبقا لطبيعة الاستخدام: توجد أجهزة استقبال عسكرية (تستطيع التعامل مع الشفرة العسكرية 
التى تبثها الأقمار الصناعية وتفك شفرتها للحصول على دقة عالية جدا فى حساب 
المواقع) وأجهزة استقبال مدنية. ١‏ ْ 

ب- طبقا لنوعية البيانات المستقبلة: توجد مستقبلات تسمي بأجهزة الشفرة ©001© ومشهورة 
أيضا باسم الأجهزة الملاحية 5]اع/10زع 566 ١/310/1031101‏ أو الأجهزة المحمولة يدويا 
5 ع6 1300-1610 ١‏ وتوجد أجهزة تسمي بأجهزة قياس الطور ©25/م 
ومعروفة أيضا باسم الأجهزة الهندسية أو الجيوديسية 5اع/ازع0ع56 660011 »2 


الفصل الخامس التقنيات الحديثة و الخرائظ 


وظهرت حديثا الفئة الثالثة من الأجهزة والتي أطلق عليها أجهزة تجميع البيانات لنظم 
المعلومات الجغرافية 5]اع/١اع‏ 960 615-5060110 (شكل ,)٠١-١١‏ 

ج- طبقا لعدد الترددات: توجد أجهزة تستقبل تردد واحد من الترددين الذين تبثهما الأقمار 
الصناعية وتسمي أجهزة أحادية التردد 5]ع/اأع 2860 لإعمعناوع-16لمأ5 أو 
أجهزة التردد الأول 5/]ع06اأع 1-8660 | » وأجهزة ثنائية التردد لإاعمعنانع-31نام 
60/5 التي تستطيع استقبال كلا ترددي الجي بي أس 12 310 1 | (وهي 
أغلي قليلا من الأجهزة أحادية التردد). 

د- طبقا لعدد النظم: هناك أجهزة تتعامل فقط مع إشارات نظام الجي بي أس » وأجهزة ثنائية 
النظام تستقبل الإشارات من كلا من الجي بي أس و النظام الملاحي الروسي جلوناس» 
وأجهزة ثلاثية النظم حيث يمكنها أيضا استقبال إشارات النظام الملاحي الأوروبي 
جاليليو عند بدء العمل به. 


طبقًا لنوعية البيانات المستقبلة طبقًا لعدد الترددات طبقًا لعدد النظم 


طبفا لطبيعة الاستخدام 


أجهزةٌ الشفرة| | أجهزة الطور| | أجبزة خاصة لنظم 


البندسية) | |المعلومات الجغرافية 


(الملاحية) 


أجهزة أحادبة التردد| |أجهزة ثنائية التردد 


أجهزة أحادية | ]| أجهزة ثنائية أجهزة ثلائية 


جي بي اس | أجي بي اس + جلوناس| | جي بي اس + جلوناس + جاليليو 


شكل )١14-5(‏ أنواع أجهزة استقبال الجي بي أس 


أجهزة جيوديسية 


أجهزة تطبيقات نظم المعلو مات الجغرافية 


شكل )١5-5(‏ بعض أجهزة استقبال الجي بي أس 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ ه١١‏ د. جمعة محمد داود 


الفصل الخامس التقنيات الحديثة و الخرائط 


5" : فكرة عمل الجى بى أس فى تحديد المواقع: 


تعتمد' نظي كَمْل :نظم الملايهة أو الجيوديسيا بالأقمان الضناغية غلئ مدا فيان الؤمن الذئ 
لمتتر فا شوك لصاحو عد ع ريق عرو كه الك ( لتم لضت كي )كدي ووعطارا ١ا‏ ا جد 
المعادلة* 


(5-10) 41 . © - دا 


حيث ‏ المسافة بين القمر الصناعي و جهاز الاستقبال » © سرعة الإشارة وتساوي سرعة 
الضوء - 5191747.45/8 كيلومتر/ثانية » 414 فرق الزمن - زمن الاستقبال - زمن الإرسال 
لهذه الموجة الراديوية. 


يمكن التعبير عن هذه المسافة بدلالة الإحداثيات الجيوديسية الكارتيزية لكلا من القمر الصناعي 
(25 ,5/ ,5) و جهاز الاستقبال (20 ,]7 ,1) كالآتي: 


(5-131) [25-205) + 2(لا-و/)+ 2)5-0(2<) ] /د - ما 


حيث أن إحداثيات القمر الصناعي في أي لحظة تكون معلومة فأن المعادلة )”-١5(‏ تحوي علي 
"" قيم مجهولة وهم إحداثيات جهاز الاستقبال ذاته (21 ,7/1 ,721). مما يدل علي أنه يلزم وجود 
"' معادلات حتى يمكن حلهم معا آنيا '/إ[ 511101131160105 لحساب قيم الإحداثيات الثلاثة لجهاز 
الاستقبال. أي بمعني آخر: يلزم لجهاز الاستقبال رصد ” أقمار صناعية في نفس اللحظة. 


حيث أن سرعة الإشارة (سرعة الضوء) كبيرة جدا فأنه للوصول لدقة عالية في حساب المسافة 
يلزمنا دقة عالية أيضا في قياس الزمن أو حساب فرق الزمن 4,. لاحظ أن الإشارة لا تستغرق 
أكثر من ٠.٠05‏ ثانية لتقطع مسافة ٠٠٠٠٠١‏ كيلومتر من القمر الصناعي إلي سطح الأرض. إن 
الساعة الموجودة في القمر الصناعي من النوع الذري عالي الدقة جدا في تحديد زمن الإرسال 
(زمن خروج الإشارة من القمر الصناعي) لكن الساعة الموجودة في جهاز الاستقبال ليست 
بنفس هذه الدقة العالية (وإلا فان سعرها سيكون مرتفعا جدا بصورة تجعل سعر اجهزة 
الاستقبال غير متاحة لكل المستخدمين). أبتكر العلماء فكرة جديدة وذكية للتغلب علي مشكلة 
عدم دقة الساعة في أجهزة الاستقبال » وهي إضافة قيمة الخطأ في ساعة المستقبل وحلها من 
خلال معادلة رياضية: 


(5-12) 0ع +]4) . ع - م 
(5-13) [25-207)+ 0(2لا-و/)+ 75-07 ] /د - وى + م 
حيث 1] هو الخطأ المطلوب حسابه لزمن الاستقبال الذي يقيسه جهاز المستقبل » 10 هو قيمة 
الخطأ في المسافة المحسوبة بين القمر الصناعي و جهاز الاستقبال. وبالتالي فأن عدد القيم 
المجهولة 0|6217011/175الا أصبح 5 وليس ” (ثلاثة إحداثيات لموقع جهاز الاستقبال ,7/1 ,71 


]7 وتصحيح المسافة الناتج عن خطأ ساعة الجهاز 4100) مما يلزم وجود معادللات حتى 


الفصل الخامس التقنيات الحديثة و الخرائط 


[>20سر25)+ “(الاسرو/)+ 06)51-7(2) ] /د - ولاق + رم 
(5-14) [ 205-و25)+ “(الا-وة/)+ “(-0)52) ] /د - ولاخ + وم 
[ 205-و25)+ “(الا-وة/ا)+ “(7-و0)5) ] /د - ولاخ + وما 
[ “20-رة2)+ “(الاحرة/)+ “(1-ر5)() ] /د - ولاخ + وم 


حيث ,(] ,60 102 ,01] المسافات المقاسة بين جهاز الاستقبال و الأقمار الصناعية الأربعة » 
25 بوكلا ,51»() و(252 7/52 ,0)55) و (و25 ,وول ,و5)) و (254 ,بولا ,+5كا) تمثل 
إحداثيات الأقمار الصناعية الآربعة » (7217 71 ,71) تمثل إحداثيات جهاز الاستقبال » 6ع يمثل 
خطأ زمن جهاز الاستقبال. 


إذن: المطلوب لحل مجموعة المعادلات هذه هو أن يقوم جهاز الاستقبال برصد ؛ أقمار 
صناعية في نفس اللحظة. وهذا هو الشرط الأساسي لحساب الإحداثيات ثلاثية الأبعاد باستخدام 
الجي بي أس (نكتفي برصد ” أقمار صناعية فقط لحساب الإحداثيات ثنائية الأبعاد أي بإهمال 
حساب ارتفاع الموقع). فإذا توفر لدينا عدد من المعادلات أكبر من 5 (أي تم رصد أكثر من 5 
أقمار صناعية في نفس اللحظة) فستؤدي هذهالأرصد الزائدة ‏ 03/61لا0)ع56 


111 1لا5 3 إلي زيادة دقة و جودة حل المعادلات ومن ثم زيادة دقة الإحداثيات 
المستنبطة. 


معلوم الإحداثيات 


معلوم الإحدائيات 


معلوم ل < 
7 
9 


معلوم الإحدائيات 


252 حكن 


شكل )١1-5(‏ مبدأ الرصد في نظام الجي بي أس 
5-"-ه إشارات الأقمار الصناعية فى الجى بى أس: 


يقوم كل قمر صناعي من أقمار الجي بي أس بإرسال إشارتين راديوتين علي ترددين /©21//1© 
5ع ] ومومحمل عليهما نوعين من الشفرات الرقمية 600125 (010113 بالإضافة 
لرسالة ملاحية 1576552306 6310/1031101. يبلغ تردد الإشارة الأولي - تسمي 11 - 
5١د(‏ ميجاهرنز بينما يبلغ تردد الإشارة الثانية - تسمي 12 - ١١١7.6١0‏ ميجاهرتز. 
كما يبلغ طول الموجة 31/©|1©17011//ا لتردد 1 ]| ١1‏ سنتيمتر بينما يبلغ ١5.5‏ سنتيمتر لتردد 
22 . السبب الرئيسي وراء وجود ترددين صادرين من كل قمر صناعي هو تقدير و حساب 


الفصل الخامس التقنيات الحديثة و الخرائط 


بالتفصيل 0 أما ا وضع انالمما 55 ا ل 
قمر صناعي لآخر حتى يتم تقليل أخطاء تداخل الإشارات. 


الشفرة الأولي تسمي شفرة الحصول الخشن 0606016 101أ5ألا|603156-6©)0© وترمز لها 
بالرمز 0/8 وأحيانا نسميها الشفرة المدنية (لأنها المتاحة للأجهزة المدنية للتعامل معها وقراءة 
محتوياتها) » بينما الشفرة الثانية تسمي الشفرة الدقيقة 006) 760156 ويرمز لها بالرمز م 
والبعض يطلق عليها أحيانا اسم الشفرة العسكرية (لان التعامل معها وقراءتها لا يتم إلا 
باستخدام أجهزة استقبال خاصة غير متاحة إلا لأفراد الجيش الأمريكي). تتكون كل شفرة من 
سيل من الأرقام صفر و واحد ء ولذلك تعرف الشفرة بمصطلح الضجة العشوائية الزائفة 
5015 (امءمح5 ماع55 أو لرجأص لان الشفرة تشبه الإشارة العشوائية » لكن في 
الحقيقة فأن الشفرة يتم توليدها من خلال نموذج رياضي وليست عشوائية. تحمل شفرة //6© 
علي التردد الأول 1 ] فقط بينما تحمل الشفرة 6 علي كلا الترددين 2 | 1 . تجدر الإشارة - 
دون الدخول في تفاصيل فنية معقدة - أن الشفرة 6 أدق كثيرا من الشفرة .0/8 ولذلك فقد تم 
منع إمكانية قراءتها من قبل المستخدمين المدنيين منذ فبراير ١915315‏ وقصرها فقط علي 
التطبيقات العسكرية للولايات المتحدة الأمريكية و حلفاؤها (عن طريق إضافة قيم مجهولة لها 
تسمي ©0001-/1/1 بحيث تتغير الشفرة من إلي ما يسمي الشفرة ©0006-/7). 


وبذلك يمكن القول أن نظام الجي بي أس يقدم نوعين من الخدمات: 


.١‏ خدمة التحديد القياسي للمواقع 1/16 ع5 00أط2051110 51300310 أو اختصارا 
5 والتي تعتمد علي استقبال و قراءة واستخدام البيانات من الشفرة المدنية ,0/4 » 
ولذلك تسمي .هذه الخدمة بالخدمة المدنية: 

.١‏ خدمة التحديد الدقيق للمواقع 561/106 50أم52051110 ووأععلم2 أو اختصارا 
هما والتي تعتمد علي استقبال و قراءة واستخدام البيانات من الشفرة الدقيقة م ولذلك 
من هذه الكدمة بالخدمة العسكرية. 


ه-"-5 أرصاد الجى بى أس: 


إن دراسة الأرصاد (أساليب القياس) التي يوفرها نظام الجي بي أس من الأهمية لمستخدم هذه 
التفنية حتى يلم بطرقها المختلفة ودقة تحديد الموقع الممكن الوصول إليها في كل نوع من 
الأرصاد المستخدمة. يوفر نظام الجي بي أس أربعة أنواع من الأرصاد ( أو طرق قياس 
المسافات بين جهاز الاستقبال و الأقمار الصناعية ) إلا أن نوعين فقط هما الشائعي الاستخدام 
والمطبقين في أجهزة الاستقبال » وهما المسافة الكاذبة باستخدام الشفرة (البعض يسميها أشباه 
المسافات) و فرق طور الإشارة الحاملة. تختلف دقة تحديد المواقع بدرجة كبيرة جدا باختلاف 
نوع الأرصاد ء فالأجهزة الملاحية تطبق طريقة المسافة الكاذبة ودقتها في حساب الإحدائيات 
بحدود عدة أمتار بينما تطبق الأجهزة الجيوديسية أسلوب فرق طور الإشارة الحاملة لتصل إلي 
مستوي عدة سنتيمترات في دقة تحديد المواقع. وسنتعرض لكلا نوعي الأرصاد في الأجزاء 
التالية 


الفصل الخامس التقنيات الحديثة و الخرائط 


1-5-7 أرصاد المسافة الكاذبة باستخدام الشفرة: 


يعتمد هذا الأسلوب أو هذا النوع من أرصاد الجي بي أس علي الفكرة البسيطة التي تعرضنا 
إليها سابقا وهي أن المسافة بين جهاز الاستقبال و القمر الصناعي تساوي سرعة الإشارة 
مضروبة في الزمن المستغرق. لكن بسبب وجود عدة مصادر للآأخطاء فأن هذه المسافة 
المحسوبة لن تساوي المسافة الحقيقية بين القمر الصناعي و جهاز الاستقبال » ولذلك تسمي 
المسافة الكاذبة 001206لاع256. 


0 5000 
الاقمار الصناعية 


(معلومة المواقع) 
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١ 
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شكل )١7-5(‏ مبدأ المسافات الكاذبة 


تفياس المسافة الكاتية يقوم جباق الاستقيال بفطوير: شقرة ذاخله (سواء الشفر» العدفية فرع أو 
الشفرة العسكزية الدقيفة 6 طبق لفوع جهاز الاستفيال ذادم مماظلة للثهر: الكى يستفيلها نين 
القمر السكاعي. يمقاردة قلا الشفرين يمكن حساب فرق الزمن الذي استفرقته الإشارة مهد 
صدورها من القمر الصناعي وحتى وصولها لجهاز الاستقبال » ومن ثم يمكن حساب قيمة 
الغسافة الكانية. 


شكل )١82-5(‏ طريقة قياس المسافة الكاذبة باستخدام الشفرة 
من أهم مميزات ها النوع من أرصاد تقنية الجي بي أس أنه لا يتطلب مواصفات تقنية عالية 


تدخل في تصنيع أجهزة الاستقبال » فاستخدام الشفرة لا يتطلب أجزاء الكترونية متقدمة وبالتالي 
فأن سعر جهاز الاستقبال لن يكون غاليا. ومن هنا فأن جميع أجهزة الاستقبال الملاحية 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م ١4‏ د. جمعة محمد داود 


الفصل الخامس التقنيات الحديثة و الخرائط 


0 أو المحمولة يدويا 1©|0]-1300] تطبق أسلوب المسافة الكاذبة باستخدام 
الشفرة في تحديد المواقع. 


علي الجاني الآخر فأن أهم عيوب هذا النوع من أرصاد الجي بي أس يتمثل في أن الدقة 
المتوقعة لتحديد المواقع بهذا الأسلوب لن تكون عالية الدقة. يمكن تقدير دقة أرصاد المسافة 
الكاذبة بقيم تتراوح بين 53 متر (عند انحراف معياري ى1 أي بنسبة احتمال تبلغ 965/4.7) و 
١9+‏ متر (عند انحراف معياري ص3 أي بنسبة احتمال تبلغ 9695.7) للإحداثيات الأفقية » 
بينما ستكون الدقة أكبر من هذه الحدود في الاحداثي الرأسي (من ١١+‏ إلي +75: متر). 
وبالطبع فقد تكون هذا الدقة في تحديد المواقع مناسبة للأعمال الاستكشافية و الجغرافية 
والخرائط ذات مقياس الرسم الصغير و بعض تطبيقات نظم المعلومات الجغرافية » إلا أنها دقة 
غير مناسبة للأعمال المساحية و الجيوديسية. 


تجدر الإشارة إلي أن هذا النوع من أرصاد الجي بي أس يسمي أيضا التحديد المطلق للنقطة 
9اأطه05110 أمأمس عأنااه50م حيث أنه يعتمد علي استخدام جهاز استقبال واحد فقط 
لتحديد موقع أو إحداثيات النقطة المرصودة في نفس لحظة رصدها. 


ه "5" أرصاد فرق طور الإشارة الحاملة: 


يقوم جهاز الاستقبال (الجيوديسي النوع) بتطوير موجة داخلية ثابتة تشبه الموجة التي يبثها 
القمر الصناعي » ثم يقوم بمقارنة طور ©0135 كلا الموجتين عن طريق قياس فرق الطور 
35م غ2ع )3/1 01 ع135آم 0311161 والذي يكون دالة في المسافة بين القمر 
الصناعي و جهاز الاستقبال في لحظة الرصد. لكن هذا الفرق في الطور يتكون من جزأين: )١(‏ 
العدد الصحيح / 101606 للموجات الكاملة » (؟) أجزاء الموجات عند كلا من جهاز الاستقبال و 
القمر الصناعي. وهنا تأتي أهم المشاكل التي تواجه نوع هذه الأرصاد: جهاز الاستقبال يستطيع 
وبكل دقة قياس أجزاء الموجات لكنه لا يستطيع تحديد عدد الموجات الكاملة. ومن ثم فأن العدد 
الصحيح للموجات الكاملة ويسمي الغموض الصحيح 17101015 /©0160| أو اختصارا 
الغموض (59أ0ا1710/ )١/'(‏ يتم اعتباره قيمة مجهولة مطلوب حسابها أثناء إجراء حسابات 
تحديد المواقع (شكل ١5-65‏ وشكل 1-6 ,/)١‏ 


مق 


شكل )١5-5(‏ أرصاد فرق طور الموجة الحاملة 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ و١‏ د. جمعة محمد داود 


الفصل الخامس التقنيات الحديثة و الخرائظ 


مرحة ةن شر فنع بالا ااا 5 
الموجة المولدة داخل جهاز الاستقبال لامر اراي...وه 
ا الطور المرصود 

55 + (3 +لم) 3605٠‏ 0 + لم٠‏ 360 الطور الكلى 


شكل )"١-5(‏ كب كيفية قياس فرق طور الموجة الحاملة 


من عيوب ها النوع من أرصاد تقنية الجي بي أس أنه يتطلب مواصفات تقنية عالية تدخل في 
تصنيع أجهزة الاستقبال » فتوليد موجة داخل أجهزة الاستقبال يتطلب أجزاء الكترونية متقدمة 
وبالتالي فأن سعر جهاز الاستقبال سيكون غاليا مقارنة بأجهزة قياس المسافات الكاذبة. ومن هنا 
فأن أجهزة الاستقبال الملاحية ١131/1034101‏ أو المحمولة يدويا 0|ع1]-1300] لا تطبق هذا 
الأسلوب ». إنما هو فقط مطبق في تحديد المواقع باستخدام الأجهزة الجيوديسية. 


علي الجاني الآخر فأن أهم مميزات أرصاد الجي ب بى أس باستخدام فرق طور الإشارة الحاملة 
يتمثل في أن الدقة المتوقعة لتحديد المواقع بهذا الأسلوت تكون عالية. فالقاعدة العامة أن أقل 
مسافة يمكن قياسها بهذا النوع من الأرصاد - (60/7") من طول الموجة » فمثلا طول موجة 
التردد الأول 1] - ١1‏ سنتيمتر » مما يسمح لنا بقياس مسافات تصل إلي ١‏ ملليمتر. وبالطبع 
فأن هذا المستوي العالي من الدقة في تحديد المواقع مناسبة للأعمال المساحية و الجيوديسية. 


ه-"-» نموذج لتشغيل أجهزة الجى بى أس الملاحية: 


كن د ورك جد جا كو وه ع ع 2 
الشاشة و حجم الذاكرة الداخلية وسعة البطارية .. .. الخ وأيضا ارتفاع سعر الجهاز) قد تعني 
نقة انل رهذا طق خاطى ثمانيا. كما سيق القول أن أحهزة إلى ؛ بي أس إما )١(‏ أجهزة 
هندسية نعطي دقة سنتيمترات» أى (؟) أحيزة ملاحدة تعطى دف كقة امقار (اقل من 8 .عكر ) أو 
(؟) أجهزة مخصصة لتطبيقات نظم المعلومات الجغرافية تعطي دقة أقل من متر واحد. يجب 
علي الجميع وضع هذه القاعدة في الاعتبار حيث أن أسعار أجهزة الجي بي أس الملاحية أو 
المحمولة يدويا تتراوح بين 5٠‏ و 506٠0‏ دولار أمريكيء لكن هذا الاختلاف في السعر لا يعني 
على الإطلاق اختلاف فى دقة الإحداثيات المقاسة إنما هو فقط اختلاف فى إمكانيات الجهاز من 
حيث الشاشة و الذاكرة و البطارية ...الخ فقط لا غير. ْ 


في هذا الجزء سنقدم - فقط و علي سبيل المثال - خطوات تشغيل أحد أجهزة الجي بي أس من 


النوع الملاحي أو المحمول يدويا بهدف اطلاع القارئ علي أن هذه التقنية تتميز ببساطة التشغيل 
والاستخدام دون محاولة الترويج لجهاز معين أو شركة معينة. 


الفصل الخامس التقنيات الحديثة و الخرائط 


خطوات استخدام جهاز جى بى أس 625 من شركة امج 6 موديل وباط ||| 6629 


تركيب البطاريات: 

يعمل الجهاز باستخدام ؟ بطاريات جافة من حجم .2/8 (البطارية القلم) وتوضع البطاريات طبقا 
لترتيب الأقطاب الكهربائية وذلك من خلال فتح غطاء البطاريات الموجود أسفل الجهاز (في 
حالة الإمساك بالجهاز باليد في وضعة الرأسي و ليس الأفقي). 


وظائف مفاتيح الجهاز: 


المفتاح الوظيفة 

المفتاح الأحمر بدء و إيقاف تشغيل الجهاز (عن طريق ضغطة طويلة) 

1الا© للخروج من أي قائمة أو شاشة عرض 

6000 لاختيار الهدف أو الموقع المطلوب الوصول (الملاحة) إليه 

لاا لتكبير مقياس رسم الخريطة علي الشاشة (إظهار منطقة أصغر) 

1لا0© لتصغير مقياس رسم الخريطة علي الشاشة (إظهار منطقة أكبر) 

ع6,مم للتنقل بين شاشات العرض المختلفة للجهاز ( في حالة الضغط علي 
هذا المفتاح ضغطة طويلة يغير العرض علي الشاشة من الوضع 
الأفقي إلي الوضع الرأسي و العكس) 

لالاع اا لإظهار قائمة الاختيارات 

>125/1/18191لاع اللتأكيد أو الاختيار من القائمة » وكذلك لتخزين الموقع الحالي داخل 
ذاكرة الجهاز 

المفتاح الكبير ||| 585) | يستخدم بدلا من الأسهم للحركة لأعلي و أسفل و لليمين و لليسار 


تحذيرات التشغيل: 


بحت «التدكلة أن حيان بحى .بن أن يلق خيطهاو اكنيان طريقة العم /ى تحدم الاباك 
البنديوة لتشقيله برامطة مونسن. متخصهن + لذلق لا يهب إطلانا تكيين هذه الجعائلات 
منااع5 وإلا فستكون النتائج علي الشاشة أو التي يتم تخزينها خاطئة تماما. بناءا عليه يجب في 
حالة الدخول في أي قائمة من قوائم التشغيل وليست لدينا فكرة جيدة عنها » يجب الخروج منها 
فورا بالضغط علي مفتاح 1الا0 دون تغيير أيه معلومة أو رقم ثابت. 


حكن يمك الجهاق اتحن ين أن اسنتقيان [قنازاك الأقمان الصكاعية فيجحب ؛ 
أن يكون الجهاز في مكان مفتوح وبعيد بدرجة كافية عن المباني و ور 3 
الأشجار وأي أجسام في المنطقة المحيطة به. كذلك يجب رفع أنتنا )م١‏ 
الاستقبال لأعلي حيث أنها هي الجزء الخاص باستقبال الإشارات / 
اللاسلكية الصادرة من الأقمار الصناعية. 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م ١‏ د. جمعة محمد داود 


الفصل الخامس التقنيات الحديثة و الخرائظ 


شاشات الجهاز و استخداماتها: 


مالظ 2 
عن الضبعط على النكاع. الكحى يذ تشفيل الجهاة .كليو اكدرى 
شاشة عليها اسم الشركة و موديل الجهاز 61 


0611 998 أزوامبممة 


عد كرات 05 تراني تير لاقن اتكدزري من أن مساوار” 
تلختفر هذه الشاشة بعد خمسة ثواني أو عند الضغط علي مفتاح 
باع المع 


10101 


أول شاشة من شاشات التشغيل هي شاشة الأقمار الصناعية 
والتي توضح عدد و حالة الأقمار الصناعية التي يستقبل الجهاز 
الإشارات منها فى هذه اللحظة » كذلك يوجد مؤشر طولى على 
اراد جديا فى هذه اللحلة > كاك وح مرش لواب 10 
وحرف ع أي بطاريات ضعيفة تحتاج لتغييرها. 


عدجا يسمكق الحياك مخ انتقبان إشاراك © أكغار اصضكاعية على الأفل 

فأنه يستطيع حساب موقع (أو إحداثيات) المكان الحالي » وعندئذ 
تختفى مباشرة شاشة الأقمار الصناعية لتظهر شاشة الإحداثيات. فى 
الجزء الأسفل علي يسار هذه الشاشة تظهر إحداثيات الموقع الحالي 
الموجود به الجهاز وهذه الإحداثيات أما أن تكون من نوع الإحداثيات 
الجغرافية (خط الطول و خط العرض بالزوايا: درجة-دقيقة-ثانية) أو 
من نوع الإحداثيات الكيلومترية (الاحداثي الشرقي و الاحداثي الشمالي 
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بالأمتار) وهذا طبقا لشروط التشغيل التي تمت برمجة الجهاز عليها 1011071 
من قبل الفني المختص. 


5 3/0 
إذا ضغطت مفتاح مم فستظهر شاشة الخريطة والتي توضح 00 1خ ]0, له 
خريطة المنطقة الحالية و ما فيها من مظاهر جغرافية (الطرق و !24342 © "7 
المدن) ويظهر الموقع الحالي للجهاز برمز المثلث الأسود المصمت. ‏ اسلاج ,. 


مسي 51 


إذا ضغطت مفتاح 6م68 فستظهر شاشة البوصلة والتي توضح 
بوصلة رقمية مدرجة » حيث يشير مؤشرها إلي انحراف أو اتجاه خط ! 5 
السير للشخص الذي يحمل الجهاز ٠‏ لاحظ أن إذا كان الجهاز في |5255 2 
وضع الثبات ولا يسير حامله من نقطة لآخري فأن اتجاه البوصلة هنا للدم 
سيكون خظأ حيث أن الجهاز لآ يمكن من تحديد اتجاه السير إلا عتدما 040 
يتحرك الشخص الذي يحمل الجهاز ويكون الجهاز في وضع الحركة ع ١‏ 
ل 0 ا 


1 _ 


1 


الفصل الخامس 


التقنيات الحديثة 


والخرائط 


إذا ضغطت مفتاح 2 8686 فستظهر شاشة الطريق وفيها تظهر قيم السرعة (سواء كان الجهاز 
في يد شخص مترجلا أو في سيارة) والمسافة المتبقية و الاتجاه المطلوب وذلك إذا كان مستخدم 


الجهاز قد قام بتحديد موقع أو هدف معين يريد أن يتوجه إليه. 


إذا ضغطت مفتاح 1 8686 فستظهر شاشة خط السير والتي تظهر ترتيب الأهداف التي يريد 


المستخدم الوصول إليها تباعا (يجب أن يكون المستخدم قد 
بتحديد هذه الأهداف للجهاز). 


قام فعلا 


إذا ضغطت مفتاح 2/8062 فستظهر الشاشة الأولي (شاشة الأقمار 
الصناعية) وتبدأ نفس الدورة في التكرار أو التنقل بين الشاشات مرة 
أخري. 


تظهر إحدافيات الموقم الخال للجهاز فى 


أحد نوعين: 


مثال ١١‏ الإحداثيات الجغرافية 


خط العرض - "١‏ درجة .» 48.518 دقيقة » والرمز [! أي شمال خط 


الاستواء 


خط الطول - 45 درجة . 55.518 دقيقة » والرمز //ا أي غرب خط 
طول جرينتش (لاحظ أن إحداثيات المملكة العربية السعودية في خط 


الطول يكون رمزها ] أي شرق خط طول جرينتش). 


مثال ؟: الإحداثيات الكيلومترية بنظام /11ل) العالمي: 


5 15 يشير إلي اسم الشريحة داخل نظام الإحداثيات العالمية لهذا 
الموقع الحالي. 

35 الاحداثي الشرقي بالمتر مقاسا من المحور الطولي 
52-0-9 : 1 
15 الاحداثي الشمالي بالمتر مقاسا من خط الاستواء. 


داخل ذاكرة الجهاز: 


في الحالة البسيطة و الأسهل يمكن الاكتفاء بتسجيل اسم و إحداثيات كل 
موقع نذهب له في ورقة خارجية. لكن يجب العلم أن أي جهاز الجي 
بي أس يوجد به ذاكرة داخلية تسمح بتسجيل الإحدائيات ومن ثم يمكن 
استرجاعها بعد انتهاء العمل الميداني وكذلك يمكن توصيل الجهاز 


المدخل إلي الخرائط الرقمية هك 0 ٠ ١‏ كام ٌ ١ ١4‏ 


110116-44 
١‏ 6قإياة 1 أرامميد 
157 


اله 


2 
١ 


اإسسم 


0 


عع 


7 غأااقا مالم 


2-92 5 30 65 1 55 2 


دلها ا 
0 


له 


15 1 11 0 ملام 


422 2400 4 


1! 280048,418' | 115:44: 
/094:56,481' ١ 7-|الال-19‎ 


نا 


0ك ع م1 اوت 


0.0١ 0125 56 


117 0001 18/5 20660 تالا 


444 650 09 


١ 141123:‏ 0331432 5 15 
7-|الال-25 4297146 آنا 


111 السام 800 00م 


الأومرولا لنهاغ. - 


29-400-7 
0007 زوزثاقةة 
اننا 3851.333 ا 
0.00 '0094:47,941ا) 


860119 


د. جمعة محمد داود 


الفصل الخامس التقنيات الحديثة و الخرائظ 


بالحاسوب لنقل الإحداثيات إليه. لإتمام التسجيل داخل ذاكرة الجهاز و أثناء ظهور شاشة 
الإحدائيات نضغط علي مفتاح > 9 /مع [ لاع ضغطة طويلة (لمدة “" ثواني متصلة) 
فتظهر شاشة تخزين الموقع و بها تاريخ الرصد و إحداثيات الموقع الحالي. كل المطلوب هنا 
هو اختيار اسم لهذا الموقع الذي سيتم تخزين إحداثياته بالجهاز: 


هنا نستخدم مفتاح الأزرار !!!| 655 (المفتاح الكبير الدائري) فإذا حركناه لأعلي أو لأسفل يبدأ 
في عرض الأحرف الأبجدية الانجليزية حتى نستقر علي الحرف المطلوب في أول خانة من 
خانات اسم الموقع ؛ ثم نتحرك بنفس المفتاح لليمين لينتقل إلي الخانة الثانية ونكرر نفس الحركة 
لأعلي أو لأسفل حطي نستقر علي الحرف الثاني من أحرف الاسم المطلوب » ونكرر هذه 
الخطوات لاختيار أحرف اسم الموقع حرفا بحرف حطي ننتهي من كتابة الاسم المطلوب (بحد 
أقصي 5 خانات). نضغط مفتاح 19 01ح حطي يكون المؤشر علي كلمة ]0011 (أي تمت 
كتابة الاسم المطلوب) فنضغط علي مفتاح 1119[اع للتسجيلء» وبذلك يكون الموقع الحالي 
لجهاز الجي بي أس قد تم تخزينه داخل ذاكرة الجهاز. 


استخراج إحداثيات موقع تم تخزينه داخل ذاكرة الجهاز: 


بعد الانتهاء من العمل الميداني في الطبيعة يمكن تشغيل الجهاز (حتى داخل مكتب مغلق مع أنه 
لن يستطيع رصد أو استقبال إشارات الأقمار الصناعية) وذلك بهدف استخراج إحداثيات المواقع 


التي تم رصدها و تخزينها طوال اليوم: 
ابدأ تشغيل الجهاز والضغط علي مفتاح ]86 عدة مرات حتي 200 _كالةة مومه 
تظهر شاشة الخريطة. ال طناءة مل 
| 1110 00 
لأن اضغط مفتاح 1/11 فتظهر قائمة الاختيارات لاسي 
استخدم المفتاح الكبير الدائري للتحر كك بين مقردارت + هذه القائمة حثي ١‏ ا 5-0-0 
يكون المؤشر علي مزااعه مما ٠‏ ثم اضغط مفتاح زازعا إٍ لاط 
مرة أخري. 


تظهر الآن قائمة فرعية جديدة أول سطورها هو 5011/75لاث/الا أي 
النقط التي تم تخزينها. 


01 


00 
2010 الك ات حك وكيا داف + - ع إيجة 7 01 :11001 
النقاط أو المواقع التي تم تخزينها بذاكرة الجهاز استخدم المفتاح الكبير ا 


7 ع 7 3 لذلا 
اخترته أثناء تخزين الموقع في الحقل) ثم اضغط مفتاح 89 1[ا] 


لحمل ما وعلط 111111 معو 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م ١‏ د. جمعة محمد داود 


الفصل الخامس التقنيات الحديثة و الخرائظ 


تظهر الآن شاشة بها معلومات هذه النقطة التي تم اختيارها وتتكون من اسم النقطة » تاريخ 
تسجيلها » إحداثيات الموقع » ... الخ 


مأممبزهلا :ئهاظط _ 
بعد نقل البيانات أو إحداثيات الموقع المطلوب اضغط مفتاح 7إل)ن ‏ لكك وح جه 
مراك للعرد لشاشة الخريطة من جديد » واتبع الخطوات المعتادة ‏ | العامع 
لايقاف تشغيل الجهاز. 51 


الفصل السادس الخرائط و الكمبيوتر 


الفصل السادس 
الخرائط و الكمبيوتر 


مع بداية النصف الثاني من القرن العشرين الميلادي ظهرت أجهزة الكمبيوتر (الحاسوب أو 
الحاسبات الآلية) إلي الوجود وبدأت كل التخصصات العلمية في الاستفادة من مميزات هذه 


الآلات الجديدة الرائعة. أولم يكن مصممي الخرائط ببعيد من هذا الاهتمام فبدأت في الستينات 
أولي خطوات إعداد و تصميم الخرائط باستخدام الكمبيوتر. ومن ثم ظهر نوع جديد من الخرائط 
أصبح يعرف باسم "الخرائط الرقمية 1/35 /|0101]2]" وهي الخرائط المخزنة علي وسائل 
كزين البيانات رمتل الأسطواكات المدسهة 0 )التي يدكن تر تيعها و قتهينا وانتعر اضبها و 
تعديلها وطباعتها باستخدام الكمبيوتر. يستعرض هذا الفصل أساسيات أجهزة الكمبيوتر 
والأجهزة المساعدة في أعمال إنتاج الخرائط الرقمية. 


١1-5‏ الكمبيوتر 


يذكر التاريخ أن أول محاولة لاختراع آلة أو جهاز لمساعدة الإنسان في سرعة الحساب كانت 

فى الصين (تقريبا ألفي عام قبل الميلاد) والمسماة "اياكوس" وتتكون من صفوف من الخرز 
مركبة علي مجموعة أسلاك. وفي عام 155١م‏ تم تصميم أول حاسبة كهربائية رقمية في جامعة 
هارفارد الأمريكية. من الطريف أن نعرف أن أول كمبيوتر كان يزن ٠١‏ طنا ويشغل مساحة 
٠‏ متثر مربع. 


يقوم الكمبيوتر - بصفة عامة - بثلاثة عمليات وهي إدخال البيانات و معالجة البيانات و إخراج 
البيانات للمستخدم. من الممكن القول أن الكمبيوتر يتكون من جزأين أساسيين: )١(‏ 0 
المادي أو الأجهزة المادية أو العتاد ع131010/31] و )١(‏ الكيان المعنوي أو البرامج 
البرمجيات ع/2//اا501. 


تنقسم البرامج إلي ثلاثة أنواع: 
نظم التشغيل 5١/516175‏ 12410 6م00 : 
البرنامج الذي يقوم بالتنظيم و الإشراف علي مكونات أو وحدات الكمبيوتر من إدخال و معالجة 


وإخراج . وهو البرنامج الرئيسي أو الوسيط بين الكمبيوتر و المستخدم؛» حيث أن المستخدم لا 
يفهم لغة الحاسب (لغة الآلة) والحاسب لا يفهم لغة الإنسان. من أشهر برامج مج التشغيل المستخدمة 


الآن نظام النوافذ 170101//5/الا ونظام اليونكس «[(الا. 

برامج تطبيقية 115/ع]5/ا51 006121100 : 

برامج يتم تصميمها لأداء وظائف معينة في العديد من المجالات التطبيقية التي تحتاجها 
الشركات و المؤسسات و الأفراد» ثم يقوم مصمموها ببيعها بصورة تجارية. فعلي سبيل المثال 


ل ل ل ا 


الفصل السادس الخرائط و الكمبيوتر 


لغات البرمجة ١3201123065‏ 0 ألالطة2001 : 


برامج تجعل المستخدم قادرا علي كتابة مجموعة من الأوامر (برموز خاصة) لكي يقوم 
الكمبيوتر بتنفيذها بصورة أليه مهما كان حجم البيانات أو عدد الخطوات الرياضية المطلوبة. 
من لغات البرمجة الشائعة لغات 2011120 ,++2) ,53516 [ولاذألا. 


شكل )١1-5(‏ الكمبيوتر 
مكونات الكمبيوتر الأساسية: 
يتكون أي جهاز كمبيوتر من عدد من المكونات الأساسية تشمل: 
(أ) اللوحة الأم 60ج 0طنع 1ه :١/1‏ 
أهم أجزاء الكمبيوتر فهي اللوحة الرئيسية للجهاز والتي تضم جميع أجزاؤه وتحتوي أماكن 


كيب البطاقات الا نية ١‏ لة التعامل البيانات وأيضا مكان المعالج الذى يعد 
تر لكترونية المسئولة عن مع و ن المعالج الذي 
عقل الكمبيوتر بالإضافة لأماكن الذاكرة. 


شكل (5-؟) اللوحة الأم في جهاز كمبيوتر 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م ١‏ د. جمعة محمد داود 


الفصل السادس الخرائط و الكمبيوتر 


(ب) مصدر أو محول الطاقة /إامملا؟ك إع//امط: 


هو الجزء الذي يقوم بتحويل الطاقة الكهربائية من مصدرها الأساسي إلي طاقة مناسبة (من 
حيث التردد و القوة) لتشغيل جهاز الكمبيوتر. ولهذا الجزء دور أساسي في حماية الكمبيوتر 
ذاته إذا زادت فجأة قوة التيار الكهربائي الداخل للكمبيوتر. 


شكل (5-”) مصدر الطاقة في جهاز كمبيوتر 


وحدة المعالجة المركزية 16جالا 5510©ع2]0 [12أداع0: 


أ( 


تسمي اختصارا ل081) وتسمي أيضا المعالج /006550] وهي التي تعد العقل المفكر في 
الكمبيوتر. تقاس كفاءة المعالج - في المقام الأول - بمقدار سرعته في تنفيذ العمليات الحسابية و 
الأوامرء فمعالج سرعته ١.8‏ جيجا هرتز (جيجا - ألف مليون » هرتز - التردد أو معالجة 
جزء معين من البيانات في الثانية الواحدة) سيكون أكثر كفاءة من معالج اخر سرعته ١.”‏ جيجا 
هرتز فقط. كما تؤثر أيضا علي كفاءة المعالج الجزء المعروف باسم "الذاكرة المخبأة" 0351© 
/6101 وهو جزء من الذاكرة مسئول عن سرعة الوصول إلي المعلومات داخل المعالج. 


معالج من توع |ع10)6 معالج من نوع (]/./ 


شكل (4-5) المعالج في جهاز كمبيوتر 
(ث) الذاكرة |/الثم5: 
الشريحة الالكترونية التي يتم فيها تخزين البيانات - بصورة مؤقتة - أثناء عمليات المعالجة و 
الحساب» ومنها ما هو ثابت علي اللوحة الآم |-]|أنا8 (لا يمكن تغييره) و منها ما هو منفصل 


يمكن تغييره واستبداله في حالة الرغبة في زيادة سعته. تعد الذاكرة من أهم أجزاء الكمبيوتر 
وأكثرها تأثيرا علي أداء الجهاز بصفة عامة. كما تجدر الإشارة إلي أن الذاكرة تفقد ما بها من 


الفصل السادس الخرائط و الكمبيوتر 


بيانات فى حال انقطاع التبان الكيرياقي غنيناء وهن هنا فانها فيضي الذاكر» العشوافية. تفاس 
سغة الذاكر يعدد ما يمكن أن تحمله مين بيانات» قنقز ل رمخلا ذاكربيعتها 4 حيجابايت أي 
تستطيع تخزين ؛ مليار معلومة (جيجا ح مليارء ميجا - مليونء كيلو - ألف). 


0154 فير 


شكل (5-5) كروت الذاكرة العشوائية في جهاز كمبيوتر 
ج) القرص الصلب »|1015 131/01ا: 
وحدة التخزين الرئيسية أو جزء الكمبيوتر الذي يتم به تخزين البيانات بصورة دائمة. أصبحت 


الأقراصض الصلبة الآن:ذات كذرة تحر كية :غالب تراوج بين.4 7 حيجا بايدى ؟ ثيرا بيت 
(تيرا - ألف مليار)؛ كما انخفضت أسعارها بدرجة كبيرة. 


شكل (1-5) القرص الصلب في جهاز كمبيوتر 


كارت الفيديو 02/01 ١/1060‏ 


تعد بطاقة الفيديو أو كارت عرض الصور علي الشاشة من الأجزاء الهامة في جهاز الكمبيوتر 
من وجهة نظر المشتغلين بالخرائط الرقمية و نظم المعلومات الجغرافية. كارت الفيديو هو 
المسئول عن إخراج الصورة من الكمبيوتر إلي الشاشة للمستخدم. فكما أشرنا في الفصل السابق 
جوهرها علي مبدأ الخلية اع« التي كلما صغر حجمها كلما زادت قدرة التمييز المكاني» فأن 
كارت الفيديو أيضا يعتمد علي نفس الأسلوب. يتكون كارت الفيديو داخليا من معالج خاص 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م ١/6‏ د. جمعة محمد داود 


الفصل السادس الخرائط و الكمبيوتر 


بالرسوم و الصور وذاكرة خاصة به أيضا (بخلاف ذاكرة /8/2.0 الرئيسية للكمبيوتر). كلما 
زادت سعة الذاكرة الخاصة بكارت الفيديو كلما كان الكارت أكثر كفاءة في عرض تفاصيل 


شكل (7-5) كارت الفيديو في جهاز كمبيوتر 
5" أجهزة إدخال البيانات 
تشمل أجهزة إدخال البيانات عدة أنواع منها: 
(أ) لوحة المفاتيح 
(ب) الفارة أو الماوس 
(ت) الفلاش والأقراص المدمجة 0١/0‏ 01 1 © 
(ث) القلم الضوئي 
(ج) الكاميرا الرقمية 
(ح) الميكروفون 
(خ) أجهزة المساحة سواء الأرضية أو الجيوديسية (مثل الميزان الرقمي و الثيودليت الرقمي و 


المحطة الشاملة و أجهزة 655) التي تتصل مباشرة بالحاسب الآلي ومن ثم تفريغ كل 
القياسات الحقلية مباشرة للكمبيوتر. 


(د) طاولة الترقيم أو المرقم 7 112زواط: 

لوحة تشبه لوحة الرسم لكنها 5 تحتوي علي شبكة الكترونية أسفلها بحيث تمثل شبكة إحداثيات 
ع و ا و 9 0 
فكرة عمل طاولة الترقيم علي استشعار موقع المرقم بالنسبة للطاولة وتحديد 0 
ات 7 ا ا ل ا 0 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م ١‏ د. جمعة محمد داود 


الفصل السادس الخرائط و الكمبيوتر 


نسخة من الخريطة. يتم نقل إحدائيات كل نقطة يمر عليها المرقم - من خلال الضغط 
علي زر من مفاتيح المرقم - إلي الحاسب الآلي » وتستمر هذه العملية إلي أن يتم رسم 
كافة تفاصيل المعالم الموجودة علي الخريطة الأصلية ومن ثم نحصل علي نسخة 
الكترونية أو رقمية منها. قد تكون طاولة الترقيم صغيرة الحجم لترقيم الخرائط الصغيرة 
بحجم 283 01 4ث6أو قد تكون طاولة كبيرة لترقيم الخرائط الكبيرة بحجم 60. 


(ذ) الماسح الضوئي /©562111: 

جهاز يشبه آلة تصوير المستندات من حيث أنه يغطي الخريطة بأشعة ضوئية لنسخها لكنه 
يرسل النتيجة إلي الحاسب الآلي وليس طباعتها علي الورق. تعتمد فكرة عمل المرقم 
علي تسجيل الانعكاس الضوئي من الخريطة الأصلية وإرسال هذه القيم للحاسب الآلي 
ليستطيع ترجمتها وتجميعها ليكون نسخة رقمية من الخريطة الأصلية. توخد عده أدواح 
تستطيع التفرقة بين الظواهر المرسومة علي الخريطة الأصلية (من اختلاف انعكاسها 
الضوئي بكل دقة) ومن ثم يمكنها رسم الخريطة الرقمية مكونة من عدد من الظاهرات 
(خطوط و مضلعات و نقاط)» لكن هذا النوع من الماسحات الضوئية مرتفع الثمن جدا. 
أما المسحات الضوئية البسيطة تقنيا ورخيصة الثمن فهي لا تستطيع التفرقة بين قيم 
الانعكاس الضوئي بدقة عالية وبالتالي فهي تكون صورة من الخريطة الأصلية لكنها لا 
تفرق بين نوع ظاهرة وآخري علي الخريطة (أي أنها كما لو كانت مجرد صورة 
فوتوغرافية من الخريطة الأصلية). أما من حيث الحجم فتوجد ماسحات ضوئية صغيرة 
ورخيصة لمسح الخرائط من مقاس 2.3 01 264 كما توجد ماسحات ضوئية كبيرة الحجم 
للخرائط من مقاس 60/. 


أ الماسحات الضوئية 563117615 


شكل (26-5) بعض أجهزة إدخال البيانات 
مع أن الماسحات الضوئية ذات المواصفات التقنية العالية تعد أسهل وأسرع في التعامل مع 
الخرائط الورقية وتحويلها إلي خرائط رقمية مباشرة مع التمييز بين كل ظاهرة و أخريء إلا 


الفصل السادس الخرائط و الكمبيوتر 


الأركيم آنهآ منتصلة يعادب التي .واخد وال ينك :تقل :الطاوقة من مقا الأكن :سا يحدل عملي 
الترقيم ذاتها عملية متعبة و بطيئة. من هنا تم ابتكار أسلوب الترقيم من علي الشاشة -م© 
1016100 0 ليجمع بين مميزات كلا الجهازين لكن بأسلوب رخيص الثمن. في هذا 
الأسلوب يتم استخدام الماسحات الضوئية البسيطة في الحصول علي صورة من الخريطة 
الأصلية (سيتعامل معها الحاسب علي أنها مجرد صورة لا يستطيع التفرقة بين معالمها) ويتم 
وضع هذه الصورة علي الشاشة ثم استخدام فأرة الكمبيوتر (الماوس) كما لو كان قلم رصاص 
(مرسمه) لشف كل معلم من معالم صورة الخريطة ورسمه بكل دقة في ملف رقمي يعطي 
الخريطة الرقمية بكفاءة. 


"-” أجهزة إخراج البيانات 
أيضا تتعدد أجهزة إخراج البيانات وتشمل: 


- الشاشة 

- السماعات 

- الفلاش والأقراص المدمجة 0١/0‏ 01 616© 
- الطابعات 5/)ع]ملمط 

- الراسمات (طابعات الخرائط) 5/ع108[ط 


شكل (1-5) بعض أجهزة إخراج البيانات 


الفصل السادس الخرائط و الكمبيوتر 


4-5 تمثيل البيانات فى الخرائط الرقمية 


تقوم انحر نظ الرقمية بتكيل الظااهرات المرجرةة "في يقدة معدن سطع الأزركن. من لل 
عدة ملفات أو ما يعرف باسط الطبقات 6/5/إ12. تكون كل طبقة ممثلة لنوع محدد من 
الظاهرات الجغرافية» فعلي سبيل المثال عند تمثيل حي من أحياء مدينة معينة فأننا نقوم برسم 
الشوارع في طبقة و المباني السكنية في طبقة ثانية و الأشجار في طبقة ثالثة .... الخ » فإذا قمنا 
بعرض كل هذه الطبقات علي الشاشة في نفس الوقت فأننا نحصل علي تمثيل للواقع الحقيقي 
الموجود في هذه المنطقة. 


2  يضارالا‎ 


التضاريس 


استخدامات الاراضي ”” 


شكل )٠١-5(‏ تمثيل البيانات في نظم الخرائط الرقمية 


يتم تمثيل البيانات من خلال نموذجين: )١(‏ البيانات الخطية أو الاتجاهية ج0214] 101ع1/6: (؟) 
البيانات الشبكية أو الخلوية 0212] /ع5251. 


شكل )١١-5(‏ أنواع البيانات في الخرائط الرقمية 


نموذج البيانات الخطية 1/6010 هو تمثيل كافة ظاهرات طبقة من خلال سلسلة متتابعة من 
الإحداثيات كما في الخريطة الورقية. فالنقطة عبارة عن إحداثيين س؛»ص لموقع محدد وليس لها 
مساحة أو بعدء بينما الخط عبارة عن سلسلة من النقاط المحددة الإحداثيات وله بعد (طول) 
ا ا عازه حن تاخرة معد اتتشر في مسائحة محكةة وتخاط ده 
في 1 لوط أو خط عام 01 ©7أا أو مضلع (إز0رول/إا50. قد تختلف 570 تمثيل خرن 


الفصل السادس الخرائط و الكمبيوتر 


الظاهرة بناءا علي مقياس الرسم المستخدم وحدود المنطقة الممثلة في الطبقة » فعلي سبيل 
المثال فأن كل حي في مدينة معينة سيتم تمثيله كمضلع عند رسم طبقة لتفاصيل هذه المدينة بينما 
سيتم رسم المدينة كلها كنقطة عند تمثيل الدولة ككل في طبقة. 


يتميز نموذج البيانات الخطية بالعديد من المميزات أهمها: )١(‏ الدقة في تمثيل مواقع الظاهرات» 
)١(‏ حجم تمثيل البيانات لا يتطلب مساحة تخزين كبيرة في الحاسوب سواء في الذاكرة //8/] 
أو القرص الصلب >ا015] [11310» (") سهولة إجراء العمليات الحسابية مثل الطول و المساحة 
والمحيط (5) إمكانية تصحيح المعلومات التي تم إدخالها أولا بأول. لكنه - في المقابل - 
يعاني من عيبين أساسين وهما انه يتطلب جهدا ووقتا كبيرا في إدخال البيانات كما انه يتطلب 
خبرة جيدة ودقة عالية لمدخل البيانات ذاته. ومع ذلك فأن نموذج البيانات الخطية هو الأكثر 
استخداما في الخرائط الرقمية وخاصة في التطبيقات المساحية و الهندسية بصفة عامة. 


شكل )١١-5(‏ النموذج الخطي لتمثيل البيانات 


يعتمد نموذج البيانات الشبكية 8235167 علي فكرة وجود شبكة من المربعات موضوعة علي 
خريطة » فإذا انطبق احد المربعات علي نوع معين من الظاهرات فسيحمل هذا المربع رقما 
يمائل في قيمته كافة نظائره من المربعات التي انطبقت علي نفس الظاهرة. إما إذا انطبق احد 
مربعات الشبكة علي ظاهرة ثانية في الخريطة فسيحمل هذا المربع رقما ثانيا (مختلفا عن رقم 
الظاهرة الأولي). وهذه الفكرة تمائل مبدأ التصوير الفوتوغرافي حيث تتكون الصورة من عدد 
هائل من المربعات متناهية الصغر وتأخذ المربعات لون محدد لتمثيل كل ظاهرة وبالتالى 
تختلف ألوان الصورة طبقا لاختلاف المظاهر الممثلة عليها. كما سبق الذكر (في الصور الجوية 
والمرئيات الفضائية) فأن حدود المربع الواحد (أو الخلية |ا©ع“<1م) في ملف البيانات الشبكية تحدد 
دقة الوضوح المكاني أو القدرة التميزية 2501041017 لهذا الملف؛ فكلما صغر حجم المربع 
زادت قدرة الوضوح وزادت قدرة تمثيل الظاهرات. 


يتميز النموذج الشبكي بقدرته علي تمثيل الظاهرات المستمرة وسرعة إدخال البيانات إلي نظام 
ا ا اي لا 1 
وأيضا دقته البسيطة نسبيا في التمثيل المكاني إذ أنها تعتمد علي أبعاد المربع أو الخلية اععاام 
كمل أن قدرته علي التحليل المكاني أقل من النموذج الخطي. يستخدم النموذج الشبكي في 
الصور الجوية و المرئيات الفضائية بصفة عامة وكذلك في الماسحات الضوئية البسيطة 
55 00. 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ ملا١‏ د. جمعة محمد داود 


الفصل السادس الخرائط و الكمبيوتر 


66 66 49 49 52 52 
656 66 49 49 44 4 
66 49 52 52 52 52 
66 52 50 : 

74 52 50 50 8 


74 68 80 74 85 52 


شكل )١1-5(‏ النموذج الشبكي لتمثيل البيانات 


يمكن تحويل النموذج الشبكي إلي نموذج خطي من خلال عملية 6010112316101/ والبرامج 
المتخصصة في ذلك مثل برنامج (8217) ١/6101‏ 10 235167 وكذلك عملية الترقيم من 
الشاشة (0101]121060] (ماعع07-501 السابق شرحها. 


شكل )١4-5(‏ التحويل بين أنواع البيانات 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م ١1‏ د. جمعة محمد داود 


الفصل السابع مدخل إلي دقة و مواصفات الخراتط الرقمية 


الفصل السابع 
مدخل إلي دقة و مواصفات الخرائط الرقمية 


فيد الدراسة و التطوير على المستوي العربي و العالم - المتلفة بالخرائط الرقمية الاو هو 


١-7‏ دقة الخريطة المطبوعة: 


تعد الخريطة تمثيلا حقيقيا - وان كان مصغرا - لسطح الأرض أو جزء منهه أي أن الأبعاد و 
المساحات للمعالم علي الخريطة لها علاقة قوية و مباشرة بالأبعاد و المساحات الحقيقية للمعالم 
المكانية في الطبيعة. لذلك فأن للخريطة "دقة" تعبر عن مدي الوثوق أو مدي الصحة في قياس 
الأبعاد علي الخريطة وتحويلها (بعد ضربها في مقياس رسم الخريطة) إلي أبعاد حقيقية في 
الطبيعة. تعد دقة الخريطة من أهم خصائصها ومميزاتهاء فمن الخرائط التفصيلية - علي سبيل 
المثال - يتم حساب مساحات قطع الأراضي و من ثم تقدير ثمنها. وقد يكون الخطأ في الخريطة 
مكلفا جدا لملاك الأرض في المناطق الحضرية داخل المدن» فعلي سبيل المثال فأن خطأ قيمته 
متر واحد فقط قد يخفض ثمن قطعة أرض في المنطقة المحيطة بالمسجد الحرام بمكة المكرمة 
بقيمة مائة ألف ريال سعودي (حوالي 75 ألف دولار أمريكي)!. 


١-١-1‏ الدقة الأفقية للخريطة المطبوعة: 


يمكن تعريف دقة الخريطة علي أنها تساوي قيمة الخطأ بين القياسات (الأبعاد و المساحات) 
علي الخريطة بعد ضربها في مقياس الرسم وبين الأبعاد الحقيقية لنفس المعالم في الطبيعة. 


يعتمد تحديد دقة الخريطة علي مقياس رسم الخريطة وعلي دقة الأعمال المساحية الحقلية التي 
تم رسم الخريطة بناءا عليها. كلما كبر مقياس رسم الخريطة (أي صغرت مساحة المنطقة 
المكانية الممثلة علي الخريطة) كلما تتطلب ذلك دقة أكبر في إجراء القياسات الميدانية. فإعداد 
خريطة كادسترالية (تفصيلية) ذات مقياس رسم ٠٠٠١ : ١‏ يتطلب دقة أعلي في القياسات 
الحقلية من إعداد خريطة أخري ذات مقياس رسم .206٠0٠ : ١‏ علي الجانب الأخر فان إعداد 
خريطة جغرافية (عامة) ذات مقياس رسم ١‏ 8و عطي منطقة حقرافية كبيرم لا 
يتطلب استخدام التقنيات المساحية عالية الدقة. 


تقليديا كانت دقة الخرائط المطبوعة تحدد بمعادلة بسيطة وهى: ما يمثله نصف الملليمتر فى 
الطبيعة . وكان ذلك مبنيا علي أن استخدام المسطرة للقياس من علي الخريطة سيكون لأقرب 
نصف ملليمتر علي أقصي تقدير. فمثلا: إذا كان لدينا خريطة بمقياس رسم ٠٠١ : ١‏ فأن 
الملليمتر علي الخريطة يمثل ٠٠٠١‏ ملليمتر في الطبيعة» أي يمثل ١‏ متر. بالتالي فأن ما يمثله 
النصف ملليمتر يبلغ ٠.5‏ متر في الطبيعة. إذن دقة هذه الخريطة تساوي نصف مترء أي يمكن 
الوثوق في القياسات من الخريطة بقيمة النصف متر. 


علي الجانب الآخر فان إعداد الخرد يطة ذاتها 2 0 258 أن يكون بدقة أحسن من 


الفصل السابع مدخل إلي دقة و مواصفات الخراتط الرقمية 


إجراء القياسات الحقلية لإعداد خريطة بمقياس رسم ٠٠٠١ : ١‏ يجب أن يكون بدقة أحسن من 
دقة الخريطة ذاتهاء أي بدقة أحسن (أقل) من ٠.5‏ متر. 


تقوم الجهات المسئولة عن إعداد الخرائط في كل دولة بتحديد مواصفات لدقة القياسات الحقلية 
المطلوبة لإعداد الخرائط, الجدول التالي يوضح - علي سبيل المثال - بعض قيم دقة الخرائط 
(ما يمثله النصف ملليمتر في العمود الثاني) و دقة القياسات الحقلية لإعداد الخرائط (العمود 
الثالث) في مصر. 


مقياس الرسم 


١ 0000 


دقة الخريطة 
(بالمتر) 


66 


دقة القياسات الحقلية 
(بالمتر) 


.١ 


.- ١ "5 هت"‎ 


١ 

١ 

مه 6" ١‏ 
1 ل 00200000 ١‏ ه5 ١‏ 
ل ل ١‏ ه١١‏ 
0 0 كك ع 5" 
:-١‏ 0 7 00077[ ,و6 5ه 
١" 05‏ لل 
2 كك 6ه" ثثه 
١ 0-55 6 ١ 0000000 00‏ 


المرجع: عبد العزيز و الحسيني 71١٠م‏ 


نلاحظ في الجدول أن دقة القياسات تكون أقل (أي أفضل) من دقة الخريطة المطلوبة للخرائط 
التؤ لتفصيلية كبيرة المقياس» بينما تتساوي قيم الدقتين للخرائط متو سطة المقياس» ثم تقل دقة 
القياسات الحقلية عن دقة الخريطة كلما صغر مقياس الرسم (فالخرائط العامة صغيرة المقياس 
غير مخصصة لإجراء أية قياسات دقيقة منها). 


هذا عن الدقة الأفقية (أي دقة قياس الأبعاد الأفقية للمعالم المكانية» أي الطول و العرض أو 
س؛»ص).؛ فماذا عن الدقة الرأسية؟ إذا كانت الخريطة مرسوما عليها خطوط الكنتور (خطوط 
تساوي الارتفاع) فأنها ستستخدم لتحديد أو استنباط قيمة المنسوب (الارتفاع عن مستوي سطح 
البحر) للمعالم الجغرافية الممثلة علي الخريطة. لذلك توجد مواصفات أخري لتحديد قيمة الدقة 
الرأسية للخرائط بناءا علي مقياس رسم الخريطة و قيمة الفاصل الكنتوري عليها (قيمة فرق 
المنسوب بين خطي كنتور متتاليين). الجدول التالي يوضح أيضا المواصفات المصرية للدقة 
الرأسية للخرائط. 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١7م‏ 


00 د. جمعة محمد داود 


الفصل السابع 


مقياس الرسم 


١ 0000 


مدخل إلي دقة و مواصفات الخرائط الرقمية 


الفترة الكنتورية 
(بالمتر) 


6 


الدقة الرأسية 
للقياسات الحقلية 
(بالمتر) 
. 


وه" ه. 6 
ميمه ١‏ ه. 
ل[ ١. ١‏ 
عدن ل 
اثفهعمهة ه5 ه5 
من ٠‏ إلي ٠١‏ ََ 
000 1 هك 
اثقفع يوه 0 دف 
من 3١‏ إلي ٠ه ١66‏ 


المرجع: عبد العزيز و الحسيني 1١٠٠م‏ 


أيضا و بسهولة يمكن - في الجدول - ملاحظة أن دقة القياسات تكون أقل (تقريبا بقيمة النصف) 
من الفترة الكنتورية للخريطة المطلوبة وذلك في الخرائط التفصيلية كبيرة المقياسء بينما 
تتساوي القيمتين للخرائط متوسطة المقياسء ثم تقل الدقة الرأسية للقياسات الحقلية عن الفترة 
الكنتورية للخريطة كلما صغر مقياس الرسم. 

أما المواصفات الأمريكية المحددة بواسطة هيئة المساحة الجيولوجية الأمريكية (المعروفة 


اختصارا باسم 1565)) والمنشورة في عام 114١م‏ فتحدد دقة القياسات الميدانية المطلوبة 
لإعداد الخرائط علي النحو التالي: 


ل 


وتنففعوة و١‏ 


جح امه اع زإع اص اصع اع اص اص | حا 


االفففى ف نوع[ 


: 7١.٠٠٠١: للخرائط ذات مقياس الرسم الأكبر من‎ .١ 
من القيمة الحقيقية في الطبيعة لما تمثله البوصة الواحدة‎ 7١ / ١ - الدقة الأفقية‎ - 
. علي الخريطة‎ 
الدقة الرأسية - نصف قيمة الفترة الكنتورية علي الخريطة.‎ - 


3 للخرائط ذات مقياس الرسم الأصغر من 0 0 00 
- الدقة الأفقية - 5٠ / ١‏ من القيمة الحقيقية في الطبيعة لما تمثله البوصة الواحدة 
علي الخريطة . 
- الدقة الرأسية - نصف قيمة الفترة الكنتورية علي الخريطة. 


"7 دقة الخريطة الرقمية: 


المواضفات السايقة تحدد دقة الفرانظ ينناءا على مفياس رسمهاء وريما'يكون ذلك متاسسيا 
للخرائط المطبوعة حيث لكل خريطة مقياس رسم محدد. لكن الوضع مختلف تماما في الخرائط 
الرقمية» فعند تحويل الخريطة المطبوعة إلي خريطة رقمية (عملية الترقيم) فأن الكمبيوتر 
يستطيع طباعة الخريطة الجديدة بأي مقياس رسم يحدده المستخدم. فإذا كانت الخريطة الأصلية 
(المطبوعة) هي خريطة جغرافية بمقياس رسم 20.60٠ : ١‏ وقمنا بترقيمها فأن المستخدم 
يستطيع طباعة جزء من الخريطة الرقمية الجديدة بمقياس ر سم ٠٠٠١ : ١‏ مثلا!. 


المدخل إلي الخرائط الرقمية - 7١١٠م‏ 


١4‏ د. جمعة محمد داود 


الفصل السابع مدخل إلي دقة و مواصفات الخرائط الرقمية 


من وجهة نظر المؤلف فأن تحديد دقة الخرائط الرقمية سيعتمد علي نقطتين: 


أولا: دقة الخريطة المطبوعة (الأصلية) التى تم استخدامها لإنتاج الخريطة الرقمية: 


يجب المحافظة علي دقة الخريطة الأصلية بناءا علي مقياس رسمهاء فمثلا إن كانت الخريطة 


المطبوعة المستخدمة ذات مقياس رسم 5 : 566٠6٠‏ مثلا فأن الخريطة الرقمية ستكون بنفس 
الدقة مهما تغير مقياس الرسم عند طباعة الخريطة الجديدة. 


ثانيا دقة القياسات الحقلية: 

إن كانت الخريطة الرقمية سيتم إنشاؤها بناءا علي قياسات مساحية ميدانية (أي لن يتم الاعتماد 
علي أية خرائط مطبوعة قديمة) فأن دقة الخريطة الرقمية ستعتمد علي دقة القياسات الحقلية. 
يمكن استخدام المواصفات (الجداول) السابقة لتحديد دقة للخريطة الرقمية بناءا علي دقة 
القياسات الحقلية التي تمت فعلا. 


توجد بعض القيم المعلنة لدقة الخرائط الرقمية لعدد من الجهات العالمية المسئولة عن إنتاج 
الخرائط. تقوم هذه الجهات باختيار عينة عشوائية من المعالم الممثلة علي الخريطة وقياس 
إحداثياتها و أبعادها ثم مقارنتها بالإحداثيات و الأبعاد الحقيقية علي الطبيعة لنفس هذه المعالم 
المكانية» وبتحديد الفروق يمكن حساب قيمة متوسطة للدقة الأفقية للخريطة الرقمية ثم مقارنتها 
بالمواصفات لتحديد ان كانت الخريطة الرقمية مطابقة للمواصفات أم لا. علي سبيل المثال فأن 
مواصفات ولاية فلوريدا بالولايات المتحدة الأمريكية تحدد الدقة الأفقية للخرائط الرقمية اعتمادا 
علي مقياس الرسم (للخريطة المطلوب إعدادها) كما في الجدول التالي: 


مقياس الرسم الدقة الأفقية 

1م +555” قدم ١.١١(‏ متر) 
10 + 5.57 قدم (75.105 متر) 
٠غ‏ +595.؟1 قدم ‏ (05.؛ متر) 
1ةة + 755.57 قدم  8.١9(‏ متر) 
1 +7778 قدم (8.572 متر) 
ا 7١55+‏ قدم (315١٠متر)‏ 


أما يدت أخري فتحدد د لكدة لعي الختلي اتجفع اللجانيات ادك ف عدر 
فوريلئةا تدخ دقة 3 . متو اررقم الجس اطي و الع الاق ود زاف جد 8 .« من لوقع اباد 


كما توصي بعض الجهات الدولية علي إتباع مواصفات (دقة) الخرائط المطبوعة عند إعداد 
الخرائط الرقمية مع ذكر ذلك صراحة في الخريطة الرقمية؛ فمثلا يكتب (داخل الخريطة 
الرقمية) أنها منتجة بناءا علي مقاييس دقة الخرائط المطبوعة بمقياس رسم 75٠١ : ١‏ علي 
سيبل المثال. 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م ١0‏ د. جمعة محمد داود 


الفصل السابع مدخل إلي دقة و مواصفات الخراتط الرقمية 


”-٠‏ دقة الخريطة والتقنيات المكانية الحديثة: 


تعتمد الخريطة (مطبوعة كانت أو رقمية) علي الوسائل و التقنيات المستخدمة في تجميع 
البيانات و القياسات المكانية فى الطبيعة. حديثا انتتشرت تطبيقات و استخدامات التقنيات 
المساحية حديثا (خاصة النظام العالمي لتحديد المواقع 6525 والمرئيات الفضائية للاستشعار 
عن بعد) في إعداد و إنتاج الخرائط. لذلك يجب دراسة العلاقة بين هذه التقنيات و الخرائط 
خاصة من حيث الدقة المكانية. 


١”-‏ دقة الخريطة وتقنية الجى بى أس: 


تنقسم أجهزة النظام العالمي لتحديد المواقع (الجي بي أس) الي ” أنواع كما سبق الذكر في 
الفصول الماضية: 

.١‏ أجهزة ملاحية أو محمولة يدويا 

؟. أجهزة هندسية أو جيوديسية 


". أجهزة خاصة لنظم المعلومات الجغرافية 


لكل نوع من هذه الأنواع دقة محددة يجب معرفتها قبل استخدام هذا النوع أو ذلك في القياسات 
الحقلية المطلوبة لإنتاج الخرائط. 


أجهزة الجي بي أس الملاحية أو المحمولة يدويا (وأيضا الموجودة في الجوالات أو الموبايلات) 
كلها وبدون استثناء تعتمد على طريقة الشفرة ©0006 لاستقبال إشارات الأقمار الصناعية 
وحساب قيمة إحداثيات موقع جهاز الاستقبال ذاته. تتميز هذه الطريقة بأنها لا تتطلب مواصفات 
تقنية عالية لجهاز الاستقبال (ومن ثم رخص ثمنه) إلا أنها تعطي دقة تتراوح بين + "١‏ و + ١‏ 
أمتار في الإحداثيات الأفقية. يدل ذلك علي أن الإحداثيات المقاسة بهذا النوع من أجهزة الجي 
بي أس (سواء إحداثيات جغرافية أو إحداثيات مسقطة) تحتمل خطأ أفقي في حدود / أمتار أو 
أقل. أما في المستوي الرأسي (الارتفاعات) فأن دقة أجهزة الجي بي أس الملاحية تكون في 
حدود + ١١‏ متر في المتوسط. 


بالرجوع لمواصفات الخرائط (المو اصفات المصرية علي سبيل المثال) نجد أن الدقة الأفقية 
لأجهزة الجي بي أس الملاحية أو المحمولة يدويا لا تناسب دقة الخرائط ذات مقياس الرسم 
الكبير» لكنها تناسب دقة الخرائط ذات مقياس الرسم المتوسط و الكبير (بدءا من مقياس رسم ١‏ 
36566٠6 :‏ أو أكبر). أما في الخرائط الكنتورية فنجد أن الدقة الرأسية لأجهزة الجي بي أس 
المحمولة يدويا تناسب الخرائط ذات مقياس الرسم الكبير فقط (بدءا من مقياس رسم ١‏ : 
حيث تكون الفترة الكنتورية علي الخريطة أكبر من ٠١‏ أمتار. 


أما أجهزة الجي بي أس المخصصة لتطبيقات نظم المعلومات الجغرافية فأنها تعطي دقة أفقية 
تكون غالبا أقل من ١‏ متر. وبالتالي فأن هذه الأجهزة تناسب تجميع البيانات المكانية للخرائط 
بدءا من مقياس رسم 6506.6٠ : ١‏ (لكنها لا تناسب الخرائط الكادسترالية بمقياس رسم ١‏ : 
٠‏ أو .)200:1١‏ وتكون الدقة الرأسية لهذا النوع من أجهزة الجي بي أس في حدود ١.5‏ 
متر في المتوسطهء أي أنها تناسب الخرائط الكنتورية بدءا من مقياس رسم ٠٠٠٠٠١ : ١‏ حيث 
الفترة الكنتورية ١‏ متر. 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م ١4١‏ د. جمعة محمد داود 


الفصل السابع مدخل إلي دقة و مواصفات الخراتط الرقمية 


تعد الأجهزة الهندسية أو الجيوديسية أعلي أنواع أجهزة الجي ب بى أس من حيث الدقة الأفقية و 
الرأسية والتي قد تصل إلي عدة سنتيمترات قليلة, لأنينا تعمد علي طريقة الموجة الحاملة 
©0735 :030116 لاستقبال إشارات الأقمار الصناعية. وبالتالي فأن هذا النوع من الأجهزة 
يناسب تجميع البيانات الحقلية لكل أنواع الخرائط و لكل مقاييس الرسم. 


الجدول التالي يلخص العلاقة بين أنواع أجهزة الجي ب بي أس ودقة ة الخرائط, 


نوع جهاز الجي بي الأجهزة الملاحية أو | الأجهزة الخاصة بنظم ١‏ الأجهزة الهندسية أو 
اس المحمولة يدويا المعلومات الجغرافية الجيوديسية 

المواضفات 

الدقة الأفقية + 6-5 متر + ١‏ متر + عدة سنتيمترات 

الدقة الرأسية + ١١‏ متر + ١.5‏ متر + عدة سنتيمترات 

مقيس الررسم أو ٠٠ : ١‏ أو أصغر | جميع مقاييس الرسم 

المناسب للخريطة | أصغر 

غير الكنتورية 1 1 

مقياس الرسم] 7680..60:١‏ أو | 20٠0٠٠٠٠٠٠١:‏ أو| جميع مقاييس الرسم 

المناسب للخريطة ١‏ أصغر أصغر 

الكنتورية 

الفقرة الكنتورية | ١١‏ متر أو أكبر ؟ متر أو أكبر أكبر من ٠.١‏ متر 

المقابيدة 


7-0 دقة الخريطة ومرئيات الاستشعار عن بعد: 


منذ عام 144١م‏ ومع إطلاق أول قمر صناعي تجاري من أقمار تقنية الاستشعار عن بعد 
أصبح الحصول علي مرئية فضائية لأي منطقة في العالم أمرا سهلا ولا يتطلب إلا دفع ثمن 
المرئية للشركة صاحبة القمر الصناعى. وفى السنوات العشر الماضية أصبحت مرئيات 
الاستشعار عن بعد من أهم التقنيات المستخدمة في إنتاج الخرائط الرقمية علي اختلاف أنواعها. 
لكن مع التعدد الكبير في نوعيات و خصائص المرئيات الفضائية أصبح لزاما علي مصممي 
الخرائط أن يلموا بهذه الخصائص ليحددوا أنواع الخرائط التي يمكن تطويرها من كل نوع من 
المرئيات. 


أهم خصائص المرئية الفضائية هو ما يعرف بقدرة التمييز المكاني 1055لا|6501؟ [2113م5 
لهاء وهو أبعاد الخلية الواحدة علي المرئية. فإذا أخذنا مرئية من القمر الصناعي 5001-5 علي 
سبيل المثال (مرئية غير ملونة) فأن قدرة تمييزها المكاني تبلغ ١.5‏ مترء أي أن أصغر هدف 
أو معلم أرضي يمكن تمييزه بوضوح علي هذه المرئية تكون أبعادة الحقيقية 7.5 ا ١.5‏ متر. 
وبالتالي فأن المعالم الأرضية الأصغر من هذه القيمة لن تكون واضحة علي المرئية بدرجة 
يمكن منها رسمها علي الخريطة الرقمية. ومن ثم فأن هذا النوع من المرئيات لا يصلح لإنتاج 
الخرائط التفصيلية أو الكادسترالية التي تتطلب بيان كافة المعالم الجغرافية في المنطقة. أيضا 
فأن نوع المرئية (لنفس القمر الصناعي) يحدد قيمة الوضوح المكاني لها وهذه نقطة هامة للغاية 
لمصصمي الخرائط. فعلي سبيل المثال فأن المرئية الملونة لنفس القمر الصناعي 5001-5 
تبلغ قدرة تمييزها المكاني ٠١‏ متر (وليس 7.5 متر)» والمرئيات الملونة تكون أكثر استخداما 
في إنتاج خرائط استعمالات الأراضي حيث يمكن من المرئية تحديد أنواع الاستخدامات بناءا 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م ١0‏ د. جمعة محمد داود 


الفصل السابع مدخل إلي دقة و مواصفات الخرائط الرقمية 


علي لون الظاهرات الجغرافية علي المرئية. الجدول التالي يلخص قدرات التمييز المكاني 
للمرئيات الفضنائية من الأقمار الضناعية المتوافزة الآن. 


المرئيات الملونة 

القمر الصناعي قدرة التمييز المكاني 
300521-7 ا 3٠‏ متر 
م651 ٠‏ متر 
٠ 5001-5‏ متر 
521-1-]مالاوع 7 متثر 
55| 6 مثر 
005-2)»ا|! : متر 
10أ8 عانانا© 4 متر 
1-علا 0602 0 
2-/ئاع أ/ا0اء0/الا ٠‏ متر 


المرئيات غير الملونة 


القمر الصناعي قدرة التمييز المكاني 
3650521-7 ا © متر 

51م 5 متر 
521-1-]مالاوع 7 متثر 

5001-5 5 متر 

5 | 6 مثر 
١ !|»)005-2‏ متر 

810 عاءانا© ١.1‏ متر 

1-علا 03602 0 

2-/ئاع أ/ا ان /الا 5 


تأتي المرئيات الفضائية - غالبا - في صورة مرجعة جغرافيا |6)0 660-86167600 أي أن 
إحداثيات المرئية تكون إحداثيات حقيقية (خط الطول و دائرة العرض) بحيث يمكن التعامل 
مباشرة مع المرئية في برامج إنتاج الخرائط الرقمية وبرامج نظم المعلومات الجغرافية. لكن 
السؤال الأن ماهي دقة هذا الإرجاع الجغرافي؟ أو إلي أي حد تكون الإحداثيات الجغرافية 
للمرئية الفضائية مطابقة للإحداثيات الجغرافية الحقيقية في الطبيعة؟. لنأخذ حالة افتراضية: إن 
كانت عملية الإرجاع الجغرافي للمرئية قد تمت باستخدام أجهزة الجي د بي أس من النوع 
الملاحي أو المحمول يدوياء فهذا يدل علي أن إحداثيات المرئية تكون بدقة م متر (دقة هذا 
النوع من أجهزة الجي بي أس). هنا لا بد أن نتوقع وجود خطأ قيمته + 6 متر في إحداثيات أي 
معلم جغرافي علي هذه المرئية» وبالتالي سينتقل هذا الخطأ إلي الخريطة الرقمية التي سيتم 
إعدادها اعتمادا علي هذه المرئية الفضائية. أما في الحالة (الافتراضية) الثانية فتكون أن نفس 
هذه المرئية الفضائية قد تم إرجاعها جغرافيا باستخدام أجهزة الجي بي أس من النوع 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م ١‏ د. جمعة محمد داود 


الفصل السابع مدخل إلي دقة و مواصفات الخراتط الرقمية 


الجيوديسي أو الهندسي. وهنا تكون دقة إحداثيات المرئية في حدود ٠.١‏ متر (دقة الأجهزة 
الهندسية للجي بي أس)» وبالتالي ستكون دقة الخريطة الرقمية بنفس القيمة. 


بناءا علي هذا المبدأ الهام فأن المرئيات الفضائية لا بد أن يتم تحديد مستوي دقتها المكانية 
(وليس قدرة تمييزها المكانية) قبل استخدامها في إنتاج الخرائط الرقمية. فإذا كان الهدف هو 
إنتاج خريطة رقمية تفصيلية أو كادسترالية» فأن دقة إحداثيات المرئية لا بد أن تكون في نفس 
مستوي دقة هذا النوع من الخرائط» وفي هذه الحالة لا بد من إرجاع المرئية جغرافيا بدقة عالية 
وباستخدام أجهزة الجي بي أس الهندسية وليس الملاحية. في مصر أجريت دراسة عملية حديثة 
(للدكتور ياسر المناديلي أستاذ الهندسة المساحية بجامعة القاهرة رحمه الله وأدخله فسيح جناته) 
أثبتت أن المرئيات الفضائية عالية التمييز المكاني (من نوع 810 12و1نا01) - وبعد إرجاعها 
جغرافيا باستخدام أجهزة الجي بي أس الهندسية - تصلح لإعداد خرائط تفصيلية كادسترالية 


بمقياس رسم .5٠.6.٠١0:21١‏ 


أيضا يجب علي مصمم الخريطة الرقمية /]ع1/1301731 أن يكون ملما بالمرجع الجغرافي 
للمرئية الفضائية قبل البدء في إعداد الخريطة. فان كان المرجع الجغرافي للمرئية هو أحد 
المراجع العالمية (مثل 584 1//6) فيجب تحويله إلي المرجع الوطني المطلوب - لهذه الدولةقف 
ثم إتمام عملية تحويل المرئية إلي خريطة رقمية. 


»'-”-” دقة الخريطة ونماذج الارتفاعات الرقمية: 


نموذج الارتفاعات الرقمية |1ع 15/00 161/3410 |1018 أو اختصارا /011 هو ملف 
رقمي يحتوي بيانات الارتفاع (المنسوب) لمنطقة جغرافية محددة. قد يكون نموذج الارتفاعات 
الرقمية في صورة خطية 1/0101 (مجموعة من السطور يتكون كل سطر من الإحداثيات 
الثلائة س.صءع لنقطة) أو قد يكون في صورة شبكية /2516] لتمثيل تضاريس أو 


طبوغرافية 201 
مدينة مكة المكرمة 
١‏ 
ع 2 20101 
5 


إنتع| أكل من >٠٠‏ 2125107 
3 

+١ الى‎ ٠١ من‎ 37 

اللا من 2٠١‏ الي ٠٠١‏ 

لق من ٠١‏ في .+ 

9 من ٠١‏ الي .9 

ا أكثر مها 202011 

كرة 


و يج 
11111:17--1170_#وي | ليجوودوجا 


270056 22*40 1-13 200006 20656 113 1-3 


شكل )١1-7(‏ تضاريس مدينة مكة المكرمة من نموذج ارتفاعات رقمية 


الفصل السابع مدخل إلي دقة و مواصفات الخراتط الرقمية 


يمكن الحصول علي نموذج ارتفاعات رقمية بطرق متعددة أو من خلال عدة مصادر للبيانات 
1م10 منهم علي سبيل المثال: 


أ- قياسات المساحة الأرضية بأجهزة الميزان أو المحطة الشاملة جر0)ج51 1"'03[1” أو 
أجهزة النظام العالمي لتحديد المواقع 1 ثم نستخدم أحد برامج الكمبيوتر لإنشاء 
نموذج الارتفاعات الرقمية لمنطقة الدراسة. 

ب- من الخرائط الكنتورية (بعد ترقيمها علي الحاسب الآلي). 

ت- من الصور الجوية 5م873 0]0ط2 561131 . 

ث- من مرئيات الأقمار الصناعية للاستشعار عن بعد 1713865 6151185 126110]6-5. 


النوع الأخير هو أكثر أنواع نماذج الارتفاعات الرقمية شيوعا و استخداما في السنوات القليلة 
الماضية لعدة أسباب: )١(‏ سهولة الحصول عليه (من شبكة الانترنت)» (؟) مجانية الحصول 
عليه 09 أنها نماذج عالمية تغطي كافة أرجاء اليابسة علي سطح الأرض. وهناك عدة نماذج 
ارتفاعات رقمية عالمية متاحة مجانا ومنها علي سبيل المثال: 


- نموذج 08 1 6: 
امناحا.ع5032.6001//100/000/0100. ١00‏ . للالانانانا// :مادا 
- نموذج 102002 ع]: 
امطنأط. 60001 5/0 ١006.022.‏ . الالالاناا//: متاطا 
- نموذج 9اع 1[ 25/: 
/ع هماع /ناك جا ا / ا نادر//١00.‏ 61.505 . لانن الاك مات 0ع//:مااحا 
- نموذج /51911: 


//1505.601. ]1ك // :محا 


يعد نموذجي الارتفاعات الرقمية /519173 ,85661 من أكثر النماذج استخداما حول العالم 
وخاصة من حيث قدرة التمييز المكاني 1650111101 231131م5. نموذج 521341 من تطوير كلا 
من هيئة المساحة العسكرية الأمريكية ووكالة الفضاء الأمريكية ويوجد منه ” مستويات من 
الوضوح المكاني (أو قدرة التمييز المكاني): 51173130 حيث طول الخلية الواحدة 2زم يبلغ 
"٠‏ ثانية من خطوط الطول و دوائر العرض (أي حوالي 1٠٠١‏ متر)؛» 52173413 حيث طول 
الخلية الواحدة 11م يبلغ " ثانية (أي حوالي 1١‏ متر)» 5217311 حيث طول الخلية الواحدة 
اعزذم يبلغ ١‏ ثانية (أي حوالي ٠٠١‏ متر). كلا النموذجين 5112/13 ,51817/130 متاحين مجانا 
علي الانترنتء بينما النموذج الثالث 51173411 متاح فقط لمنطقة شمال أمريكا (الولايات 
المتحدة الأمريكية و كندا فقط). أما نموذج الارتفاعات الرقمية العالمي :م8566 فهو من تطوير 
كلا من وزارة الصناعة اليابانية ووكالة الفضاء الأمريكية» وله مستوي واحد من قدرة التمييز 
المكانية والذي يبلغ ” ثانية أي 1١‏ متر. تعد قدرة التمييز المكاني من العناصر الأساسية لأي 
نموذج ارتفاعات رقمي حيث أنها تعبر عن قدرة النموذج في تمثيل تضاريس سطح الأرض. إن 
طول الخلية [ع:زم يعبر عن طول و عرض أصغر منطقة يمكن تمييز قيمة منسوب الأرض 
عندهاء أي أن قيمة المنسوب تكون واحدة (كقيمة متوسطة) لهذه الخلية و لا يمكن معرفة أية 
تفاصيل طبوغرافية داخل هذه الخلية. 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ ه4١‏ د. جمعة محمد داود 


الفصل السابع مدخل إلي دقة و مواصفات الخراتط الرقمية 


يمكن استخدام نماذج الارتفاعات الرقمية العالمية لإنتاج الخرائط الكنتورية لأي منطقة في العالم 
وذلك لسهولة و مجانية تحميل النموذج من الانترنت في لحظات. لكن السؤال الأهم هنا هو: ما 
دقة بيانات نماذج الارتفاعات الرقمية العالمية؟ وهل تصلح هذه النماذج لإنتاج الخرائط 
الكنتورية بأي مقياس رسم؟. الموقع الرسمي لوكالة الفضاء الأمريكية (ناسا) يحدد دقة نموذج 
المستوي العالمي. أي أن قيمة منسوب أي نقطة مستنبطة من نموذج الارتفاعات الرقمية 
تحتمل خطأ متوقع قيمته تتراوح بين 5 و ٠١‏ أمتارء بينما قيمة منسوب أي نقطة 
مستنبطة من نموذج الارتفاعات الرقمية :85]6 تحتمل خطأ متوقع قيمته تتراوح بين / و ؛ ١‏ 
متر. أجريت حديثا دراسة في مدينة مكة المكرمة (للمؤلف مع كلا من د. خالد الغامدي وود. 
معراج مرزا) أثبتت أن دقة نموذج 5112/13 تبلغ + 5.85 متر بينما دقة نموذج 67]و كر تبلغ 
+ 8.55 متر فى مدينة مكة المكرمة. فإذا عدنا للجزء 7-1-1 من هذا الفصل سنجد أن هذه 
الدقة الرأسية تناسب فقط الخرائط الكنتورية التي بها الفترة الكنتورية تساوي أو أكبر من ٠١‏ 
متر وهي الخرائط الجغرافية (أو الخرائط العامة) ذات مقياس الرسم الصغير بدءا من مقياس 
رسم .٠0٠٠٠٠٠١ : ١‏ وبالتالي فأن هذه النماذج لا تناسب مواصفات إنتاج الخرائط الكنتورية 
التفصيلية صغيرة أو متوسطة مقياس الرسم. 


تجدر الإشارة لوجود نماذج ارتفاعات رقمية وطنية تقوم بتطويرها الجهات الحكومية المسئولة 
عن تطوير الخرائط في كل دولة. فعلي سبيل المثال يوجد في المملكة العربية السعودية نموذج 
ارتفاعات رقمية يتميز بقدرة تمييز مكاني تبلغ © متر فقط ودقة رأسية تبلغ + " أمتارء وبالتالي 
فأنه يناسب إنتاج الخرائط ذات الفترة الكنتورية © متر (مقياس رسم .)6::٠٠٠ : ١‏ 


كما أن للخرائط المطبوعة مواصفات محددة لشكل الخريطة و حجم الورقة المطبوعة عليها 
ومقياس رسمهاء فيجب أن تكون هناك مواصفات أيضا للخريطة الرقمية و مكوناتها و 


تقوم الإدارات الحكومية المسئولة عن إنتاج الخرائط في الدول الأوروبية و الأمريكية بإعداد 
ملفات إرشادية 0106|1©5ا© لمواصفات الخرائط الرقمية التي تعدها الشركات وتقدمها 
للاعتماد من هذه الجهات. تختلف طبيعة و كم تفاصيل هذه الملفات الإرشادية من دولة لآخري 
ومن نوع خريطة لآخرء لكنها - بصفة عامة - تحدد أهم مواصفات الخرائط الرقمية والتي 
تشمل: 

نوع المسقط 

- نوع الإحداثيات 

- نوع وحدات القياس 

- صيغ 50111315 الملفات الرقمية 

- نظام قياسي ©0006 لتصنيف استخدامات الأراضي. 

- نظام قياسي للرموز علي الخريطة. 

- نظام قياسي لاستخدام الألوان علي الخريطة. 

- كم و نوع التفاصيل الممثلة علي خريطة الأساس م273 ©835. 

- مواصفات الأجهزة المستخدمة في تحويل الخرائط المطبوعة إلي رقمية. 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م ١0‏ د. جمعة محمد داود 


الفصل السابع مدخل إلي دقة و مواصفات الخرائط الرقمية 


بعض من هذه الملفات الإرشادية (أنظر المواحع) يشمل ملفات كلا من" 


: ١ هيئة المساحة الجيولوجية الأمريكية: مواصفات الخرائط الرقمية لمقياس ر سم‎ .١ 

9” 

مركز الأمم المتحدة للبيانات الإنسانية: إرشادات مواصفات الخرائط. 

ولاية فلوريدا بالولايات المتحدة الأمريكية: إرشادات إعداد الخرائط التفصيلية الرقمية. 

مقاطعة كولومبيا البريطانية بكندا: مواصفات تقديم الخرائط الرقمية. 

مدينة سكرامنتو بولاية كاليفورنيا: مواصفات تقديم الخرائط الرقمية. 

إدارة المناجم و الموارد و الطاقة في ولاية فرجينيا بالولايات المتحدة الأمريكية 

مواصفات تقديم الخرائط الرقمية. 

». الجمعية الدولية لتقييم العقارات (المعروفة اختصارا باسم ©16/8): مواصفات الخرائط 
الرقمية التفصيلية و السجل العقاري. 


ع ا 3 0 . 


يجب علي الدول العربية (خاصة الهيئات الحكومية المسئولة عن إنتاج الخرائط) القيام بإعداد و 
نشر مواصفات قياسية للخرائط الرقمية لأن هذا النوع من الخرائط قد أنتشر بسرعة كبيرة في 
السنوات القليلة العاضبية مما يستوحب إشباع مواضفات: فباسية للخزائظ الزكمية. 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م ١‏ د. جمعة محمد داود 
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الفصل الثامن الخرائط العامة باستخدام 615 ع1ل/ 


الفصل الثامن 
الخرائط العامة باستخدام 615 ©1./ 


في الفصل الأول من هذا الكتاب (الجزء ١‏ -") تم الإشارة إلي أن الفرق الأساسي بين تقنية 
الخرائط الرقمية و تقنية نظم المعلومات الجغرافية 615 يتمثل في أن الخرائط الرقمية تقف عند 
حد استخدام التقنيات (الكمبيوتر و البرامج التقنية المتخصصة) لإعداد الخريطة الرقمية بينما 
تستمر تقنية نظم المعلومات الجغرافية فيما هو أبعد من ذلك من خلال تحليل و معالجة البيانات 
المكانية وغير المكانية. بناءا علي هذا الفرق الجوهري فأن برامج الكمبيوتر المتخصصة في 
نظم المعلومات الجغرافية (مثل برنامج 615 616 علي سبيل المثال) يمكن استخدامها أيضا 
في تطوير و إعداد الخرائط الرقمية. 


تجدر الإشارة لوجود ملفات فيديو تعليمية للتدريب علي برنامج 0515 28/0 بعضها باللغة 
العربية متوافرة يكثرة على شبكة الآنترنك» ورواببط بعض هذه الملفنات موجودة فى قائمة 
المراجع في نهاية هذا الكتاب. علي القارئ أن يحصل 001/71020 علي هذه الملفات 
ليستخنمها - مع الشرح الفكتوب:في الفصول العملينة للقتاب ‏ في إتسام عملية التعليم و 
التدريب. 


٠-5‏ برنامج 5ات عام 


تتعدد برامج نظم المعلومات الجغرافية ©/501101//31 615 لتشمل عدد كبير من البرامج 
التجارية المتاحة في الأسواق. لكن ربما يعد برنامج 615 210 من إنتاج شركة 81> هو 
الأشهر خاصة في المنطقة العربية. كما أنتجت شركة )!810105 صاحبة برنامج الرسم 
والتصميم الشهير 81001000810 برنامجها لنظم المعلومات الجغرافية المسمي (00/1]ئلا/ 
0 (1/13. كما تحتل برامج 6601/6013 و 110 113 مكانة متقدمة في برامج نظم 
المعلومات الجغرافية. أيضا في الفترة الأخيرة بدأ ظهور برامج نظم معلومات جغرافية مفتوحة 
المصدر 50101066 0061 وهي برامج غير تجارية يتعاون بعض مصممي البرامج و 
المتخصصين من عدة تخصصات علمية في تطويرها مع إتاحة برامج التشغيل الأساسية لها 
5) 501/6 لكافة المستخدمين بحيث يكون لديهم إمكانية تطوير البرنامج ذاته وإضافة 
أدوات جديدة له كلا حسب تخصصه و استخداماته. ومن هذه البرامج مفتوحة المصدر برنامج 
//001 الا مح/ا وبرنامج 0103101101 وبرنامج 68/855. 


يأتي برنامج 515) 810 في ثلاثة مستويات تقنية من حيث الإمكانيات الفنية: 
- المستوي الأساسي المعروف باسم /راعا/ا ع/ 
المستوي القياسي المعروف باسم 201101 / 
- المستوي الأكثر تقدما والشامل لجميع الإمكانيات الفنية والمعروف باسم 0150| ©1/. 


النسخة الحالية من 615 2176 هي الإصدار العاشرء إلا أننا في هذا الكتاب سنعتمد في الشرح 
علي الإصدار أو النسخة 1.7 6 لأنها الأكثر انتشارا حتى الآن. عند تثبيت البرنامج لأول مرة 
علي الكمبيوتر ملااع5 يجب أن يتم اختيار المستوي المتقدم 11710 0// حتى يستطيع المستخدم 
التعامل مع كافة إمكانيات البرنامج (و سنفترض في هذا الكتاب أن هذا ما حدث فعلا). 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م ١‏ د. جمعة محمد داود 


الفصل الثامن الخرائط العامة باستخدام 615 ع1 


يتكون 06515 281/0 من عدد من البرامج تشمل: 


١ 
. 


. برنامج 1/13 610 لتحرير البيانات والتحليل ورسم الخرائط. 
. برنامج عل 0313100 2810 لإدارة الملفات من نسخ و حذف و إنشاء ... الخ وأيضا 


في البرمجة و النمذجة 00أا1/001. 


. برنامج “700101 28/6 الذي يضم أدوات تحليل و معالجة البيانات وعمل التحليلات 


الإحصائية و المكانية وأدوات تخصصية في كافة التخصصات مثل إسقاط الخرائط و 
نظم الإحداثيات و الهيدرولوجي و معالجة المرئيات. 


. برنامج +ععز© 2/6 للبرمجة 110 0011م وإعداد أدوات جديدة داخل ع/ 


5 باستخدام لغة )١/8/(‏ 11631101مم8 85516 اوناذالا. 


. برنامج ©6100 281 لعرض البيانات العالمية ثلاثية الأبعاد (الضخمة) علي المستوي 


العالمى. 


. برنامج ©5661 8/6 للعرض التفاعلي المتحرك للبيانات مثل الطيران التخيلي فوق 


منطقة معلوم لها أبعادها الثلاثية 2117311010 (3]0. 


المكونات الثلاثة الأولي هي مكونات البرنامج الأساسية والتي سنستخدمها (فقط) في هذا الكتاب 
لإعداد الخرائط الرقمية. 


كما توجد برامج أخري من شركة 2581 مثل: 


١ 


. برنامج ]86201 2810 وهو برنامج مجاني لعرض ملفات نظم المعلومات الجغرافية 


التي تم تطويرها ببرنامج 615 212/. 


. برنامج 11/15 616 (تغير أسمه إلي /)ع/م©5 816615) لتبادل ومشاركة بيانات نظم 


المعلومات الجغرافية علي الانترنت بين عدد من المستخدمين. 


. برنامج إعاؤ1ااناط 81م لعرض البيانات علي الانترنت حتى لمن ليس لديهم 


البرنامج الأصلي 615 ع/1/. 


. برنامج 2/10 6/6 للأجهزة المحمولة سواء الجوالات (الموبايل) أو أجهزة [1030. 


0 مه | جمد ] بت 


7001501 عم عرعع5 عرم 


شكل )١1-7(‏ مكونات برنامج نظم المعلومات الجغرافية 15 © ©1./ 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م ١4‏ د. جمعة محمد داود 


الفصل الثامن الخرائط العامة باستخدام 615 ع1ل/ 


في هذا الكتاب سنعتمد علي أسلوب "التعلم أثناء الممارسة" ©2031 لزط تالجع ] بمعني 
أننا سنبدأ في أمثلة عملية ننفذها خطوة : بخطوة: وأثناء تنفيذ كل تمرين سيتعلم القارئ وظائف 
أيقونات البرنامج وأوامره المختلفة بحيث يمكنه بعد ذلك إعداد أي خريطة رقمية لأي منطقة 
بنفس الأسلوب. يمكن لقارئ الكتاب أن يقوم بتنفيذ هذه التمارين بنفسه بعد أن يقوم بحفظ 
الخرائط المستخدمة في كل تمرين (من ملف 0011 للكتاب الحالي) سواء: 


501661 باستخدام أي برنامج من برامج اقتطاع الصور من شاشة الكمبيوتر (مثل برنامج‎ )١( 
'ع1اناطا المجاني علي الانترنت) أو‎ 


(1) باستخدام مفتاح 56 011 في لوحة مفاتيح الكمبيوتر والذي يحفظ صورة من كل المعروض 
علي شاشة الكمبيوتر» ثم يمكن فتح برنامج "الرسام أو 63404" ( أحد البرامج 
المساعدة من برامج نظام الويندوز نفسه) ولصق هذه الصورة ثم حفظها في ملف صور 
من أي امتداد مثل 00 01 ,]111 01 ,1أ6. 


من أهم النقاط الخطيرة التي يجب علي المستخدم أن يعرفها عن برنامج 615 6 أنه لا يدعم 


اللغة العربية بنسبة ٠‏ لذلك هناك ؛ مواضع من الأفضل فيها عدم استخدام الأحرف 
العربية علي الإطلاق (وإلا من الممكن أن يتعرض الملف لعدم إمكانية فتحه مرة أخري حتى لو 
بعد أسابيع أو شهور وبذلك نفقد كل ما به من معلومات !) وهي: 


أسم المشروع 

أسم الطبقة 

أسم العمود في قاعدة البيانات 

أيضا من المستحسن: أسم المجلد الذي بداخله الملفات. 


44 ين هنا 


أما بخلاف هذه المواضع الأربعة فيمكن استخدام الأحرف العربية بأمان داخل برنامج ع]لث/ 
5 فمكننا علي سييل: المنال -كتابة عتران الخريظةة بالأحرف العربية وكذلك أسماء 
المعالم الجغرافية بالخريطة ... الخ. 


سنبدأ التمارين العملية باستخدام ثلاثئة صور لخرائط و التي سنفترض أنها صور ممسوحة 
01 لخرائط حقيقية من الخرائط الورقية المطبوعة. الهدف هو تحويل هذه الخرائط 
الورقية إلي خرائط رقمية» وسيتم ذلك من خلال عدد من الخطوات تشمل 


. الإرجاع الجغرافي 

إنشاء الطبقات الرقمية 

الترقيم 

. إنشاء قاعدة البيانات غير المكانية 
1 الإخراء ج النهائي للخريطة الرقمية 


ال ” 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ 0 د. جمعة محمد داود 


الفصل الثامن الخرائط العامة باستخدام 615 ©81/ 


منظقة هكة المقرهة الادارية 
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ا 000000 ده 
الخريطة غير رسمية وللتعليم والتدريب فقط المرجع الأفقي: عين العبد ١51٠‏ 


شكل )١-7(‏ الخريطة التعليمية رقم ١‏ 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ ا" د. جمعة محمد داود 


الفصل الثامن الخرائط العامة باستخدام 615 ©81/ 
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| الخريطة غير رسمية وللتعليم والتدريب فقط المرجع الأفقي: عين العبد 191١‏ 


شكل (7-”) الخريطة التعليمية رقم ١‏ 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ 00 د. جمعة محمد داود 


الفصل الثامن الخرائط العامة باستخدام 615 ©81/ 
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الخريطة غير رسمية وللتعليم والتدريب فقط ا المرجع الأفقي: عين العبد ١91٠١‏ 


شكل (4-7) الخريطة التعليمية رقم * 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ 0 د. جمعة محمد داود 


6-' الإرجاع الجغرافي 
١-١-6‏ برنامج دروا/ا عام 


الخرائط العامة باستخدام 615 عل 


نبدأ تشغيل برنامج 1/130 2816 من مجموعة 0615 810 في قائمة البرامج المثبتة علي 


الكمبيوتر: 


كمع )و5 200 

كآتاءعيقر 

وماماوععرم للقن 

عدماوءىة 9 

للمت» مداه 2 

علمععرم © 

عمععقعريق 

مادام تلم ممخاىء0 رلكقا 

ماعنا ممغاء0 615عم ال 
د بعودمداا عدمععنا ال 


عاد صميو 


عبرهام الاك إل 
ععومة6 لل 
ععممةاا اقطهاة إل 
ةلمع 61/1 11 
كدمهوم,8 #أنادقء 0 8نط-32) 10 بع أن عردبيةأه5 معلامه6 757 
1 ع ممه امييه0 كمذا! عذتالء دك عاومه6 للآن 
غمممن5 0مد ماع إن ععوقصدا/! مدماصبوره0 غعمع غم كك 
4 


اعموط امطمم6 


دع غم0 مد ععمربع 0 


تنا 


5170 


أول شاشات البرنامج بها " اختيارات: 


3 لإأمدداء اناعم /للم: فتح خريطة (ملف) جديد. 
016 28: فتح نموذج ملفات محدد. ٠‏ 
0 150]أ5ألاع لالللم: فتح خريطة (ملف) موجود فعلاء أي خريطة أو ملف قديم. 


< اولاني + 


.1005و8 عألامقومع9و 5نام ةا 


:م58 وللأذمرع مم 6 ضع 


...5م118 10 8011/5 


8 300 راع أهالعم1 7[ 
مأقوة وملقتل كنطا اذهل 04م 00 >[ 
منا0قأ5 00 مق 1854 1080 7[ 


2 موااءميم هه 


اانا مواراعرث ومأذن 51311 


عأقاممعام © لك 


02 5م083 ع535 300 كأنام/زها عكنا-هغ-/زلقع ع01/10]م 5ع184م710 


حيث أننا نبدأ أولي الخطوات (وليس لدينا ملفات قديمة) فسنأخذ أول اختيار 0171© /الا© / 


م73 ثم نضغط >[0. 


د. جمعة محمد داود 


الفصل الثامن الخرائط العامة باستخدام 615 ع1 


شرائط ادوات 


نافذة عرض الخريطة 


قائمة المحتويات 
عامعامه© أن عاطه]1 


شريط آدوات 


تتكون شاشة م3/١‏ ع81 من: 


- مجموعة من شرائط الأدوات ستختلف شكلها من مستخدم لآخر (لأن البرنامج به مجموعة 
كبيرة من الشرائط ولا يمكن فتحها جميعا معاء لذلك يقوم كل مستخدم بفتح شرائك 
الأدوات التي يحتاجها في هذه اللحظة أو هذه الخريطة)» بما فيها شريط العنوان بأعلى 
الشاشة. 
- رأسيا تنقسم الشاشة (الجزء الأبيض) إلي جزأين: 
- قائمة المحتويات علي يسار الشاشة: بها يتم عرض أسماء و خصائص الطبقات أو 
الصور التي يتكون منها المشروع الحالي. 
- نافذة عرض الخريطة علي يمين الشاشة: بها يتم عرض المحتوي الجغرافي (المعالم 
المكانية) لكل ملف من الملفات الموجودة في قائمة المحتويات. 


في شريط الأدوات الأخير بأسفل الشاشة توجد إحداثيات المشروع أو إحداثيات الخريطة 
الحالية» وبالطبع فهي الآن إحداثيات وهمية يبدأ بها البرنامج طالما أننا لم نحدد بعد الإحداثيات 
الحقيقية. نلاحظ أيضا أن البرنامج يكتب بجوار الإحداثيات كلمة 5][دانا 001//17كا نا أي أن 
وحدات الإحداثيات غير معلومة. إذا تحركنا بالماوس داخل نافذة عرض الخريطة سنجد أن قيم 
الإحداثيات (في شريط الأدوات) تتغير باستمرارء حيث أن البرنامج يعرض في هذا الشريط 
إحداثيات موقع الماوس علي الخريطة. 


كاونا ممهمامنا 725.806_216.59/ 


احداثيات المشروع (الخريطة) 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ ه.؟ د. جمعة محمد داود 


الفصل الثامن الخرائط العامة باستخدام 615 ع1 


-5-75 اضافة بيانات إلى مشروع ١/32‏ 12/ 


في أول خطوة سنضيف صورة الخريطة (الممسوحة ضونيا) إلي المشروع الحالي من خلال 

أيقونة ج0214 800 ' ”* والتي تستخدم لإضافة البيانات (صور أو طبقات أو ملفات) إلي 

المشروع (من أهم خصائص برنامج 615 2/0 أنه يعطي أسم الأيقونة بمجرد الوقوف عليها 
| 


بالماوس مما يسهل للمستخدم المبتدئ للبرنامج معرفة وظيفة كل أيقونة [05:8 8292| ج ): 


فب المكلد الفوجرى ند ملت الصيورة المظاردة رفس خطواك الكدر ل ناكل ملفات الدقديةة) 
ونختار الصورة ثم نضغط 0601 : 


3 5أد0 04م 


|18 2] (اهذاد إه |- ةماه | :عمما 


؟أوكعك_طممااوالا 
؟أأو.ككده8_طه وأا 


؟أو.كعأه5_طهعاءادا/! 


اودع 1د اك_طاق 06و | تنا 


| 8 _ لح #رل") معرها قم كاعوهاة0 | . :1/86 أ0 5010 


يسأل البرنامج إن كنا نريد تقسيم هذه الصورة إلي ” مستويات من الألوان (سيسأل البرنامج هذا 
السؤال لجميع أنواع الصور) - ودون الدخول في التفاصيل - نختار 5عل: 


ا 


7 
2 (1237» 1316) ؟أودعأهاك5_طملاقل/ا! جه د امه كلام عأوع0 


غ3 /إةام5أك امت 106 ملادأأت 5ل [تممكرظ .00105هلزم علاقط غ00 005 ععانامة 5أول /8518) ؤأ5! 1 
. 15 0تأناأمقع؟ 19ت 


.قأمع ممم ع1 د ععادا برقم ومنتاأبط لتممرط 
1057م عأقعه 10 ع6اةا نامز لادهلالا 


اعم مدع 0 ماعنا 


.عناشة عط ما وماذأك ذلطا لزمطة أمم هل لمد ععامطء برجم عولا [ 


ستظهر نافذة تحذيرية (وليست نافذة خطأ) تقول أن الصورة المطلوب استدعائها ليس لها نظام 
إحدائثيات محدد ! مؤقتا سنوافق على ذلك و نختار >[ 0: 


علامة 
35 9 عممعمعقع ادتكهم5 مسامصادنا بالخدد تحذير 
فقط 


عممعمعاع أونادمة ومأةدلم عق 30080 ناملا وعع/نامة 0343 وىؤزمااه؟ 1 
:مع اععزهمم عط أمممقك أغناط , مةأااعيق ما دنزهل عط نوع 5أدل ذأذا! .ممتأقدوممما 


7 #ودع أةأ5_طاوعل وأا 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ 0 د. جمعة محمد داود 


الخرائط العامة باستخدام 615 ع]1لر 


الآن سيظهر المحتوي الجغرافي (معالم) صورة الخريطة في نافذة العرض (يمين الشاشة) بينما 
سيظهر أسم ملف صورة الخريطة نفسها في نافذة قائمة المحتويات علي يسار الشاشة: 


عنما سحقدة( علمه] موتصيمة مسيعز واتمحساوو0 سملا +22 مان 


| ممه ه قات 06 ]| »ا م|خ*© © ه 2 د 
أ 5-1 8588 بدن ث وان < د نا ب ع قي 5 :: :: 2 4 
ي-ل<<27تموصوصيٍ 1 0 ماح «ببن: | 5 خخ «© [- ف مسد_ مهم وجا |« ومتمو ومين 
سستت ايبن إن 2[ 
2 7 وجمسحس د 
: 2 / 
1 + |1 
4 1 ان 
5 .الى سر لت 
اا د 
, د 
صو .ترك ب 3 
فد 2_7 35 
ب ايد متك 
' أ ف 
لهم ضى؟١‏ 
03 ا 
2 
00 3 30 2 
| اتتت | يج جح دوج ا لكشا 
| لأ معاقة | فصن [ يح ] يمن 
ع + +5 -ذإن مه [. 6 00 يز" 
1 
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محتويات صورة الخريطة أسم ملف 
التي تم اضافتها الصورة 


الآن نريد أن نستكشف تفاصيل هذه الصورة (فهي مجرد صورة خريطة وليست خريطة في حد 
ذاتها)» فنستخدم الأنيقونات التالية - علي القارئ استخدام هذه الأيقونات بنفسه و التدريب عليها: 


أضاآاصممة لعوع 


لعا كها 
نا 


غ01 لرممت لعبوع 


أمعغط وسمواياع,م م1اعاعو8 60 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١٠م‏ 


تكبير جزء (مستطيل) محدد من الخريطة نحدده بالماوس 


تصغير جرء (مستطيل) محدد من الخريطة نحدده بالماوس 


تكبير الخريطة بنسبة محددة (دون تدخل المستخدم لتحديد جزء معين) 


تصغير الخريطة بنسبة محددة 


تحريك الخريطة في اتجاه معين (بالماوس) 


عرض كامل الخريطة بكل معالمها 
7-7 


الرجوع للشاشة السابقة 


د. جمعة محمد داود 


الفصل الثامن الخرائط العامة باستخدام 615 ع1 


رج 
غمعغط غع لاا 160 م6 التقدم للشاشة التالية 


نلاحظ أن الإحداثيات الظاهرة في شريط الأدوات بأسفل الشاشة مازالت إحداثيات وهمية (أرقام 
غير منطقية) ومكتوب بجوارها 1115الا 0!6)001//17الا أي وحدات مجهولة: 


ات 
عع 
أ سا' "9*0 


440 ع 4231 "42 "0ك رسيردت 


8 2 
> ه -*«دفض +*< «عؤان م« |- 0]]- 


15 «اننته مصلا -1157.516 12111 


--_ -- 7179 د 1" 5-3 - 


2-7" خطوات الإرجاع الجغرافي لصورة 


يدل ذلك علي أن البرنامج يتعامل الآن مع هذه الصورة دون أن يعرف المنطقة الجغرافية التي 
تمثلها (هذه الإحداثيات هي إحداثيات جهاز الماسح الضوئي 50311761 عند مسح الخريطة 
الأصلية ضوئيا). بناءا علي ذلك فأن أولي الخطوات المطلوبة الآن هي: تعريف برنامج 6/ 
م3 بحدود المنطقة الجغرافية للصورة بإحداثياتها الجغرافية الحقيقية» وهذه العملية هي ما 


يطلق عليها اسم "الإرجاع الجغرافي 1611110 ع6©011". 


تتم عملية الإرجاع الجغرافي للصورة من خلال تحديد عدد ؛ نقاط (علي الأقل) علي الصورة 
ا الجغرافية الحقيقية لهذه النقاط: 
الحد الأدنى لعدد نقاط الإرجاع الجغرافي يساوي 5. 
- من الأفضل أن يزيد عدد نقاط الإرجاع عن ؛ وكلما زاد هذا العدد كلما كانت عملية 
الإرجاع أدق و أفضل. 
384 يجب أن تكون نقاط الإرجاع الجغرافي موزعة توزيعا جيدا علي أنحاء الصورة: 
والأفضل - في حالة الاكتفاء بأربعة نقاط فقط - أن تكون هذه النقاط في الأركان 
الأربعة للصورة. 


للبدء في عملية الإرجاع الجغرافي يجب أن يكون شريط الأدوات الخاص بالإرجاع نشطا في 
شاشة برنامج /1/13 610. فان لم يكن موجودا - علي الشاشة - فيمكن تفعيله بالضغط بالماوس 
أدوات م113 281 حيث تكون الشرائط النشطة أمامها علامة "صح". نبحث عن أسم شريط 
أدوات 010 مع/6601616 ونضغط بالماوس لتفعيله: 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ م" د. جمعة محمد داود 


الفصل الثامن الخرائط العامة باستخدام 615 ع1 


فيظون آنا قتريظ الأنوات على الشاشة ‏ 


7 >2 )ات أودعأدا5_طقعلاداا! | ععترها | > ومعمعععرمع6 


قبل أن نبدأ في تحديد نقطة الإرجاع الأولي نستخدم أيقونة التكبير © ١‏ لتكبير الجزء العلوي 
علي اليسار من صورة الخريطة: 


ع"390'0 "306500 


22700" 


من شريط أدوات الإرجاع نختار أيقونة "إضافة نقطة : ألم اماصمء للم 2 


لتحديد موقع نقطة الإرجاع علي الصورة» ونلاحظ أن مؤشر الماوس قد تغير شكله الآن ليصبح 
مثل علامة + حتى يسهل علي المستخدم تحديد موقع نقطة الإرجاع بدقة. 


بالنظر لصورة الخريطة (في المثال الحالي) نجد أن النقطة المعلوم لها الاحداثيين (خط الطول 
و دائرة العرض) هي تقاطع خط الطول 79 شرقا مع دائرة العرض 7١‏ شمالا: 


386 00" 3900 


23 0010 


اه 


باستخدام الماوس الأيسر نحدد موقع نقطة الإرجاع (بكل دقة) ثم نضغط الماوس الأيمن فتفتح 
نافذة بها أمر 7 3101 7 4لام! لإدخال قيم الاحداثيين /إ,7 الحقيقيين لهذه النقطة: 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ 8" د. جمعة محمد داود 


الفصل الثامن الخرائط العامة باستخدام 615 ع1 


ا ل طن المت الدجعككك 
...07م )ل غنامم1 


غملمه اعمعمهة 


3ت د مح 


برنامج /1/3 261 يتعامل مع الإحداثيات باستخدام: 
- محور لا في اتجاه الشرق 
- محور / في اتجاه الشمال 


أي أن في الإحداثيات الجغرافية: خط الطول سيكون هو المحور ا ودائرة العرض ستكون هي 
المحور ل. بذلك فأن قيمة الاحدائي ا لنقطة الإرجاع الأولي (أنظر صورة الخريطة) ستساوي 


نضغط بالماوس علي أمر 7 200 72 2001 ثم نكتب قيم الإحداثيات الحقيقية لنقطة الإرجاع 
الأولى: 


58 
005 ,مام 


0000 30000 اذودالكس 
23] +7 

| عه 

يجب الانتباه لوجود علامة "-" في بعض الأحيان في نافذة إدخال البيانات ويجب حذف_هذه 

الإشارة أثناء كتابه قيم كلا من /ا , © » لأن عدم حذف هذه العلامة سيجعل قيم الإحداثيات خطأ 


بالطبع 


ثم نضغط )>[0. 

ربما نلاحظ أن الجزء (من الصورة) المعروض علي الشاشة قد تغير فجأة الآن» والسبب في 
ذلك أن برنامج م13 2810 قد حرك الصورة قليلا لكي تقع نقطة الإرجاع الأولي في موقعها 
الذي قمنا بإدخاله. 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م "١‏ د. جمعة محمد داود 


الفصل الثامن الخرائط العامة باستخدام 615 ع1 


الآن نريد أن نكرر نفس الخطوات لنقطة الإرجاع الثانية والتي ستكون في أقصي يمين الجزء 
العلوي من الصورة. توجد عدة وسائل للوصول لهذا الجزء (باستخدام الأيقونات المختلفة من 
شريط أدوات 10015) لكن يمكن - علي سبيل المثال - استخدام أيقونة الامتداد الكلي آنا 
61ح © لعرض كامل الصورة ثم استخدام أيقونة التكبير © لتكبير الجزء المطلوب من 


ع"44-0'0 ع”4350'0 


ونحدد موقع النقطة التي سنستخدمها كنقطة إرجاع (تقاطع خط طول 55 شرقا مع دائرة عرض 
'"" شمالا): 


43700" 44-00" 


ْ 


نكرر الآن نفس الخطوات كما تم في نقطة الإرجاع الأولي: باستخدام الماوس الأيسر نحدد 
موقع نقطة الإرجاع (بكل دقة) ثم نضغط الماوس الأيمن فتفتح نافذة بها أمر 3001 7 لاطا 
/ا لإدخال قيم الاحداثيين /آ,ا الحقيقبين لهذه النقطة: 


43700" 44-00" 


23 00" 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م "١‏ د. جمعة محمد داود 


الفصل الكامخ الخرائط العامة باستخدام 15 ع21/ 
ثم ندخل قيم الإحداثيات الحقيقية (الجغرافية) لهذه النقطة: 


"4400 ع"4370'0 


525 0 0001365 )عام 
45] :"ا 
7:23 


لمك لحم ١‏ 


200 3 ا 
ثم نضغط ©[0. 
فإذا اختفت الصورة من الشاشة فنضغط أيقونة الامتداد الكلي © لعرض كامل الصورة مرة 


أخري. نلاحظ أن هناك علامتين + باللون الأحمر موضوعين في مواقع نقطتي الإرجاع اللتين 
قمنا بتحديدهما حتى الآن: 


0 
| ةط ا 0 
1 أ 1 
ل ا صلم ل 
/ علس ب م 8 
7 - 
0 
8 0 
3 5 ؛. 
42 
5 حججحجيج 
ت_ 4 


30 
. ع دك + مام 


بنفس الطريقة نقوم بعمل نقطة الإرجاع الثالثة (أقصي يمين أسفل الصورة) ونقطة الإرجاع 
الرابعة (أقصي يسار أسفل الصورة) كما في الخطوات التالية: 


نقطة الأرجاع الثالثة 


4 


43:006[ 4400" 


الفصل الثامن الخرائط العامة باستخدام 615 ع1 


1900" 


ع"44-0'0 "4300 


يمكن ملاحظة أن الإحداثيات الظاهرة عند ضغط مفتاح 26] لنقطة الإرجاع الثالثة (وأيضا 
الرابعة) ستكون قريبة من الإحداثيات الحقيقية للنقطة:؛ لأن البرنامج من خلال إحداثيات أول 
نقطتي إرجاع يكون قد حدد بالتقريب موقع الخريطة الجغرافي. لكن يجب إدخال قيم إحدائيات 
النقطة الحقيقية وبكل دقة. 


نقطة الارجاع الرايعة 


39700" 


199500" 


38 00" 3900" 


الآن نضغط أيقونة الامتداد الكلي © فنجد 5 علامات + حمراء في مواقع نقاط الإرجاع 
الجغرافي الأربعة» وهم موزعين علي أركان الصورة كما هو مطلوب حتى تكون عملية 
الإرجاع الجغرافي جيدة: 


الت 


منطقة مكة انمكرمة الادارية 


ع ول“بك 4700 2 ةوه ع"نان"ناك "ا 
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4-١-0‏ حفظ و تقييم دقة الإرجاع الجغرافي لصورة 


الآن علينا حفظ ©/5310 ما قمنا به من خطوات الإرجاع الجغرافي» وسيتم ذلك باستخدام أيقونة 


1301 اننا لاع أ/ا أو رؤية جدول الارتباط وهي الأيقونة في شريط أدوات الإرجاع 
الجغرافي. عند الضغط علي هذه الأيقونة تفتح لنا نافذة كالتالي: 


535 9 : 9 5 © . ع عاطة] عامتا ا 
| 8 
ا أدنقهوعه | مالا /ا مداا ا عمنناه5 1 عهكناه5 ا عامنا 
222196 22200 20 2 1-35 26.1534 1 
20257 12.00 0000 [آظ2 0- 128 2 
202257 2.00 000 [آ[آظ2 2- 1211 3 
20257 12.00 100 2 7- 14.5 4 


أ ٠‏ 0 2« 
78 | :ه810 8015 اهام[ 'ة) اقاصدمبزاوط ععن,0 غ1 | :مهنا 13د أكمة1 غكنازلة مأدرق ي] 
] 0 | 5 .0 


فى هذه النافذة (أو جدول الارتباط): 


- عدد السطور - عدد نقاط الإرجاع الجغرافي الذي قمنا به (؛ نقاط في المثال الحالي) 

- أول عمودين من اليسار وهما 5010166 7 ,5010166 ا يحددان الإحداثيات /ا ,ا 
علي الصورة الأصلية لكل نقطة من نقاط الإرجاع. أي الإحدائيات التي أتت من جهاز 
الماسح الضوئي 503101761 ذاته عندما قمنا بعملية المسح الضوئي للخريطة الأصلية. 

ثاني عمودين وهما 1/3 7 ,1/13 ا يحددان الإحداثيات الحقيقية (التي قمنا نحن 
بإدخالها) لكل نقطة من نقاط الإرجاع الجغرافي. 

- يسمي هذا الجدول باسم جدول الارتباط ©7361 »ام ] لأنه يربط - عند كل نقطة - 
قيمة إحداثياتها علي الصورة و إحداثياتها الحقيقية (الجغرافية). 

- العمود الأخير في الجدول 86510100315 يحدد قيمة الخطأ المتوقع عند كل نقطة من 
نقاط الإرجاع 

- أسفل الجدول يوجد قيمة 11/01 81/15 |7013 أي قيمة الخطأ المتبقي الكلي المتوسط 
وهو مؤشر متوسط لجودة عملية الإرجاع الجغرافي 


العنصر الأخير ,0ع 51/15 7016/1 هو أهم معلومة في جدول الارتباط. في المثال الحالي 
فأن هذه القيمة - ٠.0011‏ فهل هي جيدة أم لا؟ لكن أولا ما هي وحدات هذه القيمة؟ هل هي 
بالمتر أم بالكيلومتر أم بالدرجات؟. إجابة هذا السؤال ترجع لتحديد الوحدات التي أدخلناها في 
عملية الإرجاع الجغرافي نفسها؟ فعندما أعطينا برنامج ١1/130‏ 210 الإحداثيات الحقيقية لنقطة 
الإرجاع الأولي - 55 : 7١‏ فهل هذه الإحداثيات بالمتر أم بالكيلومتر أم بالدرجات؟ كانت 
إحداثيات جغرافية (خط الطول ودائرة العرض) في المثال الحالي» أي أنها بالدرجات. إذن قيمة 
الخطأ سيحسبها البرنامج بنفس الوحدات أي بالدرجات. أي أن الخطأ المتبقي الكلي المتوسط 
0ع 8115 |1013 في المثال الحالي - ٠.٠٠18‏ درجة. السؤال الثاني: هل هذه القيمة 
جيدة أم لا؟ إذا عرفنا أن الدرجة - تقريبا ٠١6‏ كيلومترء فأن قيمة ١٠ ..0١١8‏ درجة - 
٠.15 - ٠٠8٠0.‏ كيلومتر. يمكننا اعتبارها قيمة جيدة (لاحظ أن الصورة التي 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ ج1١"‏ د. جمعة محمد داود 
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نتعامل معها في المثال الحالي هي لمنطقة جغرافية حوالي ٠٠١ * 7٠٠١‏ كيلومتر) مما يجعلنا 
نقول أن عملية الإرجاع الجغرافي التي قمنا بها تعتبر عملية دقيقة أو جيدة. 


في نافذة جدول الارتباط نضغط أيقونة 50/6 لحفظ بيانات الإرجاع الجغرافي؛ ونحدد اسم و 
مكان هذا الملف النصي ع![1 “ع1 (من الأفضل حفظ هذا الملف في نفس المجلد الموجود به 
الصورة الأصلية لسهولة الوصول إليه فيما بعد): 


ثم نضغط ع/51. 


بذلك نكون انتهينا من إتمام الإرجاع الجغرافي لصورة الخريطة. نقوم الآن بغلق برنامج 16/ 
م130 وإذا سألنا البرنامج هل نريد حفظ هذا المشروع أم لا سنختار 010 في الوقت الحالي !! 


مداباءىيمق ين 


د15 لع اغناملا مغ عع ومقا عيزود5؟ 


ا( اا ا زعنا ا أععمو ا | 
|| 


5-1-4 تطوير نسخة مرجعة جغرافيا من الصورة الأصلية 


سنقوم الآن بإعادة فتح برنامج 1/37 21 مرة أخري من جديدء وسنختار أول أمر الا( ./ 
0 1017© لفتح مشروع جديد: 


ان مدااءءة يج 


-- انالا موااعنخ ونتكنا هماد 


1 57 2 
2ن اهن 
عقاممعلم © الت 


10 ومقم هقط همه كأنامنزقا ع ندم رفوع؟ علأا0/م 5ع ثقاممع7 
05 ماوع عأطامةرومعو لمرهلا 


وانامفاوو عم ) كع 


805 106 8701/36 
1 غمعلقامم8_مهالاماتع 


قأقل 200 بأعأمتدعم ]| 


0 30310 وماهان 115 58057 706 20 1 


مناأتقاى مه مقر 4كدا 4ومي -] 


ثم نستخدم أيقونة إضافة البيانات 0212 00/ 25 لإضافة صورة الخريطة الأولي كما فعلنا 
في بداية هذا التمرين» فإذا جاءت شاشة التحذير نضغط >[0: 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١7م‏ 


هدم د. جمعة محمد داود 
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55 03 ععمععقع أقااهم5 لصاولا بل 


عتمعع ع أوتأومة وم1قدام عد 30080 نامز قعهانامة 0343 ولراذزمااه؟ 118 
:لغ اععزمم عط أمممقء أناطا , مد اناعم مز واحزهك عط مدع 365ل كلذا! . متأقوممثم] 


”و 5و6 1ها5_اقعل1/131 


اكد 


إذا دققنا النظر في شريط الأدوات الأسفل من شاشة البرنامج سنجد أن الإحداثيات مازالت 
إحداثيات وهمية وليست هي الإحداثيات الجغرافية الحقيقية لصورة الخريطة: 


210 


الارسرسرصضل 


0 
"ل "و2 ع رةه عل له "غ41 


01 
- 


كلملا مسد ص اونا -860.663 م757 15 م 
السبب أننا قمنا بإضافة صورة الخريطة (الأصلية) وهي في الأساس لم تكن مرجعة جغرافية. 
أما بيانات الإرجاع الجغرافي الذي قمنا به فقد حفظناها في ملف آخر. لاستدعاء هذا الملف 
(بيانات الإرجاع الجغرافي لهذه الصورة) نفتح جدول الارتباط باستخدام أيقونة . ل في شريط 
أدوات الإرجاع الجغرافي: 


١ 1‏ 0/1 
5571 9 عا6ة] عامنا 
كمه اهن 4 هعم ملا | وهامئا ‏ | عسيهد" ا 
٠‏ 1 ب 
:860 كاله أهاه؟ |[ ن) امنومم رادم ععفء0 غع1 | :0متأة60 كد71 أكدزدة مانم 7] 
[ | ها 


ثم نضغط أيقونة [02360 | الموجودة بأسفل يسار النافذة» ثم نختار الملف النصي الذي قمنا بحفظه 
سابقا: 
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كص كك 


>-68 كع 2 | مم8_مدالاة إل | :ماعادما 
ا 
عامادم امامم امو | 3 
طخ 
موا" ممع 
ومملمء0 
صعد 
اك 
هنا 
عش ممه 
اماما 
أ معم0 1- كامادم ادعاومه معاهاوا ممم عا 
/ إعه 0ه > 1 عمر أه معألا 
5 / - 


ونضغط /0061» فنجد أن صورة الخريطة قد اختفت من الشاشة الحالية بسبب أن برنامج ع/ 
م113 قد حركها إلي موقعها الجغرافي الصحيح بناءا علي قيم الإحداثيات الجغرافية الحقيقية 
المخزنة في ملف الارتباط» فإذا ضغطنا أيقونة الامتداد الكلي © سنجد: 


.١‏ علامات أو مواضع نقاط الإرجاع الجغرافي قد ظهرت كأربع علامات + حمراء علي 
الصورة 

؟. الإحداثيات في أسفل شاشة البرنامج قد تغيرت قيمها لتصبح الآن الإحداثيات الجغرافية 
الحقيقية (خط الطول ودائرة العرض) للصورة 


من هنا نستنتج أن في كل مرة سنضيف هذه الصورة إلي مشروع في برنامج ١1/130‏ 21/0 فأنها 
ستأتي بإحداثياتها الوهمية غير الحقيقية وأننا مضطرين لإضافة بيانات الإرجاع في خطوة 
منفصلة حتى نضع الصورة في موقعها الجغرافي الصحيح. أي أنها عملية مكونة من خطوتين 


أما إذا أردنا أن نجعل الصورة (صورة الخريطة) مرجعا جغرافيا ويستطيع برنامج م1/2! ع1/ 
أن يغرف موقعها الجغرافي الصحيح من أول مرة فأننا سنستخدم أمر " 661111 تقويم " 
الموجود في شريط أدوات الإرجاع الجغرافي تحت كلمة إوداأعماع/ع66011: 


#» © 5 :2 :2 © © 
أودعأدا5_طاععلمادال! | ععبرها ١‏ > وممععىعرمعو 


م وماعمع,عأعرمع0 عؤغدومنا 


٠‏ عأمغمع ره ملاع 

8 01111[ظ1 
غكدازلث مغريق ب 

لردامة0 عغدومنا 

كغملهظ اأمغممن عغءعاءعم 


ل انا 
نضغط /60118] ثم في النافذة الجديدة: 


5 بجوار 36 : نحدد أسم الصورة الجديدة (صورة الخريطة التي ستكون المرجعة 
جغرافيا) 
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- بجوار 011734]: نختار صيغة الصورة الجديدة» مثلا نختار صيغة 2]]| 1 
- نضغط ع/اج5 


39 كم عناو5 


0,005830] :ع5 اعنم 
----- :35 5أ03املة | 
[ > (هك عاعمدك 6) +وططوك اا مع دعا!] م1 عاممدمعه 
|2 00000000000000 #مم8_مه اماع :فققعه] غناجان0 


د * ا 2 ينا لتنيحنا 
- براك 


متهه | باقن ممددع ,مومه ١‏ 
5 :0-100 > غ10١‏ | بعمر؟ مماددوع مومه 


2 ا علام م1 
5 7 
١‏ 


أي أن برنامج [#أعايا ع8 قد قام بإنشاء صورة جديدة (نسخة طبق الأصل من الصورة 
الأصلية) لكنه خزن داخل نفس الصورة بيانات الموقع الجغرافي الصحيح (الإحدائيات 
الضحبحم لهذ الضورة و المقطقة الجغرافية التى تمكلها. 


مرة أخري: نقوم بغلق برنامج 1/130 210 وإذا سألنا البرنامج هل نريد حفظ هذا المشروع أم 
لا سنختار 010 في الوقت الحالي !! 


موإاءعىيم 25 


تا لع التغصنا مغ عع ومو ع2ضو5؟ 


وع/31 ولا أعع مو 


ثم نقوم بإعادة فتح برنامج 1/230 210 مرة أخري من جديد, وسنختار أول أمر /الاعم ./ 
0 0017© لفتح مشروع جديد: 


25 مداخ ف 


[لأزباا مواللعرف وماكنا أهأ5 
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ا ك2 


10 5م518 585 300 كأناملزها عدن-ها-/زلوع؟ ع110معم 5ع أقامممع 7 
05مأوع] عأذامةرومع9 5نامارةلا 


:088 ولناكمرع مم 6 كمع 


.5م08 ]10 8015 
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5 300 /زأعأهال 1 ]| 


] > 00 104 51017 11115 01800 370 


منضقاع مه مهم 1254 1030 ]| 


ثم نستخدم أيقونة إضافة البيانات ه0134 00,/, ١‏ لإضافة الصورة المرجعة (وليس الصورة 
الأصلية) للخريطة: 
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- الصورة المرجعة لا تختلف علي الإطلاق (من حيث محتواها الجغرافي) عن الصورة 
الأصلية فهي نسخة طبقة الأصل منها 

3-5 لا توجد علامات الإرجاع الأربعة (علامات + الحمراء) علي الصورة المرجعة. 

- الإحداثيات في أسفل الشاشة هي إحداثيات جغرافية حقيقية 


5-7-4 ملاحظات أخري عن الإرجاع الجغرافى 
أولا: التعامل مع الدرجات و الدقائق و الثوانى فى الإحداثيات الجغرافية: 


يمكن للقارئ أن يقوم بإتمام عملية الإرجاع الجغرافي للخريطتين التعليميتين الأخيرتين (شكل 
7-” و شكل 5-8) بنفس الخطوات التي قمنا بها حتى الآن. لكن بالنظر للخريطة 7-7 وعند 
ركنها الشمالي الغربي - علي سبيل المثال - فأن موقع نقطة الإرجاع الأولي هو تقاطع خط 
الطول "١‏ 6" 759 شرقا مع دائرة العرض "١‏ 2775575 شمالا. أي أن قيمة خط الطول مكونة 
من جزأين: " دقائق و59" درجة؛. وأيضا قيمة دائرة العرض مكونة من جزأين: ؛ ١‏ دقيقة و 
١‏ درجة. كما رأينا في الخطوات السابقة أن برنامج 1/37 212 في عملية الإرجاع الجغرافي 
يقبل رقم واحد فقط الاحداثي ا ورقم واحد الاحداثي /ا. كيف نحل هذه المشكلة؟ 


”390700 
نقطة الارجاع الأولي 


38700” 


سبق الشرح - في الجزء النظري من الكتاب - أن الدرجة (سواء لخط الطول أو دائرة 
العرض) تتكون من ٠١‏ دقيقة. إذن لتحويل قيمة إحداثي مكون من درجات و دقائق (رقمين) 
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إلي إحدائثي مكون من درجات و كسور الدرجات (رقم واحد) فأننا نقسم الدقائق علي 5٠‏ 
ونضيقها للدرجات: 


ل ا ا 0 
4 795" شمالا - (4؟ + 7١.4 - 7١ + )1١‏ درجة 
إذن عند تحديد نقطة الإرجاع الجغرافي الأولي لهذه الصورة فأن إحداثياتها ستكون: 


ب 4 


2 5 لوه ,ماوع 


| إعه0ة 0 | 016 


كه َ 


مثال آخر: نقطة الإرجاع الجغرافي الثانية (الركن الشمالي الشرقي للصورة) ستكون: 


نقطة الارجاع الثانية 


111" شوقااك اوس ع كه ا وريه 
4 9775 شمالا - (4؟ + 7١.4 - 7١ + )٠١‏ درجة 


أي أن عند تحديد نقطة الإرجاع الجغرافي الثانية لهذه الصورة فأن إحداثياتها ستكون: 


عد 02200000 6 


إعم0ق6 | 01 


أما الخريطة التعليمية الثالثة (شكل 5-8) فأن إحداثياتها تتكون من درجات و دقائق و ثواني. 
سبق الشرح - في الجزء النظري من الكتاب - أن الدرجة (سواء لخط الطول أو دائرة 
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العرض) تتكون من ٠١‏ دقيقة» والدقيقة الواحدة تتكون من ٠١‏ ثانية» أي أن الدرجة الواحدة بها 
ا 6٠6‏ -5"660 ثانية. إذن لتحويل قيمة إحداثئي مكون من درجات و دقائق وثواني (” 
أرقام) إلي إحداثي مكون من درجات و كسور الدرجات (رقم واحد) فأننا نقسم الدقائق علي 5٠‏ 
ونضيقها للدرجات ونقسم الثواني علي ”5٠0٠‏ و نضيفها للدرجات. إذا أخذنا مثال الركن 
الشمالي الغربي من هذه الخريطة (الثالثة) فسنجد أن موقع نقطة الإرجاع الأولي هو تقاطع خط 
الطول ١5 "١5‏ 773 شرقا مع دائرة العرض ٠١ "١5‏ 777 شمالا. 


30015 


ه" 9916 شرقا- +)5.+1١١( + )95.6.+ ١١١‏ 9" - 595041510 درجة 
"07560 شملا - 1١6١‏ ج+.5.65؟) + (. +5.0) +754 - 7١.6.4150‏ درجة 


أي أن: عند تحديد نقطة الإرجاع الجغرافي الأولي لهذه الصورة فأن إحداثياتها ستكون: 


8 
إمسك سه . 00005 ماو 


:] 7 
١: |] 7 


عت [2-] 


ثانيا: تحديد النقاط السيئة الدقة في الإرجاع الجغرافي: 


من شروط عملية الإرجاع الجغرافي أن العدد الأدنى للنقاط لا يقل عن 5» لكن من الأفضل أن 
يزيد عن ؛ نقاط كلما كان ذلك ممكنا. عند التعامل مع الخرائط الممسوحة ضوئيا فأن صورة 
الخريطة سيكون بها عدد كبير من النقاط معلومة الإحدانيات طبقا لشبكة الإحداتئيات الظاهرة 
علي الخريطة. فمثلا الخريطة التعليمية الثالشة (شكل 5-8) بها عدد © خطوط طول و عدد 6 
دوائر عرضء أي يوجد علي هذه الخريطة عدد ٠١‏ (5<5) نقطة معلومة الإحداثيات يمكن 
استخدامهم كنقاط إرجاع جغرافي. 


نفترض أننا قمنا باستخدام عدد 8 نقاط (من هذه النقاط العشرين) لإتمام عملية الإرجاع 
الجغرافي لهذه الصورة» فكانت النتيجة - جدول الارتباط - كالتالي: 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ م د. جمعة محمد داود 


الخرائط العامة باستخدام 615 عل 
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أي أن الخطأ المتوسط الكلي 016//ع] [نه[ - لتك درجة,ء أي أنه يساوي 
٠١8 «<0‏ (ما يقابل الدرجة بالكيلومتر) - 5 كيلومتر تقريبا. ربما يري البعض أن 
قيمة هذا الخطأ كبيرة و تقلل من دقة و جودة عملية الإرجاع الجغرافي لهذه الصورة. 


نبدأ في ملاحظة قيم العمود الأخير في جدول الارتباط |26510103 (الخطأ المتبقي) فنجد أن 
القيمة تختلف من نقطة لأخرى في الجدول. أي أن هناك نقاط لها دقة عالية (خطأ قليل) ونقاط 
أخري لها دقة منخفضة (خطأ كبير). بالملاحظة يمكن أن نستنتج أن الدقة رقم 8 والتي لها خطأ 
الةلالأ5ع2 يبلغ ٠.015555‏ هي أسوأ النقاط (أكبر قيمة خطأ). الآن نظلل هذه النقطة في 
جدول الارتباط (بالضغط عليها بالماوس) ثم نضغط أيقونة الحذف |كا. الموجودة في أعلي يمين 
جدول الارتباط: 
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فنجد جدول الارتباط قد تغير: 


- قل عدد النقاط ليصبح ١‏ نقاط 
- انخفضت قيمة الخطأ المتوسط الكلي لتصبح ٠.0٠١١١١‏ درجة (أي ١.”‏ كيلومتر) 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١٠م‏ 
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د. جمعة محمد داود 


الفصل الثامن الخرائط العامة باستخدام 615 ع1 


الآن نري أن النقطة رقم 5" في جدول الارتباط (الجديد) لها أكبر قيمة خطأ متبقي» و 
- قل عدد النقاط ليصبح ١‏ نقاط 
- انخفضت قيمة الخطأ المتوسط الكلي لتصبح 575 ٠.٠٠‏ درجة (أي ٠.5‏ كيلومتر) 
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وبذلك نخلص إلي أن كلما زاد عدد نقاط الإرجاع الجغرافي كلما كانت لدينا الفرصة لتحسين 
دقة الإرجاع للصورة (لأن لدينا نقاط أكثر من ؛ ويمكننا حذف النقاط قليلة الدقة منهم). هذا مبدأ 
مهم جدا خاصة للخرائط الممسوحة ضوئيا والتي تحتوي علي عدد كبير من النقاط معلومة 
الإحداثيات الحقيقية» وبالتالي فأن استخدام أكبر عدد ممكن من هذه النقاط في إتمام عملية 
الإرجاع الجغرافي سيزيد من دقة و جودة الإرجاع الجغرافي لصورة الخريطة:؛ وهذا لن يكلفنا 
إلا بعض الجهد و الوقت فقط (مجرد عدة دقائق أخري لا غير). سنري في الأجزاء القادمة أن 
جودة و دقة الإرجاع الجغرافي ستؤثر بشدة في جودة و دقة الخرائط الرقمية التي سنقوم 
بتطويرها. 


الملاحظة الأخيرة في عملية الإرجاع الجغرافي أن المرئيات الفضاتية (بعكس الخرائط 
الممسوحة ضوئيا) لا يكون عليها شبكة إحدائيات. في هذه الحالة نقوم باستخدام أجهزة الجي بي 
أس لقياس الإحدائيات الجغرافية الحقيقية (في الطبيعة) لبعض المعالم في المرئية» ثم نستخدم 
هذه الإحداثيات في إتمام عملية الإرجاع الجغرافي للمرئية. 


إذن فى نهاية هذا التمرين الأول فأننا قد تعلمنا و تدربنا 


اك اامتدهاء (اضافة) حور كريط مسوحة خرها إلى اوتام 

؟-.. حمل الإرجاع الحقرافى لهذ الضدررة لتحديد مر كديا الجذرافي الحتيتي 
"- تقييم عملية الإرجاع الجغرافي و تحديد مدي جودتها (دقتها) 

4- حفظ ييائات الإرجاع الجغرافي في ,ملف نصي 

5- تقويم الصورة الأصلية و إنتاج نسخة جديدة منها تكون مرجعة جغرافيا 


الفصل الثامن الخرائط العامة باستخدام 615 ع1ل/ 
-” إنشاء الطبقات 


21 0313100016 برنامج‎ ١-"-/ 


يتعامل برنامج 615 61 مع عدد من أنواع الملفات لتخزين البيانات المكانية وغير المكانية» 
إلا أن ملفات الطبقات 1م03 تعد أبسط و أسهل أنواع هذه الملفات» وبالتالي هي الأنسب 
للمستخدمين المبتدئين. الطبقة 51126111 هي ملف يحتوي معلومات نوع محدد من الظواهر 
الجغرافية أو المكانية. في الجزء النظري - من هذا الكتاب - أشرنا إلي أن المعالم الجغرافية 
تمثل علي الخرائط المطبوعة بأحدي ثلاثة صور هي: النقاط و الخطوط و المضلعات. بذلك فأن 
الطبقات لا بد أن تكون أيضا بنفس هذه الخصائصء أي أن الطبقة إما أن تكون طبقة نقاط أو 
طردة خطرط ارإطردة نلعت ا 
خطوط .. وهكذا. 


الطبقات 
انبا تنك 


طبقة نقاط طبقة خطوط عبد تضلتدت 


20115 


5وءستاجامم 121 


شكل (5-8) أنواع الطبقات 5ع111 6م5127 
من الممكن أن تحتوي طبقة نوعين من المعالم الجغرافية (لهما نفس نوع أو طريقة التمثيل)» 
فعلي يبيل المكال يمكن لطبقة نقاط أن تحتوي داخلها نقاط تعبر عن المدارس .و نقاط أخري 
الفبندف ومين الأنضل أن قوم المستكمي يعي طقة نقاط المذا عن و طكة فاط أخري 
للمستشفيات» وذلك حتى يسهل لهذا المستخدم المبتدئ التعامل مع كل نوع علي حدي. 


إذن علينا في هذا التمرين الثاني أن نحدد - قبل التنفيذ الفعلي - أنواع الطبقات التي سنحتاج 
إنشاؤها. بالنظر للخريطة التعليمية الأولي - شكل 78 - نجد أنها تمثل محافظات منطقة مكة 
المكرمة الإدارية» وكل محافظة علي الخريطة مكونة من مضلع (ليس خط ولا نقطة). إذن 
لتحويل هذه الخريطة المطبوعة إلي خريطة رقمية فسنحتاج طبقة من نوع المضلعات 
1أأعم3” (اهولاا0م2. بينما الخريطة الثانية (شكل 8-"؟) تمثل طرق منطقة مكة المكرمة 
وكل طريق عبارة عن خط (ليس نقطة ولا مضلع). إذن لتحويل هذه الخريطة المطبوعة إلي 
خريطة رقمية فسنحتاج طبقة من نوع الخطوط ع!611م512 06 1|الإام2. أما الخريطة الثالثة 
(شكل 5-8) تمثل مدن منطقة مكة المكرمة وكل مدينة عبارة عن نقطة (ليست خط ولا مضلع). 
إذن لتحويل هذه الخريطة المطبوعة إلي خريطة رقمية فسنحتاج طبقة من نوع النقاط ]مزمط 
ع1أأعم53. 


الخرائط العامة باستخدام 615 عل 


برنامج 631310006 281/6 هو البرنامج داخل 0615 26170 المسئول عن إدارة الملفات من 
إنشاء ملفات جديدة أو نسخ و حذف و تعديل خصائص ملفات موجودة بالفعل. لذلك في هذا 
التمرين سنبدأ في تشغيل ©0ا62313100© 28/2. يمكن تشغيل برنامج ©/ا2318100© 12/ 
بطريقتين: )١(‏ من قائمة البرامج في الويندوزء (") من داخل برنامج م1/37! ©1/ نفسه. 


سسكا 


09 


من شريط الأدوات 
الرئيسي داخل 
مهال عدةق 


شكل (7/-6) طرق تشغيل برنامج 6231210016 1/ 


مثل برنامج 1/137 ©1/: فأن شاشة برنامج ©31810010© 21 تتكون من عدد من شرائط 
الملفات. فإذا أشرنا بالماوس إلي أي مجلد في قائمة المحتويات» فستظهر تفاصيل ما به من 


ملفات و مجلدات فرعية في الجزء الأيمن من الشاشة. 


لك 


1-5 1 
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عميز1. ِ 
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بعلامع 1كاعءزممم 
لامع #عاء لمعم ل 
ع لامع مدقم مكمآ ع دمنام/ا معغويرة لضا 
عانع م7 +ط.لاد 13ععممةالا ادطها6 [2) 
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اع| :ممتادعما 
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5]) ننععروعان5 
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وماه © ا 

1 ه05 

|| 5-8 0 

كشعه1 عبضب206 كاءءزه,0:18 فهنا. .5 

8 ع١‎ 

|| 09 ال١‎ 

5غ ام بروع اله مه0_0١نلا‏ ههرا 5 
عءابممع5 دء الك'ه ها 

كصغ نوير5 عغهمةق,مهه راو 

كممقععمممه ععوطةة0 فيا 

دتعبمع5 ععوطة6ة0 (را- 0 

دعممء5 615 هيا 5 | | 

كمهتعع ممه باناتطهعمممعغم1 0-0 8 

5عءمععاع85 رداق5 9 || 

كفابدعم طععدع5 ته. وه 

دع»«هطاهه1 فقا 

كمهتعممق ومقءة1 هنا وه 


٠غ‎ 


من الأفضل أن يجمع المستخدم جميع ملفات مشروع معين في مجلد واحدء نستخدم الجزء 
الأيمن للوصول إلي المجلد الموجود به صور الخرائط التعليمية الثلاثة. 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١٠م‏ 


ه 


د. جمعة محمد داود 


الفصل الثامن الخرائط العامة باستخدام 615 ©81/ 


جفيد سمفكزز عندم1 من عملا يان +13 
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هه 


ل 5 
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وات 


إذا ضغطنا الماوس الأيمن علي أسم أي صورة من الصور الموجودة داخل هذا المجلد نجد 
أمامنا قائمة من الخيارات: حذف ع0©16]6] أو نسخ لإم00© أو إعادة تسمية 862106 .. 
وهكذا. فكما سبق الذكر فأن برنامج ©314310010© 21/6 هو المسئول عن إدارة الملفات. 


تيك 30 اا مسد سعد عع 
أ واعط «مفمتلا عدمل مه مصلا «مع نع | 
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+م8_ودااماع]. ‏ مومه | 


عمماءا مامه شك للا ذا 

1450 هم عزاداءا للا :15 

اعموزمم6 لاه 

8 020 6 

ممتمدم كما عناملا مورك لها 18 

سالاد 13 بعمجدة ادناها6 (8 

تلات ا «ننا 2 
هماهتا ام روع السسرون_رطاغا هرا 2 

صدوعة نوالاءعه هنا 
0 ا 


مد كنت عيش 0 جوناؤدم 29 


أيقونة /الاء1/اع/]6 (بأعلى الجزء الأيمن من الشاشة) تمكننا من عرض محتويات أي صورة أو 
طبقة. إذا وقفنا بالماوس علي أي صورة داخل المجلد ثم ضغطنا أيقونة //6]/©1/[1©1 فيتم عرض 
الصورة داخل الجزء الأيمن من الشاشة: 


ل ره |71 الجن علسلل ااصمة_جمالاماع ١‏ 
ععنا مقطلا عا--1 20 معلا غ1 علا 
اك © +* » ©5756 © 6 7ج مزه جه ني 3 3ل [ 0-1 ك0 
2 ان برت حوزضال لد8_ومناء 2 ستوودفا 


201101111 


هنا بن 
كهاها س2 ججمزه,08 هنا ١‏ 
جب الي عم سيسن عن ع هنك 


ال 11 رلا د 


سنظل الآن في وضع العرضء أي إذا أشرنا بالماوس علي أي صورة (أو طبقة) في الجزء 
الأيسر من الشاشة - قائمة المحتويات - فسيتم مباشرة عرض الصورة في الجزء الأيمن. 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١٠7م‏ 


م د. جمعة محمد داود 


الفصل الثامن الخرائط العامة باستخدام 615 ©85/ 


للخروج من وضع المعاينة والعودة مرة أخري لوضع المحتويات: نضغط بالماوس علي أسم 
المجلد (في الجزء الأيمن) ثم نضغط أيقونة 00116115 (المحتويات) في الجزء الأيسر: 
لقا احه دتكتتنادا 
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جججميمم امسصيع يعدين 9 
5-5 


إذا ضغطنا الماوس الأيمن علي أي جزء (بعيدا عن الصور و الملفات) في الجزء الأيمن فأن 
النافذة الجديدة ستحتوي أمر بياج لا أي إنشاء ملف جديدء وبداخله نافذة فرعية جديدة لتحديد نوع 
الملف الجديد المطلوب إنشاؤه: 


دعصت 3 11 قن تسمه 
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و #ممام0 عدم عمدت اساخما [8 كمهدة 
8 عع مم7 تطجعصمم لمجتمف كاماد زع انق 1826 لاله 2 
مم00 وما سد عمرلة | |5 غممظ_دمااك و 2 
وده 49 ريون ميان سما له عه لاع 
»> مسداءوللا واطلدمة لقنا عمانت بروج 15 سر عع له مددة لله || 
نه 5 ج52 ك|) صعدة: | 
1 بحت خاما/ا 3م ع 
لسكا اننا لعزم ا 
17رة 27 نينا امم 2 3 ا 
- مما ممعككة ل عدو 2 ممنتسسمقمل جاه ا مم5 لتك 77 
سمه 1 1193333 سبد مسريماسنيه ون )|| 
ها 
ا 000 
مم 0 


من النافذة الفرعية نختار أمر ©5206611 لإنشاء طبقة جديدة (داخل هذا المجلد المععروض 
أسمه في الجزء الأيمن من الشاشة). توجد ” بيانات مطلوب تحديدهم لهذه الطبقة: اسم الطبقة 
317 ونوع الطبقة 1/0 عالا4اح6] و نظام إحداثيات الطبقة 51/51/17 000101723146: 


ما ماه وما ما معطا ممدكك 1 مساح 08 موغسصة مم00 -] 
ويه 30 ممم دا فهيذا مغرو 2 قاعم 4 ومادي00003 7 


1-775 اسم الطبقة 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ ا د. جمعة محمد داود 


الفصل الثامن الخرائط العامة باستخدام 615 ع1 


لاختيار أسم للطبقة الجديدة: 


- لا يفضل استخدام الأحرف العربية. 

- لايزيد الاسم عن ١7‏ خانة 

- لا يشمل الاسم أي حروف خاصة (مثل النقطة و الشرطة و النجمة والمسافة ..... الخ)ء 
فمثلا أسم [1أ1/12131-0! يعد أسما خاطنا للطبقة» وكذلك اسم /1أ©.1/121/6211! واسم 
لإأأء+طق>ا 1/13 أو أسم باه طحكاكاجا/ا 

- من الحروف الخاصة يمكن فقط استخدام علامة ©00615001ل) (علامة الشرطة في 
أسفل السطر وهي مفتاح - مع الضغط علي مفتاح ]51711 من لوحة مفاتيح الكمبيوتر) 
في حالة أن اسم الطبقة يتكون من مقطعينء مثلا: /اأزع_ طحا ١/12‏ 


في المشال الحالي سننشأ طبقة (مناظرة للخريطة التعليمية الأولي) وسنختار أسمها - 
5-_طاقا »ا 1/12 (يمكن للقارئ اختيار أي اسم يريده للطبقة) وسنقوم بكتابة هذا الاسم أمام 
كلمة ١/3006‏ في نافذة إنشاء الطبقة: 


| ور 9 نل ل عالأعم قاد علخ عأهع0) 
م6ةاد_6/د ال :م١‏ 
> نمم :عمز| عدأوع] 


7-5-5-6 نوع الطبقة 


توجد © أنواع للطبقات في برنامج 615 281 لكننا - في هذا الكتاب للمبتدئين - سنتعامل فقط 
مع أول ؟ أنواع عند فتح السهم الصغير الموجود أمام كلمة عمإلا! عالاألهع5: 


عاأعموط لا عذوع 0 
1 نايت عأمع 


تنا 
:عملإ| عدموعء 


عممعمعاع 3 أوأأوم5 


في التمرين الحالي (الخريطة التعليمية الأولي) ستكون الطبقة المطلوبة من نوع المضلعات 
55 لأننا - لاحقا - سنرسم داخل هذه الطبقة محافظات مكة المكرمة وستكون كل 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ بام" د. جمعة محمد داود 


الفصل الثامن الخرائط العامة باستخدام 615 ع1 


لشفي" اك 3 35 3 عالأعمقطك سعلاا عأوع 0 
2165ا5_طاد6ل/دالا| عمولا 
3 و80 :م1 ملاوع 
ععمعع ع أونادم5 
أمقعوع10 


7-7-7" نظام إحداثيات الطبقة 


الجزء الثالث من الخصائتص المطلوب تحديدها للطبقة المراد إنشاؤها هو تحديد نظام إحدائيات 
لهذه الطبقة الجديدة. نبدأ هذه الخطوة بالضغط علي أيقونة 016 الموجودة بأسفل النافذة فنفتح 


نافذة جديدة: 


لسن ها ت كرا 


مويه أق م ممه 27064 لهم ه جعمام5 مم5 
ا لمد ع ,لا/لا مه امعأقيرة عدم نقوممه م ممما 
وع) مهاه معو ومنافقت مه جوم ققوم 
83160 ,5قهاه نامع , /356اق #سناهع] 
الوه 8أ38مدمه 090 3 ماده | > «وللا 
معامعاءعة لأمعكنه عأ أه عتابع ممم عط 50# 
يه عاق ممع 


لالرموعلمنا 16 معتورة عأهمافرممه عط كاء5 


عه 16 اعادره عام م ممه عط ع 1و5 


أ 
ا 
| 
لعها]! » | 


2 


نختار أمر 5616014 فنجد أمامنا خيارين أو نوعين أساسين من أنواع نظم الإحداثيات (أرجع 
للجزء النظري من الكتاب): 
51[/51615 0001013165 116م660013 نظم الإحداثيات الجغرافية (خط الطول 
و دائرة العرض) 
- 5]8115لا5 600101031 ا0ع1ععزمع2 نظم الإحدائيات المسقطة أو المترية 
3 ممع سيرك عأهمألرممع ,ه؟ عدبره8 


| |55 | انا داه أنه | عر غلهملموه0 (39) :ماعادما 


كع و5 1034ل هه ءأامةومءع6 
ا 55 34م ألرمه© لعنعع رمرم 


| م _ | لكات ادم مومع | :06 أه لم5 


سيعتمد الاختيار هنا علي نوع نظام إحدائيات صورة الخريطة الممسوحة ضوئيا (الخريطة 
الأصلية) التي نريد تحويلها إلي خريطة رقمية. يجب أن يكون نظام إحداثيات الطبقة الجديدة هو 


الفصل الثامن الخرائط العامة باستخدام 615 ع1 


نفس نظام إحدائيات صورة الخريطة الممسوحة ضوئيا. كما قلنا أن من أساسيات الخرائط 
المطبوعة وجود نوع الإحدائيات والمسقط الجيوديسي للخريطة مكتوبا في أسفلها. فإذا رجعنا 
للخريطة التعليمية الأولي (شكل 1-8) سنجد مكتوبا في أسفلها أن المرجع الجيوديسي الأفقي لها 
هو عين العبد .117١‏ أي أن هذه الخريطة لها إحداثيات جغرافية (خط طول و دائرة عرض) 
باستخدام المرجع الجيوديسي السعودي المسمي عين العبد .١917٠١‏ من هنا فأن نظام إحداثيات 
الطبقة !51030611 المطلوب إنشاؤها في هذا التمرين سيكون: )١(‏ إحداثيات جغرافية» (") 
مرجع عين العبد .١17٠١‏ ألان سنختار أول أمر 59/516075 60010173146 عأطامة66001 
من النافذة» فنجد مجموعة من الاختيارات: 


عصسر 
مك5 ع1038ل1مه6 ه) عوروومم8 


5 ]| تااهةاهه أده [- 5 13185أ0]ومن) -أحامه ومع له :ماعامما 
هع لعممم طانه5 لا كليل 

معدةط-لزمع لم5 لا مءنروغمث للذا 

اها لك دادم لقا 

مموادع2 بيعلا قمه وذام عدر للا 


لليق 
دعن © [- تمع ك5 عدم للمهم0 | : 


قل مجلة في النافاة الحالنة يض ذاكله ممدموعة من النرراخم الكترئئسية الننقكمة قن حميه 
دول العالم وهي مرتبة علي أساس القارات. طالما أن المملكة العربية السعودية تقع في قارة 


أسيا فسندخل في مجاد 2512: 
َ .| مع درك عأقمأنلمهه6 :هأ عديرهم8 
8 :| ات هاده اذ -|١‏ دعم له :ممما 


زم.(1962 أع0) +معمعبك 0 م.1970 طم اء منث 30 
زام.(61967ع) معرعبك الثآزا زامءةآبهند8 3 
زم.(1975 كعل) أعع عب 9 لم.(وغرهما دل) وابدغد8 50 

نممطعع ل ةاومد8 - عع رعي8 ((1ا م.1954 ومازء8 89 
زام.اقمعلا فمة دنفم] - ععرعي8 89 ممطهمحمت8 غمان8 689 
م.1830 جع ,عبع اا مهدع عم 80 

زنمملء هابا خمعرعيظ ا نم,1995 61م 0 
لم.لسطوع رن زم.(077ع) 1950 ممعممبعط ان 

زوم.1958 مع 83 م.1950 دمبغده ممع مم ريع ((3) 


لها -_- 

إعدمه | 5ر5 عام اومن ]| :186 أه اماما 
في النافذة الجديدة نجد أسماء جميع المراجع الجيوديسية لكل دول قارة آسيا مرتبة ترتيبا أبجديا 
ومن حسن الحظ أن مرجع 1970 250 |© 8 هو أولها في الترتيب» فنقوم باختيار بالماوس 
ثم نضغط 010/: 


د. جمعة محمد داود 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١٠م‏ وي 


الفصل الثامن 


اها ] اهاهاد إه د سدم «عن 


25 4 92 


م.(1967 يوك ) مسد 99 .هماد © 
م9751 مها سوم © وم تامهم محوحية © 
ريم نع ملومم8 - #ع مو © وم 1954 وموه8 
روم امهنا لاص مناما - قن بصع 49 رع ممص اشرق 9( 
وم 30ق1 ص6 © وم م2 ع منهة | || 
رس فلك ما اسويون ) 9 وم 1905 نمه 


وم سه © 0م(6077) 1950 ممعووبس 
م1950 دمن ممعووبسع © 


زمقذفا مء © 


عالق مومعو سطاهه ولاعسة | ار 


الخرائط العامة باستخدام 615 ع1ل/ 


| و تدسدم مان هنا 3 
انين نء ناما هنا 
القعديد عمدمك ,ممه وززا به 


اوعد ممم م امم 


مباشرة سنعود للشاشة السابقة وسنجد أن بيانات مرجع عين العبد ١17١‏ قد ظهرت في النافذة 


فنقوم بالضغط علي أيقونة 0/6: 


2 


| جمسد معصصصمبت «١‏ 


0_تبتيريدر 505 محا 


عار تمدهت لمصكعلممع ع مله 
الا قحم ع ثيل لمحم سماجره ملمصتعمت ج موا 


رمجلا هنا «علتار مامتشصودت هنا ماع 


عقاج وا مالدره اع سحت 3 بدك 


اندها عمو 0# 


نجد أننا عدنا للشاشة الرئيسية لإنشاء الطبقة وقد تم الآن ظهور مرجع عين العبد ١17١‏ كنظام 


إحداثيات الطبقة الجديدة: 


53 
كال 5 ع ع ع و ل يع العمم5ك ممصت 

5عامد_0م6ه | عمقلا 
8 ممورامم :ع1 مسفممع 
ممعوامة امدمة | 
:دام ةهوه0 | 

6 16د كم0ن) عاناممءومء 6 

0 لطق_اء_منف_قع6 :مولا 


١ 


.208 هه م5 7[ 


قاد عانم عرملة ما معنا .معداق/ || متقاممه لاد دعأهمقمهم0 ] 
]08 30 عجماة مأ نهولا _معدلة/ 2 جتقاوم أن ققوم -] 


له لعقا 


الآن وبعد أن انتهينا من الأجزاء الثلاثة لتحديد خصائص الطبقة الجديدة (الاسم و النوع و نظام 
الإحدائيات) نضغط »016 لإتمام عملية إنشاء الطبقة الجديدة. سنجد هذه الطبقة قد تم إضافتها 


لمكونات المجلد الحالي: 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١7م‏ 


دون 


د. جمعة محمد داود 


مامز ممممتلا :1061 


٠ + 0‏ هم 9 +4 -: ص © هه ال الااعء ده >< 5 


الم أ سعد .عسوي سو تعدا يت 


الخرائط العامة باستخدام 615 ع1ل/ 


هن عمللا ماع عار 
هة اذاو ١‏ ! 


لك عممظ_مشاماع] ‏ #مممعما 


3 
| معقدسةا | مد | حاصاصت اعد 
اب 


7 
2 «- 
0 010 | 5 ب : 
عفدن بعومهم 
6 تند كقنانال» سا2 ععدرهرعاب0 هذا ١ج‏ 
مالع دطة 2 
000 امعع نعم قا 
علا ع1 خدمع_مماءاة 23 2 1 
مم0 ورجاية 06 ا به 
0 بمجصبعم0 ميا ١‏ ممدممتة لش ذا 
لمع جميء م0 روك | اف عداا_رمادة هك زا 8 
000 | نسرة صازة | 40 بعص خاماة طب 
| عم لها 5 
أ 66 يه 
| ممعمدمماحا عدمنام/! عوكسر؟ للك 2 
0 5 2007 فضا 13 وبا ادنامات (لآ 
الطبقة الجديدة بعد انشاؤها «” ل ًُ 
جد0 لجرو اممو 6م_,مابدا وهنا | 
محم فلا00 هنا 
شو ورك عنم اكمممه ونا 9 ا 


لاستكمال خطوات 0 الثاني 7 ومانكاء 3 كديديتين (يتفسن الخطوات) الاولي 
ستكون طبقة من نوع الخطوط ع!|11©م51230 76 |الإا20 للخريطة التعليمية الثانية (طرق مكة 
المكرمة في الشكل 8-") والثانية ستكون من نوع النقاط 51 5مزوه للخريطة 
ا عن اونا -:). كلتا الطبقتين سيكون لهما نفس المرجع 


مثلا: خطوات إنشاء الطبقة الثانية (لنسميها ١/12/61221_]+026|5‏ ) ستكون كالآتي: 


مه كورو؟ الجوو0 
مس5 


اسم الطبقة 0316 سنكتب: 1902305_ ١/1321‏ 
نوع الطبقة عم/ا1 عالاممع] سنختار , عم |الاامط (طبقة خطوط) 


18 ضق ضله _عاقعمد5 معلا عامع0 
45دمة_ه0/ة الا :عملا 


| عمارامم | :عم عناادمم 


ع5 عأقم لهمت ورموامنا 


.508 هاه بزه 5‏ ] 


.قاد عشم عرمة 5 مهولا .كعناله الا متهامم لثم معدم همهم 1 
.قد 30 ععماة 5ؤ لعولا .كعدله/ 2 قتقادم أن 165ق0هممه© 1 | 


- 


سنضغط أيقونة 2016] لاختيار نظام الإحداثيات المطلوب للطبقة: 


مما 
كار 10 #مومانا اهذها 


“9 للها © 
0[ 
م 


0 ها 


د. جمعة محمد داود 


ا 
يي يسنا 
4 مص ج لاا( فض عدر مممصلودت د مدودا 
م »ممعت ص مد تكسمت مم 


ا 
سد عمدك «مصبها_ جد ير 


مره ماسخيمت ساد وعدن .| - _ بيل 


يت 0# 


الخرائط العامة باستخدام 615 عل 


| 
حيث أننا الآن لدينا طبقة موجودة بالفعل لها نفس نظام الإحداثيات المطلوب (الطبقة التي قمنا 
بانشاؤها لمضلعات أو محافظات مكة المكرمة) فبدلا من الضغط علي أيقونة 56/1601 وإتباع 
كل الخطوات السابقة حتى الوصول إلي مرجع عين العبد فأننا الآن ستضغط أيقونة 


0011 أو استدعاء: 


ناكا اللآن حتوم الملقاك الموجودة:ذاكل متك العدل لحك الا حمطا به الصو الفلاقة بي 
الطبقة الأولي) فنختار ملف الطبقة 1/1316131_5131465 (طبقة المحافظات) ثم نضغط 00,/: 


ع 41 تومه ممجع ماع لمقادوة 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١7م‏ 


| عد معمن 0 
راوص 665 مصلا 
علدت 


سم لت سي غمنا شومم]| 
0 11 جم ممقممنا بجوم 


مسملب رصاحت هذا أن ممعموديم من ه4] 52 
0ك 1 
مانا ماعمدر متسجلمه ما ع5 | مم0 


عقا م اعفار اشم مطاعرمة | مد ةي 


إلفه_لفى_ | _ 


ندند 


د. جمعة محمد داود 


الفصل الثامن الخرائط العامة باستخدام 615 ع1 


فنجد أن نظام الإحداثيات للطبقة الجديدة هو عين العبد ١17١‏ (نفس نظام إحداثيات الطبقة 
القديمة الموجودة فعلا) فهذه فائدة أمر 17011 في أنه يستدعي نظام إحداثيات طبقة موجودة 
ليجعله هو نظام إحداثيات الطبقة المطلوب إنشاؤها. نضغط 01 


5 5-1 جح مهمد سما عمدت 

5 مم_جه 0ه اا 

5 601/1 :عم نادم 
عممعرعأعة اوناهم5 


ممنامتت هع 


5/6 00090216 اناوه ودع6) 
6_0 لطق_ام_صنش_ك6 :موا 


تت خاهاء0 ه55 | 


مأل عنام عرماه وأ لعولا .معداه ألا متهاومء اان 000408565 1 
مهل 30 مما وأ عونا .معداه/ 2 متقاومه الآذا 0006808165 ] 


لعهمه0 01 


الآن نضغط 016 لإتمام عملية إنشاء الطبقة الثانية. 


ثم نعيد نفس هذه الخطوات لإنشاء الطبقة الثالثة 14165 1/13/131(_©0 والتي ستكون طبقة نقاط 
ع1أ]عم563 15مزمط لمدن منطقة مكة المكرمة. 


,| كه هاا 1 16مه8_مة الماع - 


ماع سدلماللا داهه1 65 بيدالا +لاع عاق ١‏ 


3*2 )| 20 هن © 5 2 4 | عجراءج 5 © © | 2 ١‏ 98 25 .ع | »ا 58 89 | 25 5ه | ١ه‏ 
1 46ه8_مةااعاع] ‏ #ممتادعقا 
3 7 [ح>2) مصعمصم] :عمطومير | 
| قادفةم! | معاهم | 06015م20 |عد - 
5 ومامغه © 
عم | عمقلة ك5 
0556 35 كو طصلكد لط لل 0 2 ب 
1 : 
و دان ناك الت تر كشعه شع 2 جاع زه,0:18 0-689 
عاتمعم فاك مطىىةدم8_ما عدا كا ©١‏ هنا 
انا 7 : 
عااكع مهم مطىىعهاد_مملاداا || ١‏ 2 
غ035 /ع5وةم أ.كع 1 _16811 2291_1131 
ْ عا م1 #م.عثمامم أمأمم دع زد || زنع 
ا مع دمنعه0 مقالا - دمدالا_5دم هك للا- 3 
١‏ أمع صنعه0 مذايز 1 دع له 60 دا لاا 
غمع وسعه0 مقانة »نم2 غدع] 21 1كعزم0 له 
| غمع مسعه0 مذايز معدم.3 +قع+ [] #عاءلمعم هاج 
. ممت أمحمره مآ عمساملا معأدرك لام 
طيقة مضلعات +م لاد 13ععممدالا ادطدا6 [2) 
١ 8‏ 8ه 
لبقة < ههه امبرو الهموه_,0 ١لا‏ 589 
7 خطوط عع ع5 داء الءعث ها 
كمع وبر عأدمال,هه 9ه م 


يمكن ملاحظة وجود أيقونة صغيرة بجوار أسم الطبقة في الجزء الأيمن من الشاشة» وهذه 


الأيقونة تدل علي نوع هذها نرف عافة الأشردة قعل [ل لطبقات ا لمضلعات: وشكل لا 


لطبقات الخطوط؛ و شكل لطبقات النقاط. بالتالي فيمكن بسهولة معرفة نوع الطبقة 
بمجرد التدقيق في شكل الأيقونة. 


ملااحظات أخرى: 


)١(‏ في حالة الخرائط المصرية بنظام الإحداثيات الجغرافية فأن المرجع الجيوديسي المصري 
هلمرت ١1١05‏ موجود داخل مجلد قارة أفريقيا لكن أسمه هو 1907 201/014 : 


الفصل الثامن الخرائط العامة باستخدام 615 ©81/ 


[1م.3نا310 نم.داهمطو0 اذا 

م.1994 عاعهطاوعء طعغ رون ([) م.1981 دادطوم 089 

عمطشبه5 أعاأفه8 غ6 عط أه عرمر 1962 13/16 وم.ةاةسهم 89 
. 0 


زم,1955 8ع 1916 
م.1960 مكعم /1680 ا[ 
م.1961 عانسهل 88 1920.01 9/05 
م.1953 ندوه) ]ا زما1 5-650 عع بد عه ؛اب6 +مبروع 589 
وم.1955 دومةغه)ا () م.1950 صدغد0 ممعم مرنع 69 
ملع وده ا[ م.1979 دصتؤة0 مونزطنا مقعمممسع 1 


اسللليوا « 


0 
]| هنا 
052 ال-ا))---ا60606ا6ا....ي يي يبيو ورين ةده 


سوريف 00 


0000000000 21011010 | 
00000000 :وبر )1100 
0010000 : ولمع ناما مدع رما 


الا فمة 2 ,اللا فج «عفيره عامط مومه د دما 
..وع) :1852ق0معو ومنقات مع وم ومتقومة | ...أتمممز 
65120 ,كدقك عنائقة؟ , 813521 عنااهع] 


. عورد 0816ل0اممء الاع0 د عأدع 0‏ | > برعلا 


0 ماده علد0 مده 8/083 هم 3 2 ا32 


مماعماءة بالامعمنه عط أه كوتابعمنهم عط 508 07 
العأقترة 181نمممة. _ ا 


وسمصلطنا ما عدر ماهم قمممه مط 5ات5 0 


.116 3 6 العأدرة ع01031مدمه 58172172 | ...وش عبو5 ١‏ 
اتيم إعممم 016 


(؟) في حالة العمل مع أرصاد أو قياسات تمت بالجي بي أس فأن المرجع الجيوديسي 
(الإحداثيات الجغرافية) سيكون هو المرجع العالمي المعروف باسم 551984/الا وهو 
الموجود في مجلد 110م/الا: 


:م.1988 1171182 

زرم.1989 ع118 9 

زوم,92-2ع الاولا 189 ] 
م.1966 ١165‏ 1393 
م.1972 1/65 


كسب وروم | 
| اعهمه |- 5 علوم | :عم أه لاما 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ مم د. جمعة محمد داود 


الخرائط العامة باستخدام 615 ع1ل/ 


(؟) مع أننا في التمارين الحالية سنتعامل فقط مع الإحداثيات الجغرافية إلا أننا سنعرض - 
مجرد عرض دون تفاصيل - أيضا حالة الإحدائيات المسقطة أو الإحدائيات المترية: 


ندخل النوع الثاني من نظم الإحداثيات 75/ع]5/ا5 0001015723146 لعاععز0اط: 


5 4 د ستيه هه أه] عولره 8 


| هاده إه [- 2 «مسمععوممسمم ه] ضعدما 


كتمع أدرز5 عغدمألمه0 عأامة رومع 6 


55 0001010386 ]| فيا 


3 عدر عأم امومع | :88 أه الامداة 


فتجد مجموعة كير أيضا من نطد الإحدائبات المثرية السكحدية في فل دول العالم 


بانواعها المختلقة: 


اليم 


اعتمم 


5 
اعادرز5 عأهم )مه 5١‏ عوروه8 


5ر5 عنقم انهم لعامعزممم لد :6 عادما 


َ :عمقلا 


+ عاو مومع | :6 أه 50 


(5) في المملكة العربية السعودية فأن نظام الإحداثيات المترية - المعتمد - هو نظام /1 آلا 
لكن باستخدام المرجع المحلي عين العبد .١501‏ ندخل مجلد /1آلا: 


لمر 
إعممم 


8 ]| أ تإهقادة إه [- 


عاد بزك دم كمه ه؟ عوباره 8 


آنا هس :ما عامما 


قاكع ه100 

7 ملم 
3 اقلا 

65 ع0 
قعع جم طاغناه5 
2 1/65 
4 65لا 


0-7 :ممهلا 


- 5ع عر عام رومع ]| !2ه أه الام 
١‏ 


ثم ندخل مجلد 005 0161 لعرض نظم الإحداثيات المحلية لدول العالم» فنجد نظام |ع 11/ 
1970 800 لكنه مقسم إلي © نظم فرعية حيث توجد ه شرائح من شرائح /11آلا في 
المملكة العربية السعودية (الشرائح أرقام 5 /ا”, 34 539, 50): 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١٠م‏ 


رين 


د. جمعة محمد داود 


الفصل الثامن الخرائط العامة باستخدام 615 ©81/ 


قله | 5-5 30016 
1 | إن هوا اه 3 5عه 0 | :ماعادما 
١/1 206 3/10.‏ لا 19/0 لطم اء مرفاة م291 عمه 11/1 نا 1987 مدزفاماه 
.لاا38عمه2 1/لآنا 1970 لطهاء م.3010 عممه2 1/1نا 1987 مدزدتطم 9 
.391 عمه2 ااانا 1970 مط اء ماخ زوم.لذا35 عمم ااانا مددد لمق 0893 
|4010 عمم2 ا/ااآنا 1970 مط اء مزق م.3680 عمم2 اللآنا مدفدنمم 8 
,ا لا 1962 530103 مقع اع مم /18 ووم.ل!37عمم ازآنا مدم تم 089 
زم.345 عمه ااانا 1950 عره 189 [م.ل381 عمم2 ااانا مدومتفة ا 
زم.355 عمم2 الاآنا 50ف1 عه 8 زم.ا38 عمم2 ااانا عبروموقة 19 
م.365عمه3 ا/اآنا 1950 عره 8 م390 عمه2 آنا عبرددولة 180 |, 
»2 ااانا موعر يه 9 


4 أسا"ة 


ليم ينانا 
أععمه - كمع ك5 عأدمامممن ]| :6م أ6 مامد 


كاه على موقم النطقة المكرافية #اكل :املق ويقضا بعرفة رقم شري الزن النناسية 
(أرجع للجزء النظري من الكتاب). 


(5) أما في مصر فأن النظام المتري للإحداثيات هو نظام من نوع ميريكاتور المستعرض 

1612401 11305165 أو اختصارا /11 وليس نظام ميريكاتور المستعرض العالمي 
المععروف باسم /113لا. ندخل مجلد 6031105 [1310173! لعرض النظم المحلية (وليست 
العالمية) للإحداثيات: 


اسه 
| إكإهةاد اه  -[‏ ٠سعدعمممهسممم‏ هو :عمف 
0 لا (لممععىع,38 أونوء) عكام 

أمامع ممم 


5ع كز /زأوداهم ع 
عونا 55ب ة6. 


ادوه ةا :ممقلا 
مهمه 3 5ع ع5 عادو مومع ]| :ها أه الامج 


+لمصو يم . و 
اسه إداهاك سد *] سسصحد 1 
اه «جلور؟ ممص مه ) ممبممتوع 29 رح.14 يجناس 1 1950 60 وي 
م1993 عنادع 101 1969 7 9 زم ك1 رغناس1 1950 0ع © 
م6 محص ص6 1999 6185 29 رودي رصاس1 0ؤو مع © 
و1118 بصومهز 1969 ك12 09 رهم 840 عداا8 #تروء 77 
لم6 ممه )ا 1589 ك8 (0 ومعمة مادرسع لجفوماحا فرروع 18 
زم حماض مم8 مانم 1969 كمع © هم اله8 844 71 5-650 تهن5 إن ]انان +بررروع 9 
لحملاب[ تمنجم) 1999 كارع 109 كلاه ماسم مرو 09 ١‏ 
زا قحهادتع لانم 1969 كمع © زص :لم8 084 جبرروء 2 
عمم7 0اننت حبات6 1999 15 07 رم لم6 لمدممة! مسموفد؟ 1997 مدومير) 0117 
حب عق ص 
] 1 - 0 آ عم 
انيتا 1 مسمرة مسصدممية | :54 أن «مة 


الحزام الاحمر أل8 عساظ أمرجع م1 

الحزام البنفسجي الجنوبي )181 ع1م'دنا28 لعلسعا<]1 أمظ 
حزام خليج السويس )1561 10 2عنا5 01 00114 امج 1 
الحزام البنفسجي أاعخا عامسسط أمجعة]1 

اقل له ارد العا لع شانها 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ 35 د. جمعة محمد داود 


الفصل الثامن الخرائط العامة باستخدام 615 ع1 


0-"-"” نسخ طبقة 

يتعامل (أو بمعني أدق يعرض) برنامج عناوه02161 ع8 الطبقة كأنها ملف واحد فقط مما 

يجعل المستخدم المبتدئ يظن أن بإمكانه استخدام أمر "نسخ لام00" من برنامج الويندوز لنسخ 

الطبقة من مجلد لآخر أو من القرص الصلب للكمبيوتر إلي الفلاش. 
لد | ف ظة 


في حقيقة الأمر فأن الطبقة ©51306©111 تتكون من مجموعة من الملفات (من ؛ إلي ‏ طبقا 
لخصائصها) كلهم بنفس الاسم لكن مع اختلاف الامتداد 51[01/ع]«©: 


؟ ملفات لنفس الطبقة ا 
امتدادات: خطى ,درط ,ندم بطل 003 


فعند استخدام برنامج 0319100106 2810 لنسخ الطبقة فأنه يقوم بنسخ جميع ملفاتها إلي المكان 
المطلوبء بينما نسخ ملف ]5 فقط باستخدام أوامر الويندوز لن يكون سليما ولن يستطيع 
برنامج م1/123! 21 فتح هذا الملف (هذه الطبقة) دون باقي ملفاتها. 


الفصل الثامن الخرائط العامة باستخدام 615 ع1ل/ 


4-7 الترقيم أو رسم مظاهر الخريطة 


إن فكرة الترقيم من الشاشة 0101112100 00-5601661 تمائل ما يفعله الأطفال عند بدء تعلمهم 
الرسم وهم في الصغر. فالطفل يأتي بالصورة الأصلية ويضع فوقها ورقة شفاف ويبدأ رسم ما 
يظهر من الصورة علي ورقة الشفاف هذه حتى لا يؤثر علي الصورة الأصلية. هذا بالضبط ما 
سنقوم به في إنتاج الخرائط الرقمية! نحن لدينا صورة من الخريطة الأصلية (ممسوحة ضوئيا 
01 ©020)) وقمنا بإنشاء ملف طبقة ©/51206©11 سيمائل ورقة الشفاف» وسنفتح كلاهما في 
مشروع واحد وبدلا من المرسمة (القلم الرصاص) سنستخدم الماوس لنرسم - في الطبقة - 
نسخة طبق الأصل من معالم صورة الخريطة. لكن ربما يتبادر للذهن سؤال: لماذا نفعل ذلك؟ 
لماذا لا نتعامل مباشرة مع صورة الخريطة؟. الإجابة تكمن في كلمة "صورة", فبرنامج ع لكر 
5 (مثله مثل أي برنامج كمبيوتر) يتعامل مع مخرجات الماسح الضوئي علي أنها "صورة". 
أي لا يمكن التمييز بين معالمها. فمثلا البرنامج لا يستطيع أن يميز أو يفرق بين مضلع و آخر 
في صورة الخريطة التعليمية الأولي (شكل / -1) ولا يستطيع معرفة حدود محافظة معينة ولا 
يستطيع حساب مساحة هذه المحافظة. فبالنسبة للبرنامج هذه ليست "خريطة" إنما هي "صورة" 
الخريطة» أي مثلها مثل أي صورة فوتوغرافية. لذلك فنحن بحاجة إلي نسخة رقمية من هذه 
الصورة؛ نسخة يستطيع البرنامج أن يميز بين معلم و آخر ويستطيع التعامل مع كل معلم بها 
بأبعاده و مميزاته الجغرافية الحقيقية (مسافات و أبعاد و مساحات ... الخ). 


تجدر الإشارة لوجود أجهزة ماسحات ضوئية 50317615 عالية التقنية تستطيع أثناء عملية 
المسح الضوئي أن تميز بين معالم الخريطة المطبوعة (من خلال التمييز بين درجة الانعكاس 
الضوئي واختلافها من معلم لآخر) وبالتالي فأن هذا النوع من الأجهزة ينتج نسخة رقمية 
(وليست صورة) من الخريطة الأصلية المطبوعة. لكن المشكلة أن هذه الأجهزة غالية الثمن جدا 
ومن الصعب توافرها للمستخدم البسيط. من هنا فأننا نلجأ لأجهزة الماسح الضوئي البسيطة 
(الرخيصة السعر) مع أنها تنتج "صورة" للخريطة المطبوعة»؛ ثم نقوم بأنفسنا برسم معالم هذه 
الصورة في ملف رقمي في الكمبيوتر من خلال عملية الترقيم 010111210» فبذلك نكون قد 
خفضنا بشدة من تكلفة الأجهزة المطلوبة في مقابل زيادة الوقت والجهد قليلا في إتمام عملية 
الترقيم ذاتها من الشاشة. 


١-4-7‏ ترقيم المضلعات 


نفتح برنامج م112 8/0 ونضيف (باستخدام أيقونة *) صورة الخريطة التعليمية الأولي 
الصورة المرجعة 2614187 (التي قمنا بها في التمرين الأول). لإضافة طبقة 
5 طق اكات /١ا‏ (التي قمنا بانشاؤها في برنامج 031310010 281 كطبقة مضلعات) 
يمكن استخدام نفس الإيقونة أو يمكن - في حالة أن برنامج ©/ا31421001© 81 مازال مفتوحا 
معنا علي الشاشة- أن نضغط بالماوس باستمرار علي هذه الطبقة ولا نتركها إلا في جزء قائمة 
المحتويات من برنامج ١/2‏ لم وهذه الطريقة تسمي السحب والإفلات 320 0130( 
00 . 
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ل ا اا 6 
2 0 > كل + > له هن < دلب يو ٠‏ ج 5 :: 


اممميد_صماما 9 عمبها | > ومنيو ول يموق 


صما 8 8] 
يسيد_ معبارء 9 د 
عكمائ_جمقلماة © ا" 


امم 


0 امحذكب0 23571 26852 


نري في الجزء الأيسر من الشاشة (قائمة المحتويات) أسم الصورة ثم تحتها أسم الطبقة. بينما 
نري في الجزء الأيمن (نافذة البيانات) المعالم الجغرافية لصورة الخريطة فقط حيث أن الطبقة 
مازالت فارغة وليس بها أي معالم. أما من حيث الترتيب فأن المنطقي أن تكون الطبقة (تماثل 
ورقة الشفافة) أعلي من الصورة (ألتي نريد شف محتوياتها)» لذلك نضغط بالماوس باستمرار 
علي اسم الطبقة و نحركها لأعلي؛ أو العكس بأن نضغط باستمرار علي اسم الصورة و نحركها 
لأسفل: 


ماع مامالا كامه1] مملععاء5 غيعكم1 كعادحمامم8 بموالا غالع مفلا أ 


صاءو ص © ه قن |- 5 + | - د | “ا © ذه ؛ |ى ه ه د | 

ها | 3 3 3 8 ]| 8 ها ها | © فك ات ع ذه ج دص ف » © 5 : :: كو © 
عامعك | نائم ‏ > # | > ملع 8خ 61 أده اسع اها5_طاهلاةالا_8 | ععيرها > ومتمعععرمعو | 

كعلرها 2 م 


| منطقة مكة المكرمة الادارية كع أدغ5_طوعا دالا 8 


نلاحظ أيضا أنه يوجد مستطيل صغير تحت اسم الطبقة» وهذا يدلنا علي نوع هذه الطبقة: أي أن 
هذه الطبقة من نوع المضلعات (ليست نقاط ولا خطوط). في حالة أن شريط أدوات الترقيم غير 
ظاهر علي شاشة برنامج ١/13‏ 81 فنضغط بالماوس الأيمن في أي جزء من أعلي البرنامج 
(الجزء الرمادي) فتظهر قائمة كل شرائط الأدوات ا علامة "صح" أمام اسم 
شريط أدوات 0 فنضغط على هذا الاسم بالماوس 


#تاعع أمذك_طقعااةااا8 


جنعطا ملسلل طأسد1 ساصامل مسق واسساسسقع سمالا | مال 

12-7 جه 2 نا 3ه + 0 

ث ؟ هه 6 م>© 9 
5 ا 


وسعه) مممة 
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فيظهر لنا شريط أدوات التعديل 014100 (وهو الخاص بعملية الترقيم أو الرسم داخل 
الطبقات): 


0 | | “| * : #الناقع] لأا عاقع) | بانة1 " # | خا |" رمنالع 


السب سدم لد لد 


: سد ممه || 
02-7 ا 
طااصممماد | ععورة 1 و عمد جور بنعلا عأمعىن | عاوهة1 ١‏ 


١‏ ومؤألع 


كما نلاحظ أن جميع الأيقونات بهذا الشريط غير نشطة أو فعالة ©2610 8/01. لتفعيل عملية 
التعديل (الترقيم) نضغط علي أيقونة 01101 في شريط الأدوات ثم نختار أمر "بدء التعديل 
00 0ع 51311" : 


- وامنا «ماحلها م1 ممتاعمامة دز عالمجامملا مما مقع عل 
5+7 ص © هار كه اسدوماحي ءام عه 5 ه 2 0 
00 11 2 انا ات ؛ ‏ © + لاعري » ه 5 :: :: وه 
9 م »0 1 اسسد_ سكا | كرما ١‏ > وممصوما ممق 
| وو 0-0 #١‏ حدمي 
 117112719-‏ 
| 

+ س 5 

ا بي ا 

1 | 

0-1 

اي 
| لينم لك 


نلاحظ أن البرنامج لم يسأل عن الطبقة التي نريد أن نرسم داخلها ! والسبب أن المشروع الحالي 
لا يحتوي إلا علي طبقة واحدة فقط (في حالة وجود أكثر من طبقة بالمشروع ستظهر نافذة 
للاختيار). 


أهم نقطتين يجب ملاحظتهما قبل البدء الفعلي في الرسم هما: 

.١‏ أيقونة العملية »15 في شريط الأدوات: نجد في المثال الحالي أن الاختيار أمامها هو 
أمر ع]لالمهع] /الاعلا 016216 أي رسم معلم جديد. هناك أوامر أخري في هذه 
الأيقونة سنتعامل معهم لاحقاء لكن طالما أننا سنبدأ فعلا في رسم المعالم الجديدة في 
الطبقة فيجب أم نتأكد أن أمر لامع /الاعلا 0162146 هو فعلا الموجود أمام كلمة 
»|35 1. 


جنم ممفميلا امه[ ومنحعامع عمل عامصامم سملل جاع عاك 
مزقذامة 1|! يه 65 3 ه 2 0 
يل * ل © < داشا » © 5 :: :: 6 
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؟. أيقونة الهدف ]©7210 في شريط الأدوات: وهي التي تحدد أسم الطبقة التي سيتم بها 
التعديل أو الترقيم. في حالة وجود أكثر من طبقة في المشروع فيجب أن نختار الطبقة 
المطلوبة قبل أن نبدأ فعلا في الرسم. 


واعخ «مضمنزا جنمم1 ممعمامق ادحل كاسمتصمق بنصتز ماع علط 


# عنصو 7 1 ةم جه | حاص | “ا © 035 2 اه 
5 ماه 8 4 5 7 ك اث ن و + اهاي » ه 5 :: :: © هو 
5 * |* © |ع لا ممع موكلماا_| جعرها ١‏ > وروم اومن 
زمداازس 1 06 _ممكاذاء! | مور > 1 بنج اعد - نما م 00 
إعسع_ ستفابر| - 
| عا 
مار محلملا 92 يا 
تك ه + 
١‏ 
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الآن نبدأ أولي خطوات الترقيم (نسخ معالم صورة الخريطة إلي الطبقة) ولكي يكون الترقيم 
دقيقا يجب أن نكبر أول جزء من الصورة وليكن مثلا أننا سنبدأ من الركن الشمالي الغربي 


للخريطة عند محافظة رابغ. نستخدم أيقونة التكبير © لعرض هذا الجزء: 
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- ضغط أيقونة الرسم > م لبدء رسم المضلع 


2 قير #تكل العازين ابصدص 17 حش وسبزك ظلى التتفكي ديد نقطة اروم 

- نبدأ من أي نقطة (اختيارية) علي هذا المضلع ونضغط الماوس اليسار 

اتجاه السير (أثناء الترقيم) أيضا اختياريا فإما أن ندور مع حركة عقرب الساعة أو 
ضده. نتحرك بالماوس قليلا وعلي الخط - الذي يمثل حدود المضلع - نضغط الماوس 
اليسار مرة ثانية. 

- نلاحظ أن البرنامج قد رسم خطا يصل بين هاتين النقطتين. 

- نستمر في التحرك للنقطة الثالثة ثم الرابعة .... الخ علي نفس الخط الذي يمثل حدود 
المضلع 

- المسافة بين كل نقطتين تعتمد علي مدي تعرج - أو استقامة - المضلع الأصلي الذي 
نقوم بترقيمه: فكلما كانت تعرج المضلع كثيفا كلما قللنا المسافة بين كل نقطتين لأن: (أ) 
البرنامج يصل بين النقطتين بخط مستقيم» (؟) أننا نريد ترقيم أو شف صورة الخريطة 
الأصلية في نسخة طبق الأصل منها. 

- بالطبع يمكننا استخدام أيقونة التكبير © كلما دعت الحاجة لذلك حتى نري تفاصيل 
صورة الخريطة الأصلية بدرجة تجعل الترقيم الذي نقوم به يماثل الأصل بأكبر درجة 
ممكنة. وبعد التكبير تقوم باختيار أيقونة الرسم 11 مرة أخري لاستكمال الترقيم. 

- إذا حدث أن ضغطنا الماوس (وضعنا نقطة) في موقع خطأ فماذا نفعل؟ نضع الماوس 
أعلي مكان هذه النقطة بالضبط ثم نضغط الماوس الأيمن فتظهر قائمة نختار منها أمر 
“اع1اع/ ع1ع1ع0] لحذف هذه النقطة. 

- بنفس هذه الخطوات نستمر في ترقيم - رسم - المضلع الذي يمثل محافظة رابغ حتى 
نصل تقريبا إلي النقطة التي بدأنا منها فنضغط الماوس الآيسر مرتين متتاليتين (دوبل 
كليك ءام ذاه عاطناه00). 

- نري الآن مضلع جديد قم تم رسمه يكاد يماثل تماما محافظة رابغ في صورة الخريطة. 
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ا ا | © 9 أ - كعأماك_طم لهالا | :و13 | | ع لاقع | | ا لهذا 90 0 + كعنما5_طماةا/! | تعوره' 


نقاط الترقيم 


9 رابغ‎ ١ ومقتللع عسدوعااا عضنسمع‎ ٠ 
105 عش لا غبع‎ 
...ع ناو اللا‎ 

...10 عبروااا 
لعا 1 

طفومع ا 6غ 100 

معام جام طعممموع مم0 

82 طاءغعما5 طاكتمظط 
عوم دع اع > 8 - كان م ه ع م 


...كع اطع ممم | 


النقفطة الاولي 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ 4 د. جمعة محمد داود 
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الآن سنقوم بتكرار نفس الخطوات لترقيم مضلع آخر (محافظة أخري) لكن بشرط - مؤقتا في 
هذا التمرين - ألا يكون هناك تلاصق أو تلامس أو حدود مشتركة بين المضلع الجديد والمضلع 
القديم. مثال: خطوات ترقيم محافظة مكة المكرمة: 


إذا استخدمنا أيقونة الامتداد الكلي ل#ا#لل] فسنجد شكل المشروع حتى الآن به مضلعين عند كلا 
من محافظة رابغ و محافظة مكة المكرمة: 


| ١هاه‏ اك اماك مها | و7 | [> #اطمع بعلا ممم | و1 |- 2] ح اعيمممع | 
5 © 


دعنرها 2# يي 
كع غهاك_ دالا 12 ه 


لا 
اتشكع نم ا5_طماءاد ااام 


اهما 


النريطة عن رمسية وللشعل و لتيب فق ...| المرجع اللقي: عين العد -189 


أ ! »ا لاثم 86 2 2 : 
ا د همان قالح 6اك اممو[ عت حم - 210 © « - ونسمم | 


كعع»وء0 اقصاءء0 25.588 35724 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ مع د. جمعة محمد داود 
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في الشكل السابق نري كلا من صورة الخريطة الأصلية و أيضا الطبقة معروضتين في نافذة 
البيانات (الجزء الأيمن من الشاشة)» فإذا أردنا فقط رؤية أو عرض الطبقة فقط فأننا تضغط 
علي علامة "صح" الموجودة أمام اسم الصورة 1131131_518465.4111_ 8 في قائمة 
المحتويات (الجزء الأيسر من الشاشة) فتختفي الصورة ولا يبقي إلا الطبقة: 


دامه1 ممندمامة ممم عاسصامم0 معلا +3ع عاذ 


0 2 عخ كك ل‎ ١ © <> ٠ 


ضز* 6 لادمد_محعسل؟] #بها | + وممى م2 
6055 1 عادة_اتحكلفاا | عويه1 ١‏ [- #انققة ] يبهذا عسمن | ليد * 2 <١‏ م ودع 
ايد 

كضنساا 8 ع 


نحن لم نحذف الصورة إنما فقط قمنا باخفاؤها من العرضه فإذا أردنا عرضها مرة أخري فنقوم 
بالماوس بوضع علامة "صح" أمام أسمها في قائمة المحتويات. 


نقوم الآن بترقيم (رسم) عدة محافظات أو مضلعات أخري (غر متجاورة أو متلامسة مؤقتا) 
مثل محافظات القنفذة و رنية حتى يكون شكل المشروع كالتالي: 


1 22 
حب باسني 0 اماك وطافلغمة1 52 
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35 07 تفع اماك اناا 6 6 بج 
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الآن سنبدأ في ترقيم (رسم) المضلعات المتلامسة أو التي بينها حدود مشتركة؛ فمثلا محافظة 
خليص لها حدود مشتركة مع محافظة رابغ التي قمنا بترقيمها. مهما حاول المستخدم أن يرسم 
(يرقم مرة أخري) الحد الفاصل أو المشترك بين هذين المضلعين فلن يكون دقيقا بنسبة 96٠١٠١‏ 
وسيكون هناك نسبة خطأ (أو منطقة فاصلة) بين حد محافظة رابغ وحد محافظة خليص. 
برنامج م113 216 به أمر منفصل لاستكمال مضلع بصورة آلية» بمعني أن المستخدم سيرسم 
الحدود الخارجية - غير المشركة- للمضلع الجديد بينما سيقوم البرنامج بنفسه برسم الحد 
المشارك مع المضلع القديم بصورة آلية سليمة تماما. هذا الأمر أسمه عغ1110-001011ا2 
5/0 أي إكمال مضلع آليا وهو أحد أوامر أيقونة »125 في شريط أدوات التعديل: 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ 5" د. جمعة محمد داود 
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خخ |*|(© |> اتوم أدا5_طاعل0ةاا!_ | ع#عبرها | > ومومعمععرمعو 
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ات عت خسف مهمع سواه | 


وعند اختيار هذا الأمر سيكون هو الأمر الحالى في الترقيم (الرسم) بدلا من أمر 7846© 
عالاأحع /لاعل8 الذي كنا نستخدمه في رسم المضلعات السابقة: 


5عأغ5_طوعا!ة1/! صا 


اكع غ5_طقعلاوا/ا 8 5 


ا 


أ ابه 5عغ8غ5_طقعاءاةا/! | تاعو 13 
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نت كا 
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يجب علينا - في الخطوة الأولي - تعريف البرنامج بالمضلع القديم الذي له حد مشترك مع 
المضلع الجديد الذي سنقوم برسمهء ويتم ذلك باستخدام أيقونة الاختيار لََاللاً من شريط أدوات 
التعديل (الموجودة علي يسار أيقونة 201101) وبمجرد اختيار هذه الأيقونة سيتغير شكل مؤشر 
الماوس إلي المثلث الأسودء فنذهب لمضلع محافظة رابغ علي الطبقة (المضلع القديم أو 
الموجود فعلا) ونضغط الماوس الأيسر فيصبح هذا المضلع هو المختار (عليه حدود باللون 
الأزرق الفاتح): 


الكامل 


الفصل الثامن الخزائط العامة باستخدام 616 عد 
نختار الآن أيقونة الرسم * # | لبدء الترقيم؛ و نبدأ الترقيم (أول نقطة) من داخل المضلع 
القديم: 


© “| |>- كع أهغ5_طهلادا/ا | معو:ة1 | | مموتزاهه عنعءامحمه-مغرث | عاد 2 
* 


5عغ3غ5_طقعاءادا/ا! 


اناك هغ5_طهااواا_8 


تكون النقطة الثانية علي أول الحد الفاصل (المشترك) ثم تتوالي النقاط علي امتداد المضلع 
الجديد: 


وهكذا يستمر الترقيم (رسم حدود محافظة خليص) حتى الوصول لبداية الحد المشارك مرة 
أخري من الجهة المقابلة» ثم تكون آخر نقطة ترقيم داخل المضلع القديم مرة أخري: 


النقطة الاولي 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ ا" د. جمعة محمد داود 
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الآن نضغط الماوس الأيسر ضغطتين متتاليتين (دوبل كليك) لإتمام عملية ترقيم المضلع الجديد 
الذي سيظهر لنا علي الشاشة: 


نلاحظ أن البرنامج قد قام برسم الحد المشترك (بين المضلعين القديم و الجديد) بصورة آلية دون 
أن نقوم نحن بترقيم هذا الحد المشترك . وطبعا السبب أننا نستخدم الآن أمر -010ا/ 
500 ع161م م00 أي إكمال مضلع آليا. 


كتجربة أخري سنقوم بتكرار نفس الخطوات لرسم مضلع (محافظة) الكامل والذي له حد 
مشترك مع مضلع (محافظة) خليص. طالما أن مضلع خليص (الذي سيكون المضلع القديم 
الان) هو فعلا المختار (مظلل باللون الأزرق الفاتح علي حدوده) فنحن لسنا في حاجة لاختياره 
من جديد باستخدام أيقونة الاختيار || وسنبدأ الترقيم مباشرة: نبدأ أول نقطة داخل المضلع 
القديم (محافظة خليص) ثم النقطة الثانية عند بداية الحد المشترك ثم تتوالي النقاط علي مضلع 
محافظة الكامل بنفس الطريقة السابقة حتى نرسم حدودها كصورة طبق الأصل من صورة 


الخريطة (لا تنسي استخدام أيقونة التكبير ل كلما دعت الضرورة لذلك). عند الوصول إلى 
بداية الحد المشتراك من الجهة الأخرى نضع نقطة جديدة داخل المضلع القديم (خليص) لكننا 
نلاحظ أن هذه النقطة (قبل الأخيرة) ستتصل بخط مستقيم مع أول نقطة وهذا الخط ربما سيقطع 
جزء من الحد المشتركء لذلك نقوم بوضع نقطة ترقيم أخري (النقطة الأخيرة) أقرب للنقطة 
الأولي التي بدأنا منها: 


الفصل الثامن الخرائط العامة باستخدام 615 ©81/ 


النقطة الاولي 


النقطة الثانية 


غنه النقطة الأخيزة نضغط ضبغطنين متكالينين فنحصل علي المضاع الجديد لمحافظة الكامل 
(دون أن نرسم بأنفسنا الحد المشترك بينه و بين مضلع خليص السابق): 


2 


ارا ا مر ا الا ا اد فى المصح في خيز. 


الجديدة الكامل؟: 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ و" د. جمعة محمد داود 
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في هذه الحالة (طالما أن المضلعين الخطأ هما المختارين والمظللين بالأزرق الفاتح) نستخدم 
أيفونة الاختيار اللا ثم نضغط الماوس الأيمن ومن القائمة نختار أمر ©6161 لحذف هذين 
٠. |‏ 1 ير : 


كعمبطهعط معقععاء5 10 مرممج لع 
كع اسطقعع لعءعاء5 10 مدم لوثم 
كع مبؤوعع لعمعاء5 روءاع 


.كع شاط مله 
2 ب ' 
فيتم حذف المضلعين (الخطا) ثم نعيد خطوات الترقيم من جديد. 


بنفس هذه الطريقة يمكننا إتمام عملية الترقيم لأي مضلع (محافظة) في التمرين. لكن تواجهنا 
أحيانا مشكلة أن بعض المضلعات (المحافظات) لها أكثر من حد مشترك مع مضلعات قديمة 
سبق ترقيمها. علي سبيل المثال إذا أردنا ترقيم (رسم) مضلع محافظة جدة سنجد أن له حد 
مكة المكرمة: 


في هذه الحالة علينا اختيار المضلعات (القديمة) الثلاثة لكي يعرف البرنامج أن المضلع الجديد 
المطلوب إنشاؤه له ؟ حدود مشتركة مع ؟ مضلعات قديمة. باستخدام أيقونة الاختيار كا من 
من لوحة مفاتيح الكمبيوتر باستمرار ثم نختار بالماوس المضلع الثاني و المضلع الثالث: 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ لع د. جمعة محمد داود 


الفصل الثامن الخرائط العامة باستخدام 615 ع1 


جم 


- أول نقطة: داخل المضلع القديم الأول (رابغ) 

- ثاني نقطة: داخل المضلع القديم الثاني (الكامل) 

- ثم عدة نقاط علي حدود مضلع جدة حتى نصل إلي الحد المشترك الثالث (بين جدة و 
مكة المكرمة) 

- نضع نقطتين داخل مضلع مكة المكرمة (القديم) واحدة قرب بداية الحد المشترك و 
الأخرى قرب نهاية هذا الحد 

- نكمل ترقيم الجزء الأخير من مضلع جدة حتى نصل للحد المشترك الأول مرة أخري 

- نضع آخر نقطة داخل مضلع رابغ بالقرب من نقطة البداية التي بدأنا الترقيم منها 


2 


ظ النقطة 
ا 


5 اللىنث ظ 
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ثم نضغط دوبل كليك عند النقطة الأخيرة فنحصل علي مضلع محافظة جدة: 
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اللىث 


لفن الأطلوب تكمل نرقم باق المطلعات فمةاة محافظة العمرح سيكون لها 4 خدرة بشتركة 
سنختارهم بنفس الأسلوب, ثم نرقم (نرسم) المضلع بنفس الطريقة السابقة: 


ا © | [> كعغهغ5_طوااوا/ا | تاعوة1 


يستمر العمل في هذا التمرين حتى نكمل ترقيم (رسم) جميع المضلعات الأثنا عشر (؟١‏ 
محافظة) حتى تكون الطبقة في شكلها الأخير كالتالي: 


ك6غأها5_طم ااا | و19 | [> 
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| انخريطة خير سمية وتتتتيموالتدريب فقظ | .... المرحع الثقتى: حين العد .140 


» «ا تم إن 8ه 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ وى 0 د. جمعة محمد داود 
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و إذا أخفينا الصورة الأصلية (صورة الخريطة) فأن الطبقة تكون: 


5 ااا ا كف كيد ] قوم |[ موواوة هادم م ا عأاحديممة 
1 نتمم © د] 
«امعداءا 6 3 
بناياطل8 8 
ّ وة] [صعضد [ معد ] بين 
رق #للع << :ع2 | 8 هم ١٠م ٠‏ - ومسوين 


وبذلك يكون لدينا الآن طبقة (ملف رقمي أو خريطة رقمية) تمثل صورة طبق الأصل من 
الخريطة الأصلية المطبوعة لمحافظات منطقة مكة المكرمة الإدارية. لكن هذه الطبقة رقمية أي 
يمكن تغيير ألوانها و مقياس رسمها و كافة خصائصها الخرائطية (ولم نعد الآن بحاجة لصورة 
الخريطة الأصلية الممسوحة ضوئيا). 


حفظ 531/6 الترقيم: 


حتى الآن - في هذا التمرين - فقد قمنا بجزأين من العمل: 
أولا: قمنا بفتح مشروع جديد في ١/130‏ 281 وأضفنا إليه كلا من صورة الخريطة و 
الطبقة. 
- ثانيا: قمنا بالترقيم (أو الرسم أو التعديل 011170]) في الطبقة. 


إذن للحفظ يلزمن أيضا خطوتين: 
- حفظ التعديل 


(أولا) نبدأ بحفظ الترقيم في الطبقة: من أيقونة 20101 نختار أمر 201145 521/6 لحفظ 
التغييرات التي قمنا بها داخل الطبقة: 


6 الادعاماك_طملاه !8 | ععرها | > ومفمع كرمعو 
أ ممونزامع عاممومع-ماسه ] ماده |« |2 اج 
0 5 


ومتالع وه:5 37« 


-522325-_لصسضيدنف 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ جه" د. جمعة محمد داود 
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طالما أننا قد انتهينا من كل خطوات الترقيم (التعديل أو الرسم) المطلوبة في هذه الطبقة فعلينا 
الآن إيقاف التعديل |0 20111 51402 من شريط الأدوات: 

| لامماسة_ممممام] #رها |> ومفمعععرممو‎ ١ [ج‎ © ١ 

| لج ممورامع ععامصمع-مسم] معدم |* فى احم 

امتهم 


٠‏ كامه1 ومتالع عمماا 


في حالة إعطاء أمر إيقاف التعديل 011100 0م560 ولم نكن قد قمنا بأمر الحفظ ع/لج5 
5 فأن البرنامج سيسألنا - كتحذير - إن كنا نريد حفظ التعديلات أم لا: 


- 


د( طلل0لااكر . حا 


#كأالءع ناملز عث/اق5 80 18/3006 ناملا 00] 
اععمق | ملا ئع317 
وبالطبع سنختار 765 لحفظ آخر تعديلات قد قمنا بها. 


ثانيا: حفظ المشروع: من شريط الأدوات الرئيسي لبرنامج 1/37 ©/21: إما أن نضغط أيقونة 
الحفظ الكل مباشرة أو أن نختار أمر ©0:خ5 من النافذة المنسدلة: 


ماغلا سما غاده1 ممتعهاعة عععما عابممماممع مهالا 64 236 


#امة موث قا كد 9ب ١)‏ سات من 8 

8 حجر واه م ها | © طن م 2 
9 خر |*|(© |- م و 
515 9 2 م | المع لل عبج 

1 00 لقم ع 


- عات عو سمع8 دمو عاونا لثم 

-عيرام؟ أسارم ممم جود" [] 

ممماعمم 0م ها 

00-0 

بصجرة ستماممم7 امعروممه اوم 
جععزههم بيو الاعية هاه جاممصرز 
لويد .ومةا امي 
لس 1 لمجاام مق_ممالامياع 1 
أيسدوة مأك قش الاعلة جوعه بقدفة 3 2 
فطعنا مم١‏ ناولا مهمه 6 اع 3 
تس ره 1_عماالا... تايان معدو 16 4 
سج حماسا ...اناالا أممم6 اع 5 
تدم راز متابلض...اارلولا امهجممت6باع 6 


وحيث أننا لم نعطي أسم لهذا المشروع الجديد فيسألنا البرنامج عن أسم المشروع وعن موقع 
(مجلد) تخزينه علي الكمبيوتر: 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ مه" د. جمعة محمد داود 
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2 2 
-ق8 ع كي عه | “مم8_موااة إل | 00 
اقتياف 2 
0 
مهام )ممع 
0000 3 
مجلد تخزين المشر وع 3 ١‏ 
ماوع 0 
2 
وهلا 
مم 
. 
اسم المشر 5 ع8 .2 
ما 
١] 2‏ | مسا ممم م56 
لحتنا 5-3 امعسدمه0 مداامم] :همود مود 


في هذا الجزء الأخير من التمرين الثاني سنناقش الفرق بين المشروع و الطبقة في برنامج 
[#أعالا 21 فالكثير من المستخدمين المبتدئين لا يعرفون هذا الفرق مما يسبب وقوعهم في 
بعض المشاكل. 


قك] حر يت حوري بعرت 0 كردت المترر ١‏ اب أهعام الطكات الذي 
تتخدل نلق المبشروع كها تنو كان "محتويات” كتاب» ففي بداية أي كتاب توجد صافحة 
المحتويات و بها أسماء فصول الكتاب و عناوين الأشكال و الجداول التي يحتويها الكتاب. أما 
لكي نعرف المعلومات الحقيقية في الكتاب فيجب أن نطالع فصول الكتاب ذاتها ونقرأ ما بداخل 
كل فصل من الفصول. هذه الفصول هي "الطبقات". أيستطيع أي قارئ أن يعرف تفاصيل 
معلومات الكتاب فقط من قراءة محتوياته أم أنه يجب أن يقرأ كل فصل من فصول الكتاب؟ 


ملف الطبقة هو الملف الذي يحتوي تفاصيل المعالم المكانية المرسومة داخل الطبقة ذاتهاء فهو 
الملف الذي بداخله نقوم رن التعدن والحاما ب الع فا حصن على علق مشر 
(سنعرف محتوياته وما به من طبقات) وإذا حصلنا علي ملفاث الطبقاث الي يتكون منها هذا 
المشروع سئري تفاصيل كل ملف من هذه الطبقات. لكن ماذا إذا كان لدينا ملف مشروع ولم 
يكن لدينا ملفات الطبقات التي يتكون منها هذا المشروع: 


في قائمة المحتويات (الجزء الأيسر من الشاشة) توجد أسماء مكونات المشروع أي أننا نعرف 
أن هذا المشروع يتكون من صورة ممسوحة ضوبيا أسمها 1/131121_5121465.4[5 وأيضا 
طبقة من نوع المضلعات أسمها 1/131121_5121465. لكن في نافذة البيانات (الجزء الأيمن 
من الشاشة) لا يوجد أي معلومات معروضة. كما نلاحظ وجود علامة تعجب باللون الأحمر '21آ 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ هه" د. جمعة محمد داود 
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بجوار أسم الصورة و الطبقة. أس أن برنامج 1/3 10/ من خلال ملف المشروع قد عرف 
مكونات هذا المشروع ومكان أو مجلد هذه الملفات علي الكمبيوتر (عندما حفظنا 521/6 
المشروع في الخطوة السابقة) وبحث البرنامج عن هذه الملفات (الصورة و الطبقة) ولم يستطع 
أن يعثر عليهما في المجلد المحدد علي الكمبيوترء وبالتالي فالبرنامج لا يستطع عرض تفاصيل 
الصورة و الطبقة. السبب هنا أنى قد نقلت ملفات الصورة و الطبقة من المجلد الأصلى لهما إلى 
مجلد آخر علي الكمبيوترء وبالتالي فبالبرنامج لا يعرف الموقع الجديد للملفات. ومثل هذه 
المشكلة يقع بها الكثير من المستخدمين المبتدئين» وأحيانا في الجامعة فأن الطلاب يرسلون لي 
ملفات المشروعات - دون ملفات الطبقات - لتقييم تمارينهم العملية ! وبالطبع لا تظهر لي 
الطبقات 


لحل هذه المشكلة نضغط بالماوس الأيمن علي أسم الطبقة ونختار - من القائمة - أمر 0048] 
ثم أمر 50101 2242 11جم6] إصلاح مصدر البيانات: 


ثم نحدذ اسمو مجك الملقف المظلوب: 


م مادق 

|5155 | اهدده اه |- 1 :طعمها 
مطكعع6_طهعاوا/ا! 
مطئكمده8_طهعاءاوا/ا 
مطكدع غها5_طماماداة 


المجلد الموجود به 
اسم الملف 


مطه معاماك_داه06/ة | :عمقلا 


ممه - ووه مادم | :مي أه 50 


و بعد أن عرف برنامج ١/23‏ ع8 موقع ملفات الطبقة و الصورة فأنه يستطيع عرضهما في 
نافذة البيانات: 
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/-4-؟ ترقيم الخطوط 


يعد ترقيم الخطوط أسهل من ترقيم المضلعاتء فالخط المستقيم هو خط يصل بين نقطتين ومن 
السهل رسمه (ترقيمه) بسرعة: بينما إن كان الخط متعرجا فيجب ترقيم مجموعة من النقاط التي 
تحدة تفاضيل تدر حات: هذا الفظ 


نبدأ بفتح مشروع 1/13 210 جديد ونضيف (باستخدام أيقونة * ) الخريطة التعليمية الثانية 
(شكل 8-؟) بعد تقويمها /2©60115 (وليكن أسمها مثلا 1_150205ا8_1/3113) وأيضا 
سنضيف طبقة الطرق التي قمنا بانشاؤها في الجزء السابق (وليكن أسمها مثلا 
5 ]-_ا1/131!8). نلاحظ وجود خط تحت اسم الطبقة في قائمة المحتويات للدلالة علي أن 
هذه الطبقة من نوع طبقات الخطوط: 


أن ياك جه يد مسسس سيم 


لبدء التعديل (الترقيم أو الرسم في الطبقة) نضغط أمر 20114100 513/4 من قائمة 01101 في 
شريط أدوات التعديل: 


اعغوة 0 بد الب > ومؤالع 


ا د 


٠‏ كامه١‏ وصة الع عرماا 


208110 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ بره ؟ د. جمعة محمد داود 
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بالطبع سيكون أمر "إنشاء معلم جديد ع401جع] /الاع0١‏ 016246" هو الأمر النشط من قائمة 
العملية »5 1 وستكون اسم طبقة الخطوط 1/131131_190205! هو الظاهر أمام قائمة الهدف 
131061 (فليس بالمشروع الحالي إلا طبقة سواها): 


9 80305_طواء!ة1/! | مءعو:13 | |* عتنطوعع معلا تمعن | عاوه1 | > #2 < | ء ومئزلع 


نلاحظ أن الطرق علي الصورة هي التي باللون الأسود بينما حدود المحافظات تظهر باللون 
الأزرق: 


نستخدم أيقونة التكبير 4©) لتكبير أول جزء من صورة الخريطة الأصلية (وليكن مثلا الجزء 
الشمالي الغربي منها) ثم نبدأ الترقيم باستخدام أيقونة الرسم لَلفكم مثلما فعلنا في التمرين 
السابق» ونبدأ في وضع أول نقطة (بالماوس الأيسر) عند بداية أول طريق ثم نضع نقطة أخري 
في 'نهاية الجزء المستقيم منه ثم مموعلة من النقاط على الجزع المتعرج من الطريق (عيمانا 
لشف أو رسم نسخة طبق الأصل من صورة الخريطة الأصلية الممسوحة ضوئيا): 


5” 


نحرك الخريطة قليلا لأسفل (باستخدام أيقونة 57 ) حتى نري باقي هذا الطريق ثم نعيد تفعيل 
أيقونة الرسم 83 ونستكمل رسم هذا الطريق. وفي نهاية الطريق نضغط الماوس الأيسر 
ضغطتين متتاليتين لإتمام عملية رسم هذا الطريق الذي سيظهر الان باللون الأزرق الفاتح: 


ار 


في نهاية هذا الطريق (الجزء الجنوبي) يوجد تقاطع مع طريق آخرء وعند بداية رسم الطريق 
الثاني فسيكون من الصعب علي المستخدم وضع نقطة بداية الطريق الثاني بالضبط 90٠١٠١‏ عند 


نهاية الطريق الأول. يوجد أمر من أوامر الرسم في برنامج م1/13 210 يسمح لنا بإتمام هذه 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ 8ه" د. جمعة محمد داود 
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العملية بصورة آلية: عند نهاية الطريق الأول (نقطة التقاطع بين الطريقين) نضغط الماوس 
الأيمن ومن القائمة المنسدلة نختار أمر 'ع!لاه162 70 503 أي القفز إلي معلم معين" 
ومنه نختار أمر" 2170101134 أي نقطة نهاية" بمعني أننا نريد القفز إلي موقع نقطة نهاية 


١‏ جعي هنا نصغط الماوس الأبمن 


سنجد أن البرنامج قد قام بوضع أول نقطة للخط الجديد تماما في نفس موقع آخر نقطة من الخط 
القديم: 


نقطة بداية الخط الثاني 


نقطة نهاية الخط الاول 


ثم نكمل ترقيم الخط الثاني حتى نهايته: 


7 
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بهذه الخطوات البسيطة يمكننا إتمام عملية الترقيم (الرسم) لكافة الطرق في صورة الخريطة 
الأصلية حتى تكتمل معالم الطبقة الجديدة: 


]| 1 2 سينا لي ] ف | 2 اج عضر 

78 

فى ريسيد لو متف هه شعومة مساك د *) 
ل ل ا م ب تسر سنسرة ينا » 


وإذا أخنيها صبور+ القريكة الأصيلية نالقاء علابة ضع التركوية انام أسنها في قانن: 
المحتويات علي يمين الشاشة) فأن الطبقة ستكون كالتالي: 


3 ان ا ا 


آنا 
ممما ااتسال 1 6 ها 


11 لدءعادة] [ مسسكة | ممصحة] موت 
جم «مدا 6:-ه 22 فاك 5ك 0 ه-0ه < «وصضع 
. 5 ض ايكون 5 5 . 4# 6.0 1 
في نهاية التمرين علينا عمل خطوتي الحفظ ع/ل52 5 
(آ) حفظ التعديل داخل الطبقة ثم إيقاف التعديل: 
اعامعى | مامه |« الى ام > ينوع أ ممع | ماده | # < ١‏ > رمئزيع 
م2 2-8 
0 | مداه | 
ااتستتت ه 1 
]| ! 
7 و« 
٠‏ كامه1 ومنالع عرماا ٠‏ كامه1 ومتالع عرمالا 
ها ريه ل 
...مم50 1م50 
...1605أم 2 ...1005 م2 
(ب) حفظ المشروع: 
1 كت 
أ 82+ 2-1 | هو حدرجساء إل ] ممه 
000 3 
ا 
مجد حفظ المشروع 


ا 0 - - 00-7 


|[ ست - 2 
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-4-"” ترقيم النقاط 


يعد ترقيم النقاط أسهل و أسرع أنواع ترقيم المعالم الجغرافية» فالنقطة علي صورة الخريطة يتم 
تمثيلها كنقطة أيضا في الطبقة (بمجرد ضغطة ماوس). 


نبدأ بفتح مشروع 1/13 10 جديد ونضيف (باستخدام أيقونة 3 ) الخريطة التعليمية الثالثة 
(شكل 5-8) بعد تقويمها /1ز2©6601 (وليكن أسمها مثلا 665 ©_31اك»ا8_1/1) وأيضا 
سنضيف طبقة النقاط الثي قمنا بانشاؤها في الجزء السابق (وليكن أسمها مثلا 
.)١/21131-05‏ نلاحظ وجود نقطة تحت اسم الطبقة في قائمة المحتويات للدلالة علي أن 
هذه الطبقة من نوع طبقات النقاط: 


لبدء التعديل (الترقيم أو الرسم في الطبقة) نضغط أمر 2016100 51216 من قائمة 0101 في 
شريط أدوات التعديل: 


8 > ومنقلع 


اعامع0 
لوا اتات 


| 


٠‏ كامه1 وصذللع عرماا 


بالطبع سيكون أمر "إنشاء معلم جديد 4ع /لاع/ 0162316" هو الأمر النشط من قائمة 
العملية »ج17 وستكون اسم طبقة الخطوط 12/12/_©11185,! هو الظاهر أمام قائمة الهدف 
+136 (فليس بالمشروع الحالي إلا طبقة سواها): 
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|- كعتقك_طهعامادا/ | اع و13 | عنذوع] برع لكا تمعن | اده | > # < ١١‏ ومئزوع 


نستخدم أيقونة التكبير © لتكبير أول جزء من صورة الخريطة الأصلية (وليكن مثلا الجزء 
الشمالي الغربي منها) ثم نبدأ الترقيم باستخدام أيقونة الرسم * © مثلما فعلنا في التمرين 
السابق» ونبدأ في وضع أول نقطة (بالماوس الأيسر) عند موقع أول مدينة في صورة الخريطة 
ثم النقطة الثانية عند المدينة الثانية .... وهكذا إلي أن نكمل ترقيم جميع النقاط (المدن) لتكون 
الطبقة في صورتها النهائية: 201111 


ا 


0 الحلظ مررقه ! 


() حفظ التعديل داخل الطبقة ثم إيقاف التعديل: 
اعتمم ]| اعد | م | < ١‏ > رماع 


مع | ماده |« ١ <١ ١‏ > يملع 
ومتالاع وه:5 2ه / 
الات :- 
2 : كافاع 55 7إها 
٠١‏ كامه1 ومت#تقع عروالز ١‏ كوم 1 وضهع عم 
:مم53 501 
...كمهغم 0 ...كمه م0 


(ب) حفظ المشروع: 


معءءك © 
© مه 3 بس انب 

اه 5 

0 اسه 
هه 
ين 
لحم 
مسح 
م 
يك 
53 

م 3 207 
| « _ 3 صمت ملاعم انيت 
يب س- 
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/-ه فتح عدة طبقات في مشروع واحد 


0 (منطقة مكة المكرمة الإدارية) ل 
نوع محدد من المعالم (محافظات و طرق و مدن). طالما أن برنامج م13 61 يعرف 
الإحدائيات الحقيقية لكل طبقة فيمكنه فتح جميع الطبقات في مشروع واحد. 


نفتح مشروع جديد ونضيف (باستخدام أيقونة ‏ ) طبقة المحافظات (الطبقة و ليس صورة 
الخريطة): 


> دم دده ٠هاوة+به‏ 


ثم نضيف طبقة الطرقء فنجد أن الطرق (الخطوط) ة قدوقعت بالضبط فوق المضلعات 


(المحافظات): 
جوم + 2 م 
5 طخ 8 ١0‏ وا 3:56 
2-6 
١‏ دح + 
84 2 
ا 
/ ا 4 واي . 


إذا أضفنا طبقة المدن (النقاط) فسنجد أنها قد وقعت بالضبط فوق المضلعات (المحافظات) و 
الطرق (الخطوط): 


ىق كدوم 5 + 0 
00 5 ل له 0 ٠‏ داص 
| 
3 5 
ادر 
00 د ندملا 
1 
مم 
١ 5 [‏ 
يا 
+ 
١‏ 
35-6 4 1 
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هذه أهم مميزات تقنية الخرائط الرقمية (خرائط الحاسوب) فنحن قد قمنا بإنشاء ” ملفات لثلاثة 
خرائط مختلفة المعالم» إلا أننا نستطيع فتحهم جميعا في مشروع واحد لنحصل علي خريطة 
رقمية جديدة تضم كل أنواع المعالم الجغرافية لهذه المنطقة. أي يمكننا - الآن - طباعة عدة 
خرائط جديدة بأي مقياس رسم نريده كالآتي: 


تقريطظة النيذافظلانت مغل المقرينة 

خريطة لطرق مكة المكرمة 

خريطة لمدن مكة المكرمة 

خريطة لمحافظات و طرق مكة المكرمة 
خريطة لمحافظات و مدن مكة المكرمة 
خريطة لطرق و مدن مكة المكرمة 

. خريطة لمحافظات و طرق و مدن مكة المكرمة 


مي* 3 ب 3 و ع 


ويتم ذلك عن طريق إخفاء أو إظهار الطبقة (أو الطبقات) المطلوب إظهارها علي الخريطة 
بالتحكم في علامة "صح" الموجودة أمام اسم كل طبقة في قائمة المحتويات (الجزء الأيمن من 
الشاشة): 


إذا أخفينا طبقة الطرق فنحصل علي خريطة تشمل كلا من المحافظات و المدن فقط؛ 


الشااج مدا سس سد 
00 
جع دس -5- 
وجحوهة سمهو 11 
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5-7 قاعدة البيانات غير المكانية 


حتى هذا الجزء من الفصل الحالي فكل ما تناولناه هو البيانات المكانية (الإحداثيات و الموقع) 
للمعالم الجغرافية. لكن كما سبق الذكر في الجزء النظري من هذا الكتاب فأن الخريطة 
(مطبوعة كانت أو رقمية) تحمل نوعا آخر من البيانات وهي البيانات غير المكانية للظواهر 
مثل أسماء الشوارع و الأحياء و المدن ونوع التربة و نوع التكوين الجيولوجي .... الخ. نبدأ 
الآن في معرفة كيفية التعامل مع البيانات غير المكانية للمعالم الجغرافية في أي طبقة. 


يتعامل برنامج 1/13 21 مع الطبقة (ملف الخريطة الرقمية) بأسلوبين متكاملين: (أ) جزء 
يتعامل مع البيانات المكانية لمحتويات الطبقة وهو ما نفذناه بالفعل في التمارين السابقة من رسم 
(ترقيم) للمعالم الجغرافية» (ب) قاعدة بيانات غير مكانية للمعالم الجغرافية للطبقة. عند إنشاء 
طبقة جديدة (في برنامج 6با623151001© ع/8) فأن الطبقة تتكون من مجموعة من الملفات؛ 
ويكون أحد هذه الملفات للطبقة من نوع قواعد البيانات ©2256 038 وفيه يتم تخزين أي 
محلومات (بخلاف الاحدائيات) تتحلق بيده الطيفة هذا الملف يمقن الوصول إليةاو التعديل 
داخله من خلال ما يعرف باسم ©1311 8140151016 أو جدول البيانات غير المكانية. 


في قائمة المحتويات (الجزء الأيمن من الشاشة) ونضغط الماوس الآيمن ونختار أمر 60/6 
١301©‏ ع01ا811110 لفتح جدول البيانات غير المكانية لهذه الطبقة: 


| دعيرها 2# م 
5 5ه 
ممع _- 
ممع ك9 


عاطه1 عغسطلغام معم0 [3| 


4 كع نواعم ومة كمامل 


عبرها 16 ممه > 


1 عومهة عادء5 عاطاعتلا 
5اعنه ا امطدجر5 عونا 
1 ممتعععاءع 


كعتسفوعع اعطما 


على أطامة6 مأ جع سطامعع خع بمو 27 


...هتاه مععع ممع ةا هأ بروه اه درك خع ورمع 


0 00 
الع معلاها كش عو5 
)نعهاء5_ |[ عهاناه5 
2-5 يننا الت فسساك لد 
نبي ]ةا وي به +( > وماسمم 


يتم فتح جدول البيانات غير المكانية للطبقة بالشكل التالي: 


03 لها د 1 1 


+ 5ومتام0 (معاععاء5 12 مه غراه 0) ولبمعع 2 لععهاء5 له | كت إسار 8 اللا أعد اانا 
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- عدد سطور الجدول - ١١‏ - عدد المضلعات المرسومة في هذه الطبقة (أي عدد 
المحافظات) 

- يوجد ” أعمدة في الجدول: 10 ,©5120 ,12 » هذه الأعمدة ينشاها البرنامج عند 
إنشاء الطبقة و من الأفضل عدم محاولة تغيير محتوي أي عمود منهم. 

- توجد أيقونة 0110115 في أسفل يمين نافذة الجدول ومنها يمكن تنفيذ عدد من الأوامر 


توجد علاقة مباشرة بين كل سطر من سطور جدول البيانات غير المكانية و كل مضلع مرسوم 
في الطبقة. إذا ضغطنا بالماوس علي المربع الصغير الموجود علي أقصي يسار أي سطر في 
الجدول فسنجد هذا السطر أصبح مظللا في الجدول (باللون الأزرق) وأيضا وفي نفس الوقت 
أصبح المضلع المناظر لهذا السطر مظللا في نافذة البيانات: 


عمعموء0 امصمهة 20,132 36.582 1 مع معاع عمرنطمة! أه عوطحصيالا 


والعكس صحيح أيضا: إذا اخترنا أي مضلع في نافذة البيانات (باستخدام أيقونة اختيار معلم 
لقلا ) هان هذا النضاع سوم تطلينه يلون الأزرق :علي الطيقة روفي تقد الالحطلة رتم لاا 
السطر المناظر له في جدول البيانات: 


إذن يمكننا إضافة عمود جديد لهذا الجدول و كتابة أية معلومات تتعلق بمضلعات الطبقة. علي 
سبيل المثال نريد الآن إضافة اسم كل محافظة إلي جدول البيانات غير المكانية حتى يمكننا - 
لاحقا - عند طباعة الخريطة اظهر أسماء المحافظات عليها. نضغط أيقونة 5 من 
أسفل يمين الجدول ومن القائمة الجديدة نختار أمر "110 200 إضافة عمود": 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ بم د. جمعة محمد داود 
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.١‏ 0/306 أسم العمود 
". 1165زع200 لاوخ خصائص العمود 


8 اع للم 
7 :عمولا 
|- ععوعاما م5 عم 
5ع ع ممم لإعظط 
/ 0 ومنوامعمم | 
اممو 


(أ) اسم العمود: 


نختاره بنفس مواصفات و معايير اختيار اسم الطبقة كالآتي: 


- لا يفضل استخدام الأحرف العربية. 

- لا يشمل الاسم أي حروف خاصة (مثل النقطة و الشرطة و النجمة والمسافة ..... الخ) 

- من الحروف الخاصة يمكن فقط استخدام علامة 006150016 (علامة الشرطة في 
أسفل السطر وهي مفتاح - مع الضغط علي مفتاح ]51711 من لوحة مفاتيح الكمبيوتر) 
في حالة أن اسم العمود يتكون من مقطعينء مثلا: /اأزع_ طحا ١/12‏ 


(ب) نوع العمود: 


إذا ضغطنا السهم الأسود الصغير الموجود بجوار 719/06 فنجد نافذة بها 5 خيارات أو 5 أنواع 
للعمود للاختيار منهم: 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ م" د. جمعة محمد داود 
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اك 2< ع7 00م 


أ كينا 


[- بعوعما .م5 | دان 


بعوعاما ومما أتعممم ماعط 
غ0 


إعهمه 


كلمة 1606| تعني الرقم الصحيح» أي الرقم الذي ليس له أية كسور. 


- نوع /ع0160!| 50011: للأرقام الصحيحة البسيطة التي تتراوح بين -/51/؟١7‏ وا+ 


لشفتس 
- نوع 116061 000 ا: للأرقام الصحيحة الكبيرة التي تتراوح بين 7١5175/857-‏ وا+ 
+4788 31, 


- نوع 1034خ]: للأرقام غير الصحيحة (لها كسور عشرية) والتي تتراوح قيمتها بين (- 
5“ أس8"”) و ١.5+(‏ أس +8 ؟). 

- نوع عالابا0(]: للأرقام غير الصحيحة والتي تتراوح قيمتها بين (- 7.7 أس )”١8‏ 
و (+86 ١‏ أس جم 1), 

- نوع «©7: لتخزين النصوص (ليست أرقام). 

- نوع 36(]: لتخزين التواريخ. 


إذن لدئ المستخدع الميقد” - وبكل بساطة :-. * اختيار ات لنوخ العموة: 


511011 17160©/ للأرقام الصحيحة بدون كسر: يختار‎ .١ 
11024 ؟. للأرقام غير الصحيحة التي لها كسور: يختار‎ 
16«) للنص: يختار‎ ." 

تختلف من نوع لآخر من أنواع الأعمدة كما في الأمثلة التالية. 


نعود - مرة أخري - للعمود الجديد الذي نقوم بانشاؤه في طبقة المحافظات. سنختار: 

- أسم 0/2006 العمود: 11011312224 ؛ أي كلمة محافظات لكننا كتبناها بالأحرف 
الانجليزية عوضا عن الكتابة بالحروف العربية غير المرغوب بها في اختيار أسماء 
الأعمدة» حيث لا يشترط أن نقوم يترجمه كلمة "محافظات" إلي اللغة الانجليزية. 
ويمكن للقارئ استخدام أي أسم يريده لهذا العمود. 

- نوع عملإ1 العمود: سنختار 7674 لأن هذا العمود سنكتب به أسماء المحافظاتء أي 
نصوص و ليست أرقام 

- خصائص العمود: |0601 ا طول (عدد خانات) العمود المطلوب؛ سنختار ٠١‏ حيث 
أن أطول أسم لأي محافظة لا يزيد عن 7١‏ خانة 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ اتح د. جمعة محمد داود 
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لاع لمر 
2م0| عدا 
]ا 7 أ انا 
5ع ناعمم5 لاع 
30 لأومع ا 


_ لل عقا 


بعد الضغط علي 016 سيتم إضافة العمود الجديد لجدول البيانات غير المكانية: 


ا إهاةت 


دع أوك_طقعلاةا/ا أه ععانط ام 83 


+ 5ممتام0 (لعمعاء5 12 مم غياه 0) 5ل,ومعم لعاععاءع5 له 0ت إسار 3 )1 أهد م2 


بالطبع فأن العمود الجديد سيكون فارغا (ليس به أية معلومات) وهذا يماثل الوضع عند إنشاء 
طبقة جديدة حيث ستكون فارغة ثم نقوم نحن بالرسم (التعديل) داخلها. الآن نبدأ في إدخال 
البيانات غير المكانية (أسماء المحافظات) داخل هذا العمود الجديد في جدول البيانات غير 
المكانية. بما أن إدخال بيانات مكانية إلي ملف الطبقة كان يستلزم أولا تفعيل التعديل 51211 
011109 فأن إدخال بيانات غير مكانية يتطلب هذه الخطوة أيضا. 


من شريط أدوات التعديل من قائمة 0101] نختار أمر 1100ز0 ع 51211: 


<١ | # |>‏ | > يمنفع 


اه 


٠‏ كامه1 ومتاقع عرمالا 


نضيف صورة الخريطة الأصلية (الممسوحة ضوئيا) حتى نعرف منها أسماء المحافظات. 
نختار أول سطر في جدول البيانات ونعرف المضلع المناظر له علي الطبقة (قد يختلف هذا 
المضلع من شخص إلي آخر طبقا لترتيب الترقيم الذي قام به كل شخصء فربما بدأ شخص 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ ا" د. جمعة محمد داود 
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بترقيم مضلع جدة فيكون هو الأول في جدول البيانات بينما قام شخص آخر بترقيم محافظة رابغ 
فتكون هي السطر الأول من الجدول). إذا لم نكن متأكدين من اسم المحافظة (التي يمثلها هذا 
أسمها بالضبط ثم نقوم بكتابة هذا الاسم في عمود 1/101713123224 في الجدول (طبع داخل العمود 
يمكننا استخدام أحرف اللغة العربية دون قيد أو شرط): 


11*55 صمد_سكنيا ] عيوب | [- سبع سملا علدت ] وم «١‏ فر | < + يمقم 


ليييكتك 


مما هت 
اماك طمفمانا 2 كا 


:ع دم ده حما هن به كت "الك ده سس ]دده إداء 2 ءا «#فسمة ١‏ 


صنو0 امرصوعنا 2299 3656 


وهكذا حتى نكمل إدخال أسماء جميع المحافظات: 


1ه |« إ سمي ماممد إلى د [[.]» مع 


+. فى -ة 


ععوءة امصموة 23559 37563 
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تجدر الإشارة إلي إمكانية استخدام النسخ و اللصق 2516م , /إ00 لإدخال البيانات من 
برنامج أخر. مثلا لو لدينا ملف اكسل به أسماء المحافظات فيمكن نسخ لإمإ00 اسم المحافظة 
من الإكسل ثم لصق 03516 في العمود المقابل في جدول البيانات غير المكانية. 


بالطبع لا بد من حفظ التعديل ثم إيقاف التعديل: 


اعتمعن | عاده7 | |« | > ومئزوع معت | مم1 > ل | < | > ومنتع 


وماغالع ومغ5 7" 0 
ات د 1 


٠‏ كامه1 وصغالع عرمالا ٠‏ كامه1 ومغالع عرماا 
...0أممقم5 ...مم53 
...0م20 ...0م20 


مثال آخر: 
مطلوب إدخال البيانات في الجدول التالي (أعداد السكان لمحافظات منطقة مكة المكرمة) إلي 
جدول البيانات غير المكانية لطبقة المحافظات (قيم غير حقيقية للتدريب فقط): 


نفعل التعديل 01110 51311 من قائمة 201101 لكي نبدأ إدخال البيانات. 


نبدأ من أيقونة 1105© في جدول البيانات لنختار أمر 1610 2010 لإضافة عمود جديد» 
لكننا نفاجأ أن هذا الأمر غير نشط أو غير فعال 8611/6 101[ : 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ كك د. جمعة محمد داود 
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تآ 
معصس م 


ااععمدعك_طتهداءز8 9 3 


السبب أننا مازلنا في طور التعديل» وأثناء التعديل لا يمكن إضافة عمود جديد. إذن علينا إيقاف 
التعديل 011100 5600 أولا ثم نجرب مرة أخري أمر إضافة عمود 0اع21] 26600 فنجده 
أصبح نشطا. 


نختار أسم العمود ١/3076‏ مثلا: 501631 (أو أي اسم أخر يختاره القارئ) ونختار نوع العمود 
1116061 5001 بما أن هذا العمود سيحتوي أعداد السكان وهي بالطبع أرقام صحيحة بدون 
كسرء ونختار 5[01[عع/2 عدد خانات العمود الجديد - 7 لأن من الجدول السابق نجد أن أكبر 
عدد سكان لا يتجاوز السبعة خانات. 


|8 ع5 لهم 
مهاه5| عمقلا 
- ععوعتم| م5 ا حداه 


وعتارعمممة لاع 


71 0ماواععمم 


عت_ لكا 


١ 7 


نضغط 016 لإضافة العمود الجديد. ثم نبدأ التعديل 2014170 51311 ونبدأ في إدخال بيانات 
أعداد السكان لكل محافظة في السطر المناظر لها. طبعا الوضع الآن أسهل من المثال السابق 
لأن لدينا عمود يحتوي أسماء المحافظات وبالتالي من السهل إدخال عدد سكان كل محافظة 


منهم: 


الفصل الثامن الخرائط العامة باستخدام 615 ©81/ 


55 كات معاد ك_طما/دا/! أه مع رطام 9 
| 

][ 

0 | القنقذة 0 |ممولامم |2 | | 
0 | مكة المكرمة 0 |«مولامم |31 | | 
0 | الخرهة 0 |ومويامم |4 | | 
0 [تربة 0 |«مولامم | 5 | | 
0+ [رنية 0 |ممويومم |6 | | 
0 | الطائف. 0 |«مولامم |7 | | 
0 إبابع 0 أومولامم |8 | | 
0 [االكامل 0 |«مولامم | 9 | | 
0 | الجموم 0 | ممولامم | 10 | | 
0 | خليص 0 |ممولاممص |11 | | 
ل 


/ #|-_وممافه (تعدءاء5 12 ممغنه م ملممعة .| تعععمو لم [ ترمد إتاج 1 ]|4 ١|‏ :قمعم 
ثم نحفظ التعديل 0115 5310/6 و نوقف التعديل 10111100 م510 كالمعتاد. 
وفي النهاية نحفظ المشروع نفسه من أيقونة © . 


بنفس الطريقة يمكن إضافة عمود جديد و إدخال أسماء المدن في طبقة النقاط: 


ماعط ببعلماللا كاده1 مملععاءة بعكم[ عابقمامه8 بيهللا لدع عار 


اساموص ه هاف |- ل |« ”| > © ذه ؛ زه هه 5 ) 
لضا اذك © © 


كع©_طهعاداا صا 
ىو 
قاع _طماةا/ا8 


كععروء0 اقممءء0 20.675 42.275 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ م د. جمعة محمد داود 


الفصل الثامن الخرائط العامة باستخدام 615 ع1 


6-» إخراج الخريطة 

أكملنا حتى الآن كافة خطوات إنشاء ملفات الخرائط الرقمية (الطبقات) سواء من حيث البيانات 
المكانية والبيانات غير المكانية. لكن لطباعة الخرائط علي الورق يلزمنا إضافة أساسياتها التي 
تجعل القارئ يستفيد منها بصورة علمية سليمة. 


بالتدقيق في الجزء الأيسر الأسفل من شاشة برنامج م113 616 نجد بعض الأيقونات التي لم 
ا مها حتى الآن: 


ايقاف 
الرسمح اعادة العرض 


عكناة2 الاوءقء1 نم1290 1122 
101 نك ١‏ نت ١‏ لنت ١‏ 


في التمارين السابقة كنا داخل شاشة البيانات حيث قمنا بترقيم (رسم) المعالم المكانية في كل 
طبقة. الآن سنضغط أيقونة شاشة العرض أو الإخراج 5 لنري الخريطة كما لو كنا سنطبعها 
علي قطعة من الورق: 


5 ى للا 1 


82 
كع أهغ5_طهل اانا 58 


ا 
اتلك اما5_طمعماةاا_8 ل] 9ه 


-+ى -ه« - كان مه |[ 0][- ادم (10] -الى - +( > وماسمم 


أيضا يوجد شريط أدوات خاص بشاشة العرض و أسمه ]لاملا | فان لم يكن نشطا علي 
الشاشة فيمكننا تنشيطه بالطريقة المعتادة بأن نضغط الماوس الأيمن في أي جزء (رصاصي) 
من منطقة شرائط الأدوات بأعلى البرنامج ومن القائمة المنسدلة نختار هذا الشريط: 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ ها" د. جمعة محمد داود 


الفصل الثامن الخرائط العامة باستخدام 615 ع1 


عنملا “مامالا عادم1 ومتعمادة تسم «اسصادمة مكل 534 على | 
ع همك » دا © ه 2 0 
يت " ذل © < الب ف .مه ©ه 5 :: :: © © 
“ى - © [>- لمسخكصسعسار 1[ سا | > ومميوءاحموق 
ُ ساك : وهم 


0 
انك امنانكة © 3 


لعا 
شاك اماخيفال؟ ] زا 


وماق ممع 


فيظهر شريط أدوات شاشة العرض: 
ذه | 8 5 |- *35] #نا ها نا ا 63 قن فنا ها ها 
تقريبا فأن أيقونات الشريط تماثل نفس وظائف أيقونات شاشة البيانات لكنها تعمل فقط علي 


شاشة عرض البيانات فتكبرها أو تصغرها ..... الخ. أي أن أيقونات هذا الشريط لن تكون 
نشطه في شاشة البيانات لأنها خاصة فقط بشاشة العرض 


نسبة العرض 
الشاشة سه حلم 


55 8# 3 *35] #ها لها | نا عا 2ع ثن فنا ها ها 


الشاشة اللاحقة 
تكبير بنسبة 
م نه 
تصغير بنسبة 
اخفاء الطبقات تصغير نافذة 
عرص 090٠٠١‏ 


دج محدد 
عرض نموذج فرش كنيل الملقحة 


قبل شرح تفاصيل الإخراج النهائي للخريطة يجب مراجعة الجزء النظري من هذا الكتاب 
لمعرفة كيفية إخراج الخريطة في صورة كارتوجرافية سليمة تجعل تفسيرها يتم بسهولة» فعلم 
الخرائط أو علم الكارتوجرافيا هو علم و فن في نفس الوقت. 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ ا" د. جمعة محمد داود 
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١-7-5‏ إضافة عنوان الخريطة 


من القائمة الرئيسية للبرنامج نضغط أيقونة "إدراج +1115©1" ومنها نختار أمر "©7161 
عنوان": 


أىانقدماهه8 مهللا غتلع عاق | 
عمسم ممق ع2 ) 35 0 ١‏ ىق ه 2 م 


3 5 : ه 4 ]| 
-_ 1 ل - ا 
١: -‏ 9 8 #عنزها ‏ > وماعوعععرمع6 

اذا 8 ف 2 ل 


78 / : 
لمع وغ 1 |+ا# اع *|١‏ »دع | 
...مناه ليق طاغرملة1  5[‏ 
...886 عاقء5 ص 
.ع1 عاقء5 هم 
مع اناطء 21 كع أوغ5_طقلاةا/اا8 


ا 


نع 0 


محافظات منطقة مكة المكرمة: 


دالعاونن تخرك العتر ان ليق فى يكام جناسه لق لكر يط ذال مففيف عن الخريطة 
أيضا يمكننا تغيير حجم و لون نص العنوان من خلال اختياره أولا بالماوس (يصبح مظللا) ثم 
الضغط مرتين متتاليتين: 


0 1 | 


امكانية تغيير النص ذانه 


ليك ل ا 
2 000 .وعم ددمت له 500 :مومه 


أ جك صم وصدوها 
تغبير خضائص النص ‏ #مل 00 | 164 وصاده] هدم 
أ اعحصم ذيننا 
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نضغط أيقونة 51/007101 121106© لتغيير حجم و لون العنوان: 


+معمام؟ اصاودر5 


11 
ممه 
22 الاطققم 
#الااقهم 
ديه 
| ميد اوم 
/ مبهسية ريا 55 
| هده | يبه 
1 0 5 علقم 


-7-١؟‏ إضافة اتجاه الشمال للخريطة 


من القائمة الرئيسية للبرنامج نضغط أيقونة "إدراج 105611" ومنها نختار أمر " 1غ01ل] 
81101 سهم الشمال": 


للا 5امه1 ا 0 الل 


8 تعرها ١‏ - 
...ع والفمعلطا وه 5 2 


- ...لمعوع! وخ _ 
| ...لالنهرايثر لاغرولا 3 
.831 عأوء5 د 
...ع1 عاقء5 كه 
...ع انا 81 أ.كع]3غ5_طق اماد اا 


5ع]3غ5_طوعا)اة 


.عع 0 


فتظهر قائمة بها العديد من أنماط و أشكال سهم الشمال فنختار منها: 


8 معي ممص ديه 89 | 


تاكيتنا 
له 25 
3 طارملة الدع 2 طااملا الدع 1 طامل! الأدع 


5 
6 طارماة! لأاوع 5 طرملا اأا5ع 4 ارما الأاوع 


*« 2 
إلى 0 
ا( عودم 8 مأعاقع5 -[] 2 ع2 3 
.. قعنااع ممرظ ١‏ 9 8 - 


0 ع5 م160 9 طارملة الدع 8 5 الأاوع 7 طاملا الدع 
حدقا 5 3 
لسك 2 4 ا 


وعند الضغط علي 016 يظهر السهم علي الخريطة فنقوم بتحريكه للمكان المطلوب. 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ با" د. جمعة محمد داود 


الفصل الثامن 


الخرائط العامة باستخدام 15 ع21/ 


7-7" إضافة مقياس رسم الخريطة 


من القائمة الرئيسية للبرنامج نضغط أيقونة "إدراج 11156114" ومنها نختار أمر " ©5621 
31 مقياس رسم خطي". أو أمر " 4“ا©1 ©5031 مقياس رسم كتابي" (أرجع للجزء 


النظري للفرق بينهما): 


اللا 


10615 يي موللا 0ع عاو | 
مهم 8 2 
عصمع 05 ع2 | 35 لي 3 ل 2 ذا ا 
ع1 كا هن رن رع عه بك به 


1# لم 
2 5[ ععبرها ‏ > وممععاعرمعو 
.ع لالقدع لخ 0 1 
17 |" كللءتا 
...لمعوعط ققخ _- | 4 
ا 


: 5 
يم كعأةغ5_طقعةا/! 5 
...184 عاوء5 هه 


سا1 +كعغةغ5_طم 8/31 لآ يز 


0] 00 


عع رّط2 


من المهم ملاحظة أنه إن لم تكن صورة الخريطة الأصلية قد تم إرجاعها جغرافيا بالفعل فأن 
مقياس الرسم سيكون خطاء فالبرنامج لن يعرف حدود الخريطة و موقعها الجغرافي إلا بعد 
إتمام عملية الإرجاع ومن ثم فسيكون قادرا علي عمل مقياس رسم صحيح. 


في حالة اختيار مقياس الرسم الخطي 821 ©5031 تظهر نافذة بها عدة أنماط من مقاييس 


الرسم فنختار منها النمط المطلوب: 


#تتعمام5 بهل لوك 


مج | 
2 بده دلوم وس صدهد 


إذا ضغطنا أيقونة 6/0061]165 فنستطيع تغيير خصائص هذا المقياس: 


عدد وحدات المقياس _ إل لت/»هم 
البسيط 


عي جام »؟ 


| ع | ملام سلس 
5-9 


3 

سا 

حفط مني 

ا 

عمو" لمعم 

عسيعا ال 
7 - لل النص المكثوب 
32 23 علي المقياس 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١7م‏ 


لحيل 


ل ا م3 أ مجعو عن وحدا 
اا 

ده ] بسن 05 
به شهه اه بمفهنا سدم 5 
مم م7 لمقياس الدقيق 


د. جمعة محمد داود 
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إذا أردنا تغيير وحدات المقياس (من درجات) إلي أي وحدة أخري فنفتح السهم الصغير بجوار 
05لا 7/1510!(] فنجد عدة اختيارات منها: كيلومتر» مترء سنتيمتر» قدم» بوصة؛ ياردة» 
ميلء ميل بحري. مثلا نختار وحدات الكيلومتر: 


نا 9 عن عة8 عاقء5 


| :دمع | متها فمد معطملا | كثمنا قمة عامم5 


عام5 
ديق , 
2-2 مملواناك أه بع طديالاا 
ك4 :قممأوا/فطنة أه معتامنل! 


مع عرواعط ممادارك عمه 50 17 
..ومداقع معدالالا 
- عدااة ممأدالاتك أورازليه 


كاملا 


:كالملا ماع01 


:ممنشاومط اعقا 


8 يات 
.أدتالكز5 00225 :اعطقا 
ل م3 م6 


ال يه 


ثم نضغط 012 فنعود للشاشة السابقة ونضغط 016 أيضا فيظهر المقياس علي الخريطة فنحركه 
(بالماوس) للمكان المطلوب. 


اي 3 


مادا اماما 52 


0-1 ف 
محافظات منطقة مئة المكرمة إمسة نمنشابزة 5 م 


4 
نا 
0-77 0 
زو ةهبجرو|- [كسدرسس] مه 
م -5 - 4ن مه 5لج ‏ عمو > دم +0 +ومع 


4-7-7 إضافة مفتاح الخريطة 


من القائمة الرئيسية للبرنامج نضغط أيقونة "إدراج +1!105©1" ومنها نختار أمر "6170© ا 
مفتاح خريطة": 
للا 5امه1 «متء 50[ معدا |ء 
15 عممو] 8غو2 | 
11 م | 
ع1 0 


اذا 5 . 


...الاماكث طغرول  2[‏ 
...83 عاوء5 2 
1 عاقء5 هك 

ع الا 816 .5 

.عع زط0 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ عل" د. جمعة محمد داود 
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تكون الشاشة من .جزاين: لأس م كاقة إسماء محرات المشرو + من طيدات روصو ...الخ 
بالمشتروع طيقة واصبورة وبالقالي فآق.ما سيظهر في المفشاح قن الظيفة فقظ لكان إذا أردها 
إضافة الصورة لتظهر أيضا في مفتاح الخريطة فنظللها (بالماوس) ثم نضغط السهم لليمين |<_ 
أما إذا أردنا عدم إظهار الطبقة في المفتاح فنظللها (بالماوس) ثم نضغط السهم لليسار 


وما 
تمس ريو ترمد 

| تم | - 
ع 0 
ا ما يظهر 1 مفردات 

متتاح الكر المشروع 

1 | 

عدد الأعمدة في مفتاح الخريطة بيه 

م - 


ثم نضغط ه81 التالي فتظهر الشاشة التالية التي تضم "عنوان مفتاح الخريطة" أو كلمة 
٠ »0610‏ وخصائص إظهار هذا العنوان من لون و بنط و حجم. بعض المستخدمين المبتدئين 
يتركون كلمة [60,©10 | كما هي لتظهر في مفتاح الخريطة ! وهذا خطأ كبيرء فإما أن نغير 
هذه الكلمة بأي عنوان آخر نراه مناسبا للمفتاح أو نحذفها تماما أن لم نكن نريد وضع عنوان 
لمفتاح الخريطة: 


ل 
عنوان مفتاح الخريطة 

ووتومميه يو 1189 لجعوما 
وسوس يوي | لون العنوان 181 *» 
70250 أحججم العنوان[2ت 3 


سد (©] م 


5 ”| 


ماصع 


في المثال الحالي سنقوم بحذف هذه الكلمة (لن نضع عنوان لمفتاح الخريطة) ثم نضغط ]اع[ 
التالي» فتظهر نافذة ل ار تت الخريطة كيمكن تغيير يفك الإطان من السهم يجوار 
83010101010 وأيضا تغيير ظلال المفتاح من السهم بجوار كلمة //517360101 010]: 


جما جوم 

مضه سوا 
9 

اطار مفتاح الخريطة |8 
مودي 

لون خلفية مفتاح الخريطة . [5- 
كه يات 

ظل مفتاح الخريطة - 17> 

2558 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ امل" د. جمعة محمد داود 
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نضغط ])إعل| وكذلك غ(إع[! مرة أخري في الشاشة التالية ثم نضغط 50أاطاع في الشاشة 
الثالثة ليتم إضافة مفتاح الخريطة فنحركه للمكان المطلوب علي الخريطة: 


محافظات منطقة مكة المكرمة 


نلاحظ أن مفتاح الخريطة لا يحتوي إلا علي رمز واحد (مستطيل أزرق) حيث أن كل 
المحافظات في المشروع أو التمرين الحالي تظهر جميعها بنفس اللون (لم نصنفها حتى الآن)» 
أما النص المكتوب أمام هذا المستطيل في مفتاح الخريطة فهو كلمة 31_513465>ا ١/12‏ 
وهو يمثل أسم الطبقة نفسها (سنغيره فيما بعد). 


-7-ه إضافة شبكة إحدائيات الخريطة 


شبكة الإحدائثيات هي العنصر الوحيد من أساسيات الخريطة الذي لا يتم إضافته من قائمة إدراج 
11 *؛ لكن له طريقة خاصة. في قائمة المحتويات (الجزء الأيسر من الشاشة) توجد كلمة 
5اعلاةا بجوار علامة صفراءء نضغط بالماوس الأيمن علي هذه الكلمة ثم نختار خصائص 
الت زات 


32 سو سعحيز سخ بممسفسيق حمق هب خم 
مالنصوعم + > <د ميهد د 5ت 9ن < 
2 0 ولك ل “د همهو اس + ون5 :رذن 
موس 0 5 
سمافظتت متظظة مايه كرس 6 * 


من النافذة الجديدة ندخل علي أيقونة 61101 أي شبكة الإحداثيات: 
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العككات ند || مت | ست ده 


1 
| تخت جك | عدت | تمن | ميد مسخست | عم م 
ش>0-0-0---3-3-3-:3-:-:355333:3 118 مم 
اعت جم 
انافاع 0 
ٍ 
الشسكة دون 
5 8 نا 
1 و0 لممدوة). «رماوينة 
امصمة وله 00 ها جا منو©< وصموج 0< وامن7 م5 :110 
ذا سناماء 2# م وعاقحة سنت 0 امامدة أ والدناوة 
5 جعمه ] .ملم ماهد 
07 > مهام 


نجد الأيقونة الوحيدة النشطة هي أيقونة /الاعلا] أي شبكة جديدة: 


-- 
ديس هاسنا 


صم | متعمدة نص هدك | عدم | مموصحمة صمة |[ مصدت ممما 
ا 5 صمحصة [ مر ممصدمتة | مد جد | امعجية 


رذج »جاب أنكرها 7 مهدا جا هذا أد مما نت جسجة ممم وتحن ممجعمم ايه 


نجد الآن " اختيارات أو " أنواع من شبكة الإحداثيات: نوع ©11ا613410 للإحداثيات الجغرافية 
(خط الطول و دائرة العرض)» نوع 06110 01©0ا11635 للإحداثيات المترية (مثل إحداثيات 
0)). الإحداثيات التعليمية أو السياحية (أرجع للجزء النظري من هذا الكتاب لتفاصيل كل 
نوع من هذه الأنواع الثلاثة). إذا اخترنا أي نوع سيتم عرض نموذج له في جزء المعاينة علي 
يمين النافذة, حيث أن المشروع الحالي (محافظات مكة المكرمة) ثم تنفيذه من الأساس 
بإحداثيات جغرافية فسنختار شبكة الإحداثيات من نوع »0131610101 ثم نضغط اع[ 

أو التالى: 


5 
0 


لدع الا ماده ه:6 همه 6,05 


7هقت 6 04د/نا نهر ل طعتطاالا 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١٠م‏ 


الاحدائيات الجغرافية 
الاحدائثيات المترية 


الاحدائيات التعليمية 


5اءالهدم 00د 5مدنة1ع نإنا جهن 5ع03/10 :عاندتام6 © 
كلمن مهم أه 0قو د ماما مهم دعل أأك :610 لعسووعا/! 2 


وحقع لم هأ لقو د ماما مهن كعفقة :610 ممعي هاه © 


عانه680| :موده 630 


3 


دنلا 


المعاينة 


د. جمعة محمد داود 
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في الجزء العلوي نختار كيفية رسم الشبكة علي الخريطة: 
- شبكة خارجية علي أطراف الخريطة فقط لإامه 5ا3206ا 
- شبكة خارجية بالإضافة لوضع علامات التقاطعات داخل الخريطة 273/15 1101 
5 0ل 
- شبكة كاملة تظهر علي كل الخريطة 5اع136 3201 عانا61!3116. 


أما في الجزء الأسفل من النافذة فنحدد الفترة (بين خطوط الطول و دوائر العرض) المطلوبة 
لرسم شبكة الإحداثيات: 


عانتناومو و عقوم 


شبكة على الاطار الخارجي حخح تم ٠‏ صم 
3 بحت ففميعيها 
1 


شبكة خارجية+علامات بورح - 000111 


يي ا ثانية - دقيقة- درجة 0-55 
جد نم 0 الفترة 

دائرة العرض مضنههنا 0] ©] بصويج ساون مدو 

خط الطول 577ذآ 7 وه وسفيسه واه 


ممت اإقدفه خبط » 


مثلا - في التمرين الحالي - سنختار نوع الشبكة الخارجية وسنحدد ” درجات كفترة لإظهار 


لت 

07 بات متها © 
هجا نب ماهم 1139 “2 

ماما ابحم ملنصففوم6 “2 

نينا 


مك م وم0 
مط ]|  ]5‏ 3] بوب شحوم بوم 


1-7 م 


نضغط ع1 فننتقل لشاشة تحديد العلامات الفرعية لشبكة الإحداثيات (بخلاف العلامات 
الرئيسية لها). أضغط ع1 مباشرة: 


91 8-1 


م8 عارهتنام 6 
عاناه ةمهو أه عوله أة تعلوهط عأمونة د عمهاط © 


#انهناقمو أه عوقه اه علمه0 فعا طااقه د ممهاه © 


مادعا 


ع 0و عطاعفنوانه بعلممط د عمواء 7[ 


كعنارعممم عانعتاة,6 
عاق عط مق أقطا علاممو عتاهة د ده 5:62 “2 


ما معومهطاء طاله مع ادوص إقا فقو مع ع 5ه 91608 بي 
556 مأل عطا 


ا 
ممم طلم 82 > ا 


الفصل الثامن الخرائط العامة باستخدام 615 ع1 


الآن نضغط (1151] للانتهاء من تحديد خصائص شبكة الإحدائيات المطلوبة» ثم نضغط 601 
في النافذة التالية فتظهر شبكة الإحداثيات علي الخريطة: 


1 /. # | ؟ إكيمهء 
- ل 0 
1 بضسئي- مالي 
0ك 2 تا 5 
أ محافظات منظفة مكة المكرمة أ «منشعارم 0 3 
له ٍ 1 
1 | 
أ ا نا 
؟ 4 11 
أ 
| 3 
ا 
| قعص ١‏ سايلكتة| 3 
ا ال الاك 
79 الكي ان الا صصيث [ جد | جنيدن 
+ع +تى +*5 حم + م [- 2 -9] 2 «لى + اك 5 + عومسم 


/ 


فتك أبقردة اكير [للكلا.رمن شريط ادراق شاش العرهربوليس مخ شريطك افزاف شاقن 
البيانات) لتكبير الجزء العلوي الأيمن من الخريطة: 


فنلاحظ أن بنط كتابة إحداثئيات الشبكة صغير لحد ما ومن الأفضل تكبيره حتى يكون واضحا 
علي الخريطة عند طباعتها. لتغيير أي خصائص من خصائص شبكة الإحداثيات نعود مرة 
أخري إلي كلمة 2[/615 | في قائمة المحتويات و فوقها تماما نضغط الماوس الأيمن و نختار 
أمر د5عأزعمممط: 


جنيو سمجد ج10 ممامز عمس وتسطفددة مما فنا م1 


#اسدصضه ضام و سمبعجدرج . > جره هه رونت 05 
هاه هر 5 2ه ره 5 5 8 أه 8 8 ضعمه ودس بدسوهم:: :: 8ه 
و-35 سد ممم "| مها | > وحتمم سمل 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ هم" د. جمعة محمد داود 


الفصل الثامن الخرائط العامة باستخدام 615 ع1 


سنجد الآن أن هناك فعلا شبكة إحداثيات من نوع ©1لا613410 ومن أيقونة 611165 0/رط 
ل بمكننا تغيير أي خاصية من خصائص هذه الد :. لشيكة* 


, - "0 ١ 
015 كه |91 وعتبعمم,8 مومع‎ 
عامنا سدع | ممنقدمم همد 526 | عمد | معاوممع8 أممةظ | 5منام6 ممتاماممصة‎ 
عدت مهالا | 6605 ومضملا | جعدرة علدصلمممع | عدم 5ة0 | أمعجع6‎ 


لمت امعان ادها معدم هال عط أه ممأ مه وم عله كلاو عممعيع اع 


اللاتحتدكة بك الاخدائيت 


كم امت6 10 ع ىمنا 


في النافذة الجديدة عدة اختيارات: 


(أ) تغيير خصائص فترة الشبكة (القيمة بين كل خطين طول أو دائرتي عرض علي الشبكة) من 
خلال أمر 15ج/ااع0!! أو الفترة: | 
: ب ا 2 - 1 -- ا 


ممصم | 

0000 5 عصوء| | 
0000000 30 3] يضم أ 
مأوا0 - 


[لعوبزد عأق مأك )دم لمعنه عط 5001 مأواءه عونا “2 
مون ماه نادلا عم85ع0 66 


5 5 
20 0 مق | بمومه » | 


0007 00 مه | بمومه ؟ | 
005مع5-عارام لمعم روء0 © 
5ععنوء0 أقلممء0 “2 
دعأنما! أقاومء0 نمه عع روع0 “) 


تغيير الفترة 


ال لمعه لما 


(ب) تغيير خصائص عرض الشبكة (إطار خارجي أم شبكة كاملة ) من خلال أمر 1565 | أو 
الخطوط: 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ 1" د. جمعة محمد داود 


الفصل الثامن الخرائط العامة باستخدام 615 ©85/ 


(ج) تغيير خصائص محاور الشبكة (كيفية إظهار الإحداثيات ) من خلال أمر 8765 أو 
المحاور: 


حب ؟ متصصمممة ممعم بوهام 
| حمعدها | ونخضه | ممما | نيتنا سس معي [ عم ] 
و1 جمومج هه 
0 حاور المطد ب اظو ها يوم 57 منمعة 17 عم 7 7 
علي الشكة حت عقن 
7 جه 50-0 مع 132 مسملرييد زان 7" جضن راجيا 
[دسييز| *"مصعه 6 
العلوي مه1 
الايسر الأ.1 من ووهة 
السفلي ه1301 عدم د صو ١ ١‏ افيا ١‏ :سدم 
الأيمن )ذاع1+1 بيب احظلد 
اجبلم سهد 
مد [09-2] مده 14 مواد بيهل 46 را ملت رواويتا 
سعد بمو 
مسدة_ [- بصع مة ]معدملا 


1 لصت يه 


(د) تغيير خصائص كتابة محاور الشبكة (اللون و الحجم و البنط) من خلال أمر 5إع25! أو 
العنوان: 


لت 9 ) : دعوو مدرو حك 

| كادهعنهما | وضطعدية | معن | 6دمها | علدذها ءمتعهها | ع 
وعم اءطهاً 
المحاور المكثتوب عندها الاحداثيات دوه 17 «منم8 7] عا 1 م 2 
0 3 كك ير 1 
|- ممع وعانامانا معمو2 92 | بأقوودم 
نوع الخط 9 | عم 
حجم الخط فاع كت " سه 


لون الخط كام 6] :015 اعطهاً - ]181 مه 
:تلع ممة أقممتقة لمق 


ه0626 اوها - 
:واءطها امعتةع/1 
المحاور التي بها احداثيات رأسية وه ١‏ 65لام8 [ ها 1 7 


: ست _ [ )ةق ]| 


هذه هي الشاشة التي نريدها الآن لكي نكبر حجم عناوين شبكة الإحداثيات» في خانة 5126 
تكتان الححم ؟1 فدلا من : 


مكمه 2 ) 4 جعتامع مم8 ومعادير؟ معمعرعاع8 


| كادمعا | ومطمد!! | وهذنا | كاءطها. وإءطماءماعلها |[ وعم 


- ممم إوطها 
حوه 17 «متمة 7] عا 17 م 7 
عازة اطها 
| ومممء5 معقمانا معمموه0 | بإمروو 
[- هله (4] نمع 


امام ده 9 
مام 06:5 اءمها - 21181 مه 
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ثم نضغط 016 ونعود للنافذة الأصلية فنضغط ©>[© مرة أخريء فنجد حجم كتابة الإحداثيات 
علي الشبكة قد تغير: 


ع"45"00 ع"42"00 


5-7-7" إضافة معلومات مسقط الخريطة 


يتبق من أساسيات الخريطة إلا ذكر المسقط المستخدم بها. من الخريطة الأصلية المطبوعة 
(الممسوحة ضوئيا 5631176)0) التي بدأنا بها هذه التمارين فنحن نعرف أن مسقط هذه 
الخريطة الأساسية هو المرجع الوطني السعودي "عين العبد ."١97٠١‏ علينا إضافة هذه المعلومة 
للخريطة الحالية قبل طباعتها. يتم ذلك من خلال إضافة نص 76 من أمر إدراج 1756/1 من 


قائمة البرنامج الرئيسية: 

إلا 5اهه10 «متععامو بعد ل 
1 عصمقمط 8غ203 12 ١‏ 
7 110 ودع ١‏ 


يع 1 لكا 
له 


...ع والفمعلط وه 


5-5 ...لمعوع1 
عدا ...ناته ركيت طاغره لا ا - 
...831 عاقء5 ص 
...ك1 عاقء5 هم 


11 إل ين 


.عع زطل 
11 


يظهر مربع حواري (مثل مربع عنوان الخريطة) نكتب داخله جملة" المرجع الأفقي: عين العبد 
17" ثم لحركه للمكان المطاوب يغلن الخريطة, 


بذلك تكون الخريطة - الآن - تشمل جميع أساسياتها المطلوبة: 


ات موحت #الصصة» لإححالي 

1 5 5 سه عدصت 00 
محافقك منظنةمئة حترمة سرادم !أ 
أله ا( 1 

8 أعاء 

ٌ ل ح" ا 9 ا 

| ( 

ا 5 14 / 

1 | 

١ ا‎ 

5 7 

- ! 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ مم" د. جمعة محمد داود 
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لإظهار اسم كل محافظة على الخريطة لفتح خصائص هذه الطبقة توجد طريقتان: )١(‏ الضغط 
مرتين متتاليتين (دوبل كليك) علي اسم الطبقة» أو (؟) الضغط بالماوس الايمن علي أسم الطبقة 
واختيار أمر 5ع1]/عم2/0: 


في نافذة خصائص الطبقة نضغط أيقونة الأسماء 15 ©1212 من الأيقونات الموجودة بالسطر 
الأعلى» ونضغط السهم الأسود الصغير بجوار كلمة 51150 7167 أي النص المطلوب 
إظهاره ونختار عمود 110173132214 وهو العمود الموجود به أسماء المحافظات ونحدد أيضا 
نوع البنط المطلوب و حجم النص و كذلك لونه ثم نضغط »[0: 


عد د تحييب 
ج2277 فك] ج533 [2553] بحيدة |15 تسد 
ا 
- مد 
2 ميا 
لا ل ححة لحت 5-1-7 


فإذا نظرنا الآن للخريطة فلن نجد أسماء المحافظات قد ظهرت بعدء لأننا نحتاج تفعيل أمر 


5 »ع |306١‏ أو إظهار الأسماء من القائمة المنسدلة عندما نضغط بالماوس الأيمن علي 
أسم الطبقة: 
سم الطيفة: 


مده ع 
عبومعع >9 أملادالال8 لا 9 
عاطم[ عغاط امام معم0 
كعنداع8 ممه كمامل 


عله 16 مم2 © 


عومهة عامع5 عاطادتلا 


5اعيع ا امطصير دنا 


ممتعاعع 


.مك تطامة6 ما جع سامعع] جع مم 27> 


.متام امعوع ومع مغ بروهامجوامم 5 ا مم6 


1 ممم 
.عانع تعلاها عط بود 
...كع لطعممم 
ححص له 


أما الطريقة الأسهل لإظهار الأسماء علي الخريطة فهي تفعيل أمر الإظهار الموجود (بوضع 
علامة صح) في نافذة الأسماء ذاتها: 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١7م‏ 


1 د. جمعة محمد داود 


الفصل الثامن الخرائط العامة باستخدام 615 ©81/ 


مسي ل سم دم وص لمي مد قم بس هن نه 


3-2 
سما 


يتبقي هنا الفن الكارتوجرافي لإخراج الخريطة في صورة جميلة سهلة القراءة و التفسير 
وخاصة ترتيب عناصر الخريطة وإظهار المحتوي الجغرافي لها بصورة واضحة للقارئ. 
كمثال فقط يمكن تعديل الخريطة ليصبح شكلها النهائي كالتالي: 


 [‏ 5ل اقلت تل 


قبل طباعة الخريطة فعلا يمكن معاينتها باستخدام أمر /الاعأ/اع/5 6/14 من قائمة ©[] في 
شريط الأدوات الرئيسي للبرنامج: 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ وم د. جمعة محمد داود 


الفصل الثامن الخرائط العامة باستخدام 615 ©:8/ 


فان كان لدينا طابعة )1146م مباشرة بالكمبيوتر الحالي فيمكننا طباعة الخريطة من أمر 
مط في قائمة ه![حا. 


إما إن لم يكن متوافرا جهاز طباعة أو في حالة أننا نريد وضع الخريطة داخل تقرير أو بحث 
مثلا فالحل يكون في تصدير الخريطة 1/13 200114 إلي صورة: 


اده1 ممتاععاء5 غعكم1 كانهحمامم8 موثلا مع عل] 


تامع عم ادهع مم] اد8 لفق 
...مناء5 عملم ومو عوقه لز 
.مايوه عملم ف[ 

.ممم تت 

...كع تلع مم8 أمع وزنء هه 

..اعة ز0ام لمع الء يم جممم؟ غزمممم]1 


ند 1 مع امه8_موااء ا 1 
س3 غمع 4 مامه8_مهاباء 81 2 
س2 أمع 1 امه8_موااء 1ع 3 
...قنك طق لالظلا علق بردية5 11... 4 
ل«صعذنا_لمهاء...لاوناأدهممه قاع 5 
زات ل يةاال١...الاونااة‏ هوم قاع 6 


نحدد اسم الصورة و مجلد تخزينها علي الكمبيوتر و أيضا الصيغة (الامتداد) المطلوبة لها: 


سن صخي دا نهنا و6 “أ 


ثم نضغط ع/521. 
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الفصل التاسع 
الخرائط الموضوعية ببرنامج 615 21 


الخريطة الموضوعية 1/3 176172410 أو الخريطة الخاصة هي خريطة تهتم بإبراز نوع 
و توزيع ظاهرة جغرافية واحدة (أي للخريطة موضوع أساسي واحد ومن هنا جاء اسم 
الخريطة الموضوعية)؛ سواء كان التوزيع أو التصنيف لنوع الظاهرة فقط (التوزيع النوعي) أو 
لنوع و قيمة الظاهرة (التوزيع الكمي). تعد طرق استخدام الرموز (أو الترميز) لاو117010لا5 
أهم الجوانب الفنية لإعداد الخريطة الموضوعية (تسمي أيضا خرائط التوزيعات). 


يقدم برنامج 615 8/0 عدة طرق مختلفة للترميز (ومن ثم إنشاء خرائط التوزيعات) سواء 
الترميز النوعي (الفئوي) أو الكمي أو باستخدام الرسوم البيانية. وفي هذا الفصل سنقوم بعدة 
تمرينات لإنشاء خرائط التوزيعات باستخدام الطبقات الثلاثة التي تم إنشاؤهم في الفصل السابق. 


أنواع الترميز (التوزيعات) في برنامج م1127 :لك 
رمز واحد (بدون توزيع) [وطتوك عاعسزة 
توزيع نوعي 20211 
باستخدام قيم مميزة 2115 عنتوتسل] 
باستخدام قيمة مميزة مع اظهار قيم أخر ي 1105 تإتتقصط طكتر معسله؟؟ عسوتسنا 
باستخدام نموذج محدد للتوزيع 51 د صا ك15[ه تاد 0غ ططاء )ج81 
توزيع كمي :1115 )2 
التدرج اللوني 5 213011210 
التدرج في مقاسات الرموز كا هطصحوه 20 سلج 
مناسبة حجم الرمز للقيمة كلو طت؟ لقنم تاسءموسط 
التمثيل الكمي بالنقاط 55177 1006 
التوزيع بالرسوم البيانية م1 
دوائر نسبية 21 
أعمدة 1821/01 
أعمدة متجمعة لع1 52 
ته هه 111111 1م1111 
التقسيم الي مجموعة فئات 21650177 57 21 م0 


شكل )١1-9(‏ طرق الترميز في برنامج 615 12./ 
٠-9‏ الترميز النوعي 
توجد ثلاثة أنواع من طرق الترميز النوعي: باستخدام قيمة مميزة» باستخدام قيمة مميزة مع 


إظهار قيم أخريء باستخدام نماذج ترميز معينة. وفي كل نوع يمكننا استخدام الألوان أو الاكتفاء 
باللون الأسود مع تغيير نوع الرمز ذاته. 
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١-١-9‏ الترميز النوعي باستخدام قيمة مميزة 


نفتح مشروع جديد و نضيف طبقة محافظات منطقة مكة المكرمة. نلاحظ أن جميع المحافظات 
(المضلعات) مرسومة بنفس اللونء أي لا يوجد تمييز (ترميز) خاص لكل محافظة. لفتح 
خصائص هذه الطبقة توجد طريقتان: )١(‏ الضغط مرتين متتاليتين (دوبل كليك) علي اسم 
الطبقة, أو (") الضغط بالماوس الآيمن علي أسم الطبقة واختيار أمر 5ع1]]/ع0م2]0: 


حححة | صن 
+ «ويجن 
تعبرها عاط أت معنعممهم عط برقام 25 


في نافذة خصائص الطبقة نضغط أيقونة الترميز لإ([© 5141112010 من الأيقونات الموجودة 

بالسطر الأعلى. نجد جميع أنواع التميز المتاحة في برنامج 1/130 21/2 موجودة في قائمة علي 

يمين النافذة» وتكون طريقة الترميز الحالية لهذه الطبقة هي المظللة في هذه القائمة. في المثال 

الحالي (وحيث أننا لم نقم بترميز الطبقة بأي طريقة حتى الآن) فأن الطريقة المظللة هي 

أ0 الاك 51 أي رمز واحدء بمعني أن جميع مضلعات الطبقة ستظهر بنفس الرمز (أو 
نفس اللون): 


9| 


دعتارعممم بعبرها 
| مامه 471011 | معاداع8 ق وحمل | داعدها | بوعب09 ممتمقعم | ههه | مممدمة رديه | ممتععكء5 | عمنه5 | امعمع6 
ممما امطديرة مده عطا وصتدن ععسادع؟ الد 0# ست 
يت ١‏ 
- فممومفم تم 
فمعوها 


امعاممه أه عأاها م ادطورة عجلا م هعم ومأهعممة اعذقا 


ممتامات و ع0 


فمعوها امهم سمب ما اوطورة عطا وأ هه وحندعومة جدنامتدمعل أهممتا فليم 


امميه_ | _ عه 


نضغط علي أيقونة 06366001165 الترميز النوعي من قائمة طرق الترميز فستظهر لنا 
الطرق الثلاثة المتاحة للترميز النوعي فنختار أول طريقة ٠/1165‏ ©01011الا الترميز بقيمة 
محددة: 


التصال القانيع الخرائط الموضوعية باستخدام 615 ع21/ 


| 5 |9 ع تمعممم8 ععتزها 


| مم8 5101 | معنداء8 8 عدامل | قاءذها | /وعن9 ممتاماع0 | دقام رداوا0 | ممتعماء5 | عمنه5 | امعمع6 
1 - م 


ممما انل حت ان مي و روه لوكت كو 
مود ممامع 
|- !11 ظ 1151 الد | 1- 
سمت | عطقا 


<مع ناويا بعطاه ااه 


ام 
ال 


الترميز بقيمة مميزة 


|- ومومهم_ | لمعتجعة | #بممعة | ...معنا ةق | معنادا لق ققم 


«م_ | عمه_ | _مه 


تحدد أيقونة [21©10] ©3100// العمود (من جدول البيانات غير المكانية للطبقة الحالية) اختيار 
العمود المطلوب استخدامه للترميز النوعي أو الفئوي. نضغط السهم الصغير الأسود فتظهر لنا 
قائمة بأسماء أعمدة الطبقة (ما عدا عمودي عإلائحجع] ,110 وهما عمودان خاصين للبرنامج 
فقط). في المثال الحالي لدينا عمودان بهذه الطبقة وهما عمود 1/1012312224/ لأسماء 
المحافظات وعمود 50131 لعدد سكان كل محافظة؛ نختار العمود الأول» وفي أسفل الشاشة 
نضغط أيقونة 721165 !21 28001 إضافة كل القيم (قيم هذا العمود): 


0 1 بده 7 0 


ل ل ل ا ل ل يتا 
500 


00 فلي مت تق عضفة فك وحن توفت دزا 


لك قائمة أعمدة الطبقة 
اه 


عمود الترميز المطلوب 


|* لعموهقم_ | القعوعة | عبمدعة | ...قمناد/ةقة | دعنادا الك فليم 


لحاس الحا الاستكدم 


تظهر جميع المحافظات في الشاشة (طبقا لأسمائهم) وكل محافظة ستأخذ لون محدد أو قيمة 
مميزة. توجد عدة طرق للتلوين م1317 00101 يمكن الاختيار منهم (يمين أعلي النافذة): 


|| 25 9 تععومم برها 


| صحدة 4118 | مييية د محخط | مفبدا | بص3 معطا [ منضة | #وطددمر5 . بجقيية | ممصيلية | مميية | لمعت 
ع 


اسم العمود المستخدم خاليا 


الفصل التاسع الخرائط الموضوعية باستخدام 15) ع1/ 
نضغط »01 فيتم تلوين مضلعات (محافظات) الطبقة علي الخريطة؛ وتظهر طريقة الترميز في 
قائمة المحتويات أسفا اسم الطبقة: 

ا 5 3 اك 


اك 


20-1 "7ئ2 7774نت !تنا 67 قت 1ل 


يمكن تغيير طريقة التلوين بالعودة مرة أخري إلي نافذة خصائص الطبقة (أضغط مرتين 
متتاليتين علي أسم الطبقة في قائمة المحتويات) وأختر م1317 00101 آخر من القائمة: 


.سهد 0009:3هييع. ١‏ 


نضغط 016 فتظهر الخريطة بالألوان الجديدة: 


ا 


أما إذا أردنا الخريطة باللون الأسود فقط فيوجد أحد أنظمة الألوان 1317 0101© مخصص 
لدرجات اللون الأسود (الرمادي). 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ هموء د. جمعة محمد داود 


الفصال القانيع الخرائط الموضوعية باستخدام 0615 ع217/ 


في حالة وجود درجتي لون واحد قريبتين من بعضهما (لن يكون سهلا التمييز بينها علي 
الخريطة المطبوعة) فيمكن تغيير أحدهما إلي لون آخر: نضغط بالماوس الأيسر علي لون 
المضلع المطلوب تغييره ضغطتين متتاليتين: 


احص 1 موسا دجم 


- لممرس م 


من النافذة الجديدة نختار اللون الجديد لهذا المضلع إما من قائمة الألوان الموجودة علي يسار 
الشاشة أو من السهم الصغير بجوار كلمة 00101 !|21 من يمين الشاشة: 


!| 2 | [|ء ابسهد هه نه 13 2 طشن هه 1 تي “لق جه ه 1د ظشمضس»» © 5 :: : 
- #7 عمد مم حت 
أعومة بعرو 1 9 
امتسديق |5 لمآ سبيت ا 1 
-- || | دسي 1 
١ 5‏ 0 سد |1 
ظ !1 هااكان 
مه 3-2 0 ونا الس 
مدا | إل 
يننا ضف | الرمة 
و ١‏ |[ | )سالك 
1 شب| نأك 
ا عام مده 3 موصنة ا ب 1 | الفنةة 
5 01 
88 18 159 15 8 9 11 52 5 138 سنويهة 1 3 1 | | أده 
١! 11 5 5 55‏ 5 8 م م1 
١! 1! 5 1! 5 5 5 5‏ 1 8 م لا 1 0-7 
5م م .5 0 2 مومه سه 
8 8 5 8 8 8 51 إابدة 
5 5 5 5 2 1 13 5 8 ىر إية 1 
5 855 55:55 137 15 5 5 8 معممية زمر 
5 5 5 5 5 5 !1 5 5 5 8 
الل[ سكسا مه مود نينا 
0ك | سه 
1 جح لخ لعا | 0 
دس ب 5 


ثم نضغط )»[0: 


في حالة أننا نريد استخدام طريقة التظليل (بدون استخدام أية ألوان) فممن الممكن أن يتم تحديد 
نوع التظليل المطلوب لكل مضلع (محافظة) كالاتي: 


نضغط علي المضلع المطلوب (مثلا محافظة الجموم) ضغصطتين متتاليتين: 


الفصل القاسع الخرائط الموضوعية باستخدام 0615 ع217/ 


عه 81 مم8 بعبرها 
| ججمة 457/1! | ممفامة 3 حضطل | طامادا | ومبت صطنفطقم6 | امك | (وحافف», 5‏ رجاودت | مماعمامة | ومسمة [ لصعصم6 
ادا فلعةا ععمه أت معاد ولص وصلص معصموع نات 7 
| 1829918 نهد ١‏ 
7 


2 خليص 


- لومرسالة هم رصم نهنا فالا نشم | سندلا ايه كقيضر / 


/ للق دس :فق القلة... 


من قائمة الرموز (علي يسار النافذة) ننزل للأسفل إلي أن نصل لرموز الظلال ونختار مثلا 
أول نوع تظليل: 


ثم نضغط 016 فنجد أن رمز محافظة الجموم قد تغير من الألوان إلي تظليل: 


9| 835 


ممه رهما 
| مجمة 1141ها | جمنعلعة 4 حخط | عمطت | روميت مصغطمة | حقلمع | روذاتف»/ 5‏ رجنوقت | ممسمامة | مسح | اصمصية 


فإذا ضغطنا »01 تظهر محافظة الجموم علي الخريطة بنوع الظلال الذي تم اختياره: 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١٠”م‏ 


؟ د. جمعة محمد داود 


التصال القانيع الخرائط الموضوعية باستخدام 0615 ع21/ 


كبعرها © 2 
58 

حوعداد يعذااه لان > 3 
لين 


1 ببيبص ب بيع 1*5 لص لسطاهد 
نيذه اللاريقة وركاق نين برمنوة يشيع المع عاك انا فكناكم إلى ,ختتلذل مخسلية كن عون 
الحريظة كلاد لأبيك بو الاميرد فقط. 
إذا أرختا الآن طباعة هذه الخريطة فتدول من شاقة النيانات تي قاش العرضن أن الأخراع 
بالط على أبنونة اللا فى افك تان قاقنة الإرداتي تج أن نفعات الخريظة يقل طريقة 


الترميز التي قمنا بتنفيذهاء لكن حجم المفتاح كبيرا بدرجة أنه يغطي المحتوي الجغرافي 
للخريطة ذاتها: 


0ك 


| 
8 ---<<ت070732ت77بيب ! 


1 اد عاماة | ممعمة [عصدة] ينين 


نختار (بالماوس الأيسر) مفتاح الخريطة ونضغط ضغطتين متتاليتين لإظهار خصائصه (أو 
نضغط بالماوس الأيسر ضغط واحدة ثم نختار 2]00©11165 من القائمة المنسدلة). نجد أن 
الطبقة الوحيدة التي تظهر الآن هي طبقة المحافظات (لا يوجد سواها في المشروع الحالي) 
فندخل أيقونة ©51[/1 لعرض تفاصيل إظهار الترميز: 


مه 1© | بم 1د" 


| مومع قمد عدز5 [ مد [ نكا | فصوما 
1185 لمعوع ا بمعم5 
:15 لمعوعا :دتعلزقا مقالا 
دعاهاد5_طامه لاق 


الطبقة 
| الوحيدة في 


صف يبع ماعمحاة ]أ ب الثر ميد 
: سلوب الترمي | المفتاح الان 


1 :دامع 
عا عومهط 
(6)معاا لعععاء5 “2 كوع أ الم © 


نا ممعذا عامطابن عط مذ بزأممم 


ومنكع ممم وان 
سامعفمم 06 عاطه1 عط مامه لمعل عمة غقطا دععبزها بإقامواك بزام0 7] 
مهد عط مأ فعلمة ذأ بعبرها ممعم ة معابن فمعوع| عط مذ معذز عم د لمم 7] 
لعععل ممع عنة وتعبزها مهم عط معان كمعذا لمعوع| عط ععفممع8 2] 

غعد وز اهعد عممع عع ة معمابن دامطويرو عاص5 >] 


اعم 0 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١7م‏ 


مك" د. جمعة محمد داود 


نضغط أيقونة خصائص 1/1165 6م0/: 


2. 26 1[ 


إٍ 


اانه 


لحدتانا 


6م08 014 


الخرائط الموضوعية باستخدام 0615 ع3 


ماععاء5 ومع ؟] لممعوعا 
2 4معوع 1 
| مضصعوع] عن 
0 
ونام رعوع0 اكيس مي 
أدطر5 عاوم5 أهاممده ‏ ,ومنهوعن طلاووعد8 أهامه دوملا 
ترأم0 ممنامقعوع 0 مهلأماعوء0 300 ,كاعطها 
إعليت »كا لمعوع ا 
١130‏ علاقا 
]ا للشلا 
أدطصوز5 عاوم5 اداممدممل ‏ ادطوكر5 عاوما - الا 
0متامقعوع0 300 ع0 دل! تعيرها برام0. 
16060 إعايت »دكا 
ومألدء 1 ١13‏ يعلاقا 
| 1ع | 
مم ومنقدعل قاوز أهامم ةمل امطصر5 عاوما5 أهادمدةونا 
واعمها اعتاقا 0مة عرقلا تعيرها 
ديت موا 
هاا »علاقا 
5-5 مأك ومأالدء! 
| ل" لك | 
عصعل! ععيج ١‏ طقن اجاممم من ممتمجعن! ااه اصاموجامنا 


ف النافذة الحديدة ا علي 6 3 


." الموهوة كرا 


1 ضبح الموجو تكراب عمللا اعلا ا نعلت 
صرت محا 0 ها 


أسم العمود من مفتاح الخريطة بحيث تبقي فقط علامة "صح" الموجودة بجوار /لامطك 


كِ ومأامدعنا الامطاك لإحناء 


5 | لإظهار قيم عمود الترميز (أسماء المحافظات في المثال الحالي): 


07| 55 


صعنآ ممعوعا 


اظهار اسم الطبقة 
المستخدمة في الترميز 


اظهار قيم عمود الترميز 
ذاعمقا «م55 17 
أدطز5 ادها .ادطز5 هاا بعترها 
: ع ومهدهةا م50 17 


| م60 يع معومصية 


ممه ممق 
عمها! بعبرها «و55 17 


اظهار اسم العمود 
المستخدم شي الترميز 


نضغط الآن أيقونة 51/7101 |©30 | الموجودة تحت كلمة |©ع30 1 //5101 لكي نعرف 
حجم صغير نسبيا فنغيره إلي ١١‏ مثلا لكي يكون واضحا و مقروءا علي الخريطة المطبوعة: 


.اوطورة ومدءي ا 
عقلة طعادم اللهاعن 0108 -] لقم اناد ]ع0 ع0زوع 0 -] 
أ 36] :طفاالا 5-5 ©منا 
غم 24 اوعلط أمذا ندند 
5 اله :ومفدعةا فط هم معدمدك ببروطة بزا0. 


وماد فمعوعا قدمعة امد وماغط 0م مع أمعبورة ]1 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١٠م‏ 


مموعماء5 امطتور: ا 
سد 5 ]| يتا ا 
ةلتاقم لاقم 
١‏ بملاعهنا 
عبطا 
:#8 سيت الاماققم 
1 ]| 4 رماعمنا 
3 لاا فت 
!انا زه ميد 8م 
3 امت 
ا ِ وعجعوو طقسم 
عامباصر5 وها بتكا 
سمه _ [|ام 
ا اصح ”| ع /الاوناهم 


ل 


د. جمعة محمد داود 


التصال القانيع الخرائط الموضوعية باستخدام 615 ع217/ 


نعود للشاشة السابقة فنضغط »01 مرة أخريء وأيضا »01 في الشاشة التالية لتظهر لنا 
الخريطة الآن في نافذة الإخراج: 


58 
ممجدك_حسلاييا 1 3 


5 . 1 وام | وزه|. [صصد امد[ مسد 
ضيح مفقاح الخريظة أكثن وضوحا الآن (بعد تكبير يلط الكتابة) إلا أن حجمة و مقائه أيكنا 
غير مناسبين. نعود مرة أخري لخصائص المفتاح: 


كعتعمممم لمعوعا 
| ممتدمع همد 56 | عممع | 1255 فرعوها 
5 0رعوع ا لمعم - 
:1185 لمعوع ا مقا 
ا الدة ]> معاهاك_جام//ت11 
اغداه 5 
..عالطك 

موساف سعم متعمهام -] لك 
ل 1 :5نامع >> 

ها عومةج0 


(5)معذا معععاء5 2 كمعاز الق 2 


| ل _ 85 عا عامطب؛ عطا ها بزامصم 


- 5 - ممناععممم مها؟ 
كامعاممه +0 عااد1 غطا ممه لمعك عند أهطا مع برها راموك إرام0 7] 

ددم عط ما ممه وز بعبرها برعم د معن فمعوعا عطا ما سعاز بمعم د فقى 7] 

مع'ع0 ممع عمه وبعبزقا وقى عط معاب كمعن لمعوعا عط عفممعه 7] 

غعد كا عاعد عممع بعع, ة معطاه عادطولزد عات5 ] 


تك [ سمه 


بجوار كلمة 001101771 نغير الرقم من ١‏ إلي ”؛, أي أن رموز مفتاح الخريطة تظهر علي 
عمودين متجاورين بدلا من عمود واحدء ثم نضغط >0 فتصبح الخريطة: 


1 1 00 11 *[ 


+ع «* +5 ع«قفاس م هالء 114+ 1 0 يد باع ل له مجاسمية 


ثم نقوم بتحريك مفتاح الخريطة (بالماوس) ليقع داخل إطار الخريطة علي سبيل المثال: 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ 5-0 د. جمعة محمد داود 


التصال القانيع الخرائط الموضوعية باستخدام 615 ع21/ 


الص حتت 
اء! ]هخ + إكره محمد | معد | ريودت 


بالتدقيق في مفتاح الخريطة باستخدام أيقونة 4 تكبير نافذة العرض (وليس نافذة البيانات) نري 
وجود أول رمز و بجواره كلمة 5©/اا7٠‏ /©011 |اج» بمعني أن هناك رمز محدد لتوضيح أية 
مضلعات أخري غير موجودة في مفتاح الخريطة. إذا دققنا النظر فنجد هذا الرمز و هذه الكلمة 
موجودين أيضا في قائمة المحتويات أسفل اسم الطبقة. 


0 || للك 
ههه الجمرم ال جد 

1 الخرمة 1] خيص 
1 الطائف رابع 
1ه التقئة 1ه رنية 

الكامل 1 مكة المكرمة 
ل الت 


42500" 


السبب أن برنامج 1/3 210 يفترض أن المستخدم - ربما في حالة معينة - يريد إبراز رموز 
محددة أو مختلفة تظهر في مفتاح الخريطة بينما توجد عدة مضلعات تأخذ رمز آخر لهم جميعاء 
مثلا لى أردنا فى هذا التمرين إظهار محافلة مكة المكرمة فقط يلون بينما كل المحافطات 
الأخرى ستأخذ لون أبيض ففي هذا الحالة سيظهر في مفتاح الخريطة رمز واحد يمثل محافظة 
مكة المكرمة بينما كل المحافظات الأخرى ستأخذ رمز أبيض وسيكون أمامها كلمة /©0157 اج 
7/0165 أي جميع القيم الأخرى. لكن في مثالنا الحالي فأننا قد أعطينا رمز محدد لكل محافظة 
من محافظات المنطقة الإدارية وبالتالي لا يوجد أي محافظة أو مضلع غير ممثل في مفتاح 
الخريطة؛ ولذلك فمن المنطقي إزالة رمز 731065 04161 ااج من مفتاح الخريطة» وذلك بأن 
نفتح خصائص الطبقة (ضغصطتين متتاليتين علي اسم الطبقة في قائمة المحتويات) ثم إزالة علامة 
"صح" الموجود أمام كلمة 5عنا|/٠‏ 0]8©1 1/: 


وطهووة جرها 

+مسامة 2 مضي ] تنوضدا | صرت نقيت | يقامح | بووحامطعت . رجتيماح ]| ا#تتوسجليد | مسح | ديفت 
0-0 

سيدا إو معو مسو ا عطي و ودج جد د 1 


لسنااسا عمايموه نت 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ دبع د. جمعة محمد داود 


الفصال القانيع الخرائط الموضوعية باستخدام 0615 ع21/ 


الآن اختفت كلمة و رمز 721065 01061 |أج من قائمة المحتويات و من مفتاح الخريطة 
أيضا: 


5 كت م لت »سس مماءسية] > اط يموع 
كين وين كان ان و ا 7 71097-05735757 - - 
9 


أيضا يمكننا تمييز مضلع معين (لأهميته مثلا) بإعطائه رمز محدد أكثر تميزا و ظهورا علي 
الخريطة. مثلا إن أردنا تمييز محافظة مكة المكرمة بإعطائها رمزا مختلفا (اللون الأبيض) مثلا 
مع زيادة سمك الخط الخارجي للمضلع. نفتح خصائص ١‏ لطبقة ووذ نضغط ضدة: ضغصطتين متتاليتين 
علي مضلع مكة المكرمة: 


00 


| ضحة” 117301 | معضلعة 3 مضكل | ولمضها | إقمنه ممم مم0 | مقلم | «ازضاف ك3 يحاون | ممتعملفك | معرجد | لامدصيت 


| - قافن عمه أت مصالد صوني وصنس ممصمو قت 050 


طلس سك سا4 للقسسافة اما 


نختار رمز المضلع الفارغ //101|!01] ثم نختار لون الإطار 00101 01041106 ليكون اللون 
الأحمر (مثلا) ونجعل سمك الإطار 1011/الا ©01110ا0 يساوي "؛, ثم نضغط >[0: 


نزيد سمك الاطار الي ٠‏ 


نختار الرمز الفارغ 


ا 5 مصحجية مدلا 
1 


نغير لون الاطار الي اللون الأحمر 


]قسن ”7 


التصال القانيع الخرائط الموضوعية باستخدام 0615 ع217/ 


كىعنرها 2# م 
28 
انا 

الجموم 11 
5 الخرمة 111 
الطائف [11] 
الكامل 108 
لد الليث [111 
تربة 1181 


رابغ 01لا 
رنية 11 
مكة المكرمة ( 


ه « © هه دمتامةاة5. | عمنه58 |_رواموز6. 


مم ]| > د ه سحا 1151م 


تحفظ المشررء لعا في الخطوة الأخيرة. 


7-١-5‏ الترميز النوعى باستخدام قيمة مميزة مع إظهار قيم أخريى 


هذ القوح مق الترمية التوضي يقلي يدرجة كيرة التوخ: السايق إل أله يتوق عله يوجوة اإتكانية 
لعرض قيم أخري (أعمدة أخري من جدول البيانات) في مفتاح الخريطة. مثلا يمكن إعادة عمل 
الترميز في المثال السابق مع ظهور عدد سكان كل محافظة بجوار أسمها في مفتاح الخريطة. 
يمكن لبرنامج 1/137 210 استخدام قيمة واحدة أو قيمتين (عمودين) إضافيين - بحد أقصي - 
ني مفتاح الخريطة قي هنا التوج يمرن الاورميز. 


نفتح المشروع السابق ثم نعيد تسميته 25 531/6 باسم جديد (حتى نجعل ما نقوم به الآن من 


مملععاء5 #يعكم1 عارددعامم8 بعالا ##لعق] 


لاجايقع ذه 
3 0+0 .مع م0 - 
5+ا6 :52 عا 


.ؤم 0ن ل ع يضو5 
.0318 للم م د 


ماع لاع ن) عع إناووع] بصم وغدنا ملم 


نفتح خصائص طبقة المحافظات وفي أيقونة الترميز لإ5[/170106©0 نختار طريقة 6نا310انا 
15 /إ71311 ,1165لا أي قيمة مميزة مع إظهار قيم آخري: 


التصال القانيع الخرائط الموضوعية باستخدام 615 ع21/ 


| صهدهع الاكن | مغاهاء8 8 مول | كاءذها | وعن9 ممتتموة0 | مده | بودادطورة | رادا ل ا ا 
...ممما عق ك1 3ج ون وافشقسص مدق ولك ويطك كاسوفات صر 


خوج ل7لللل7رر زرا <<< <”<”<تيحت 55 عداو/ا - 
9 نذا :1801111 1 11 "21 - 0 وعنادي عيوامل 
لا 1. عنونمنا 


توجد " سطور تحت كلمة 16105 علااج// لاختيار ” أعمدة (من جدول البيانات غير المكانية 

للطبقة الحالية) لإظهارهم في مفتاح الخريطة علي أن يكون الاختيار الأول هو الأساسي لتنفيذ 

الترميز بينما يكون الاختيارين الآخرين هما الذين تظهر قيمهما في مفتاح الخريطة. في السطر 

الأول نختار عمود 1101713132314 (الذي يحتوي أسماء المحافظات في المثال الحالي) ثم نختار 
في فى السطر الثاني عمود 501221 (الذي يحتوي عدد سكان كل محافظة): 


9 حدمت نا 
ا م عفادة | بومادظدر3 برهاوعنه | ممتمماء5 | عمصنه5 [ اصعدع6 
501 


كلكء11 3 وا من ومتمتطصوم ععنادم عنوتص ومتعب مع لموعاص م0 


برامجه امهم 016 


مكة العكرمة: 177/75٠‏ 89 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ 35 د. جمعة محمد داود 


التصال القانيع الخرائط الموضوعية باستخدام 615 ع1/ 


في قائمة المحتويات (يسار الشاشة) نجد أن كل مضلع (محافظة) مكتوب بجواره أسمه و عدد 


بما أننا في بداية التمرين الحالي قد قمنا بفتح مشروع سابق (ثم إعادة تسميته) فيجب أن نغير 
عنوان الخريطة الجديدة (ليصبح مثلا: سكان محافظات منطقة مكة المكرمة) وأيضا نقوم 
بتصغير مفتاح الخريطة الجديد حتى يكون مناسبا في حجمه للخريطة: 


نضغط ضغطتين متتاليتين علي عنوان الخريطة ثم نقوم بتغيير النص: 


| مومع قمة 28ر5 |[ | ا 


*عل1 | 
سكان محافظات منطقة مكة المكرمة] ‏ | 
| 
تغبير عنوان الخريطة 


اك ا دم عم | 
أ 000 :ومددمه مدممه أت 000 عومد 
+ 006 وملدعا 
امطجر5 عوم08 | 154 وموم انمؤم 
مه _ | ليه | عه 


أيضا يمكن تغيير نوع (شكل) اتجاه الشمال طالما يتوافر بالبرنامج عدة أشكال منه وحتى يكون 
هناك تنوع في الخرائط التي نقوم بإعدادهاء نضغط عليه ضغصطتين متتاليتين ثم نضغط أيقونة 
عالااك /نا0 411 للثاهلا : 


> الشف] 17 ععتمعممة سممط مما 
| دمتقدمع قمد 526 | عممع | #«ديف طارولة 
امع م6 سرع 
وام 5 
لآلا كلك آم 
١‏ عاومة ‏ :اومة ممنامطادع 0 
-عاقانا / 
6 / 
[- طلاملة الدع د | 
/ 
١‏ 
0 ا ِ ع5 رمم ارما ١‏ 
١‏ 
/ 
نضغط هنا لعرض أشكال مامد الشمال 
ست السك 


و نختار شكل آخر من أشكال سهم الشمال: 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ وعم د. جمعة محمد داود 


التصال القانيع الخرائط الموضوعية باستخدام 0615 ع217/ 


لتصبح الخريطة الجديدة كالتالي: 


نحفظ المشروع أكا في الخطوة الأخيرة. 
4--” الترميز النوعي باستخدام نماذج محددة 


الطريقة الثالثة من طرق الترميز النوعي (أو الفئوي) في برنامج 1/37 21 تعتمد علي تطبيق 
نماذج محددة للترميز عالا54 2 11١‏ 1112015لإ5 10 1/1381 وهي طريقة تناسب المستخدم 


علي سبيل المثال إذا كان لدينا مجموعة من الطبقات المتمائلة الخصائص (مثلا عدة طبقات 
تمثل محافظات كل منطقة إدارية من مناطق المملكة العربية السعودية) وقمنا بتصميم أسلوب 
معين في الترميز (ألوان محددة أو تظليل بطريقة معينة) لأول طبقة من هذه الطبقات؛ ولا نريد 
أن نكرر كل خطوات الترميز هذه عند فتح كل طبقة من الطبقات الأخرى. في هذه الحالة نقوم 
بتخزين طريقة الترميز في ملف وعند فتح الطبقة الثانية نقوم باستدعاء هذا الملف (خصائص 
ترميز الطبقة الأولي) لكي يتم تنفيذه مباشرة علي الطبقة الثانية: 


كه |9 معتامعممم8 بعبرقا 
| صجه6 7301لا | مماقامة 8 عمل | كامطها | ومن ممتاطا86 [ 6لامةا 5 | تعمد | مصمة | ددمي 
م 
ممه .ماله هما وامطعوره 6ؤ معداد لكء1؟ ومتطع اهم برط مع موعاض 6و0 
3 00 80 مداقلا 
سند تمودع 5 103/32 
5 م 
معين للترميز 5/6 15 كادطجرة 10 1/110 | 
8 [ > 'قامهااعيش فوع ١ودمد‏ م8 ١هاه0‏ ممشخي8ا518|/6-5ه ولا :ع 
تحص إوطقا 
<معنادي معطاة ااه دمعناد/ مع طاة ااه 
مهاه5 . أمعهأقطامال! 
و الجموم: 1/88..٠١‏ 
ب 7 الخرمة: ...78 
4 9 الطائف: ٠٠٠8لا‏ الطالف 
جع 011 القنغذة, 7.9٠٠‏ القنغذة 
59 الكامل: 1/6٠٠‏ 
37 الليثك, 1١١8٠٠‏ الليث. لل | 
2 عمست ال 00 
- اوموصقة_ | لش عبوومة وعدالا لفقم | وامطورة طعتوانا 
رامجم امت _ | _كاه 


يمكن للقارئ أن يجرب هذه الطريقة بنفسه إن أراد. 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ كم د. جمعة محمد داود 


الفصل التاسع الخرائط الموضوعية باستخدام 15© 12 


5-4 الترميز الكمى 


توجد ؛ طرق مختلفة يقدمها برنامج 1130 6/0 للتوزيع الكمي (لتمثيل قيم) للظاهرات 
الجغرافية: 
- مناسبة حجم الرمز للقيمة 
- التمثيل الكمي بالنقط 
نفتح المشروع السابق (طبقة المحافظات) ونعيد تسميته 25 5831/6 باسم جديد. نضغط علي 


أسم طبقة المحافظات (في قائمة المحتويات) ضغصطتين متتاليتين لفتح خصائصها ثم نضغط 
أيقونة الترميز /[[©5[/113010 ومنها نختار (نضغط) التوزيع الكمي 0103111165: 


سمي 0 بو د 
| مجه :1794 | +مسلمة 6 دسب | مخضا | وجيت مسصمية | دنمة |[ بوتكحة | يتين | استجامة | مجك | سيت 


مم ساسم 


١-2-9‏ طريقة التدرج اللوني 


تعتمد طريقة التدرج اللوني 601015 6130113160 للتوزيع الكمي علي تقسيم قيم الظاهرة 
إلي مجموعة فئات وتخصيص لون معين لكل فئة منهم. فمثلا في التمرين الحالي (محافظات 
منطقة مكة المكرمة) لدينا عمود 50131 داخل جدول البيانات غير المكانية ع]نا1]1/ 
©1301 لهذه الطبقة يحتوي قيم عدد سكان كل محافظة. في التمرين السابق استخدمنا التوزيع 
التوهي [الفذووي) .حيث تعامل البرشامج مع كل قيمةامن هذا العموه كليسة مقردة وسينتج لنا 
خريطة توزيعات بها ١7‏ لون مختلف لتمثيل سكان المنطقة. بينما في التوزيع الكمي فأن برنامج 
م3 م281 سيتعامل إحصائيا مع هذا العمود (عدد السكان) ويستطيع تقسيمه إلي فئات (سنحدد 
نحن عددهم) وبالتالي سيمثل كل فئة (عدة محافظات منقاريين في عدد السكان) بلون محدد. 


من نافذة التوزيع نختار أمر 01015 63010134601 للتدرج اللوني ومن السهم الصغير 
الأسود بجوار كلمة 1/3106 أو القيمة نختار عمود 50121 (العمود الذي يحتوي قيم عدد 
سكان كل محافظة): 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ ليم د. جمعة محمد داود 


الفصال القانيع الخرائط الموضوعية باستخدام 0615 ع21/ 


بمجرد اختيار عمود التقسيم سيقوم البرنامج بإظهار قيم هذا العمود (أعداد السكان) مقسمين إلي 
5 فئات» فمثلا الفئة الأولي ستكون عدد سكانها يتراوح بين ٠.دةم١‏ إلي 00٠‏ نسمة»؛ بينما 
الفئة الثانية سيتراوح عدد السكان بها من 5413٠0١‏ إلي ١١١5٠١‏ نسمة» وهكذا. 


كثير من المستخدمين المبتدئين يستعجلون ويقبلون باختيارات البرنامج فيضغطون 012 
مباشرة» مع أن كل هذه التقسيمات مجرد مقترحات من برنامج ١1/13‏ 216 ويمكن للمستخدم 
تغيير أيا منها بكل بساطة. نمه يمكنها لابين عن كذات لديم من خلال النعهم ١(‏ بود الهكيل 
الموجود بجوار كلمة 0135565 أو الفئات وجعلهم " فئات فقطء فسيكون أسهل علي قارئ 
الخريطة - في المثال الحالي - أن يعرف المحافظات قليلة السكان و المحافظات متوسطة 
السكان و المحافظات كثيرة السكان (أي " فئات فقط). بينما ربما في تطبيقات أخري نريد زيادة 
عدد الفئات إلي ‏ مثلاء لذلك فالمستخدم غير مجبر أن يرسم جميع الخرائط وهي مقسمة إلي 5 
فئات كما يقترح البرنامج (البرنامج يقبل عدد فئات من ١‏ إلي 7" فئة). كما أننا يمكننا تغيير 
نمط الألوان 7 م30؟ وام كما سبق أن فعلنا في التمارين السابقة حتى تكون ألوان الخريطة 
معبرة ومتجانسة ومريحة لعين القارئ أيضا. 


سنغير عدد الفئات إلي 7 وسنختار نمط ألوان م5317 0101© آخر: 


مه رما أ 


| جعه6 ١11241‏ | مععلعة 1 مص | ذلعضفا | بغر ممعك/امة | عدمة | «وطماكرة وواودة | ممسملمة | ععومة | لمم 
00 


| سمدم وعباه/ #وصطة ها عمادء وصندن عع تمصي 0# 


001 
210901 ١ 300 


ه تسقط )6 لاري حريظة التوزيغات الكمية متدرجة اللوة» وفجدديها 4 ميحافظات باللون 
الأخضر يتراوح عدد سكانها بين ٠ 1.0009 ١485٠6٠‏ » بينما توجد محافظتين فقط (الطائف و 
مكة المكرمة) باللون الأزرق ويتراوح عدد سكانهما بين 53585٠600 6 10١‏ وتظهر 
محافظة جدة بمفردها باللون الأحمر: 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ ميم د. جمعة محمد داود 


التصال القانيع الخرائط الموضوعية باستخدام 615 ع21/ 


لكن أليس من الأسهل أن نحدد نحن فئات التقفسيم بدلا من أن نترك هذه المهمة للبرنامج؟ مثلا 
نريد أن تكون الفئة الأولي هي فئة السكان الأقل من محص 0 يريا الك لادج اللسكان جين 
٠‏ و مليون والفئة الثالثة للسكان الأكثر من مليون. أليس هذا أفضل لقراءة و تفسير 
الخريطة بسهولة؟. 


نعود مرة أخري لنافذة الترميز /إ©ه51/072010 ونضغط علي أيقونة التصنيف /1355[8©: 


|9 ععتشعممم8 بعيرها 


| مم6 11011نا | 5عادامة فخ عحول | 5ادذها | بوعن9 ممتتدقة0 | علامظ | رودادطكرة ترهادز0 | ممتاعماة5 | عد5 | أصعمع 
5101 


ممما ععداأه؟ #تمطة مأعما ومتكب ععتاتاحصي نه ور د 1 
ممناه 03551 ع5 عع اموع اتا 
(مامعل) ملدع:8 ادن أداا | مهام 5 عداق/ عع تمص 9 
ماده لاق نم6 
28 [ع 3 6ه | | عدمه| :ممتاماهدهماة | وامطجورو مماد لم6 
5ادطاهرة أقمهتقرهمممم 
للتنش]م ييه ردصم :00 
ليما 
ادها عومة8 | ادطدرة , : 
كع اناطترالم عامتالبكة 
0 - 18500 0 | 
240901-30 0-- 240901 01 
0 -1338301 1323301-00 121111 
0 
م 26 
التصنيف 
+ وعمدواقة وعنااة/ عانااقء؟ وماقنا مومه 5مدك 5000 7 ] 
| مت _ | يمه 


نجد أن البرنامج يقدم عدة طرق لتصنيف البيانات أو القيم تحت أيقونة 1/614100» فإذا فتحنا 
قائمة طرق التصنيف (من السهم الأسود الصغير) نجد منهم طريقة التصنيف اليدوي اهلاطة/١‏ 
التي تتيح للمستخدم أن يحدد بنفسه قيم فئات التصنيف. أيضا تحتوي هذه النافذة علي إحصائيات 
التصنيف 5134151105 013551116314101 في الجزء العلوي الأيمن حيث نري أن: عدد القيم 
(عدد المحفظات) 001011 يساوي 6 وأن أقل قيمة ة (أقل عدد سكان) 0117ا0اأ0اأ!/!ا يساوي 
لمق وأن أكبر قيمة (أكبر عدد سكان) يساوي 2ت وأن المجموع (مجموع 
السكان) يساوي 51017 يساوي ,5745106٠0‏ وأن المتوسط (متوسط عدد السكان) 1/123 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ ه.مع د. جمعة محمد داود 


التصال القانيع الخرائط الموضوعية باستخدام 615 ع1/ 


010-07 )| دلت الملجسسسسسس--- ‏ مسن 


نختار طريقة التصنيف اليدوي 1131 1/31 من قائمة طرق التصنيف ١1/161100‏ ثم تحت كلمة 
5 6اوع:8 قيم (أو حدود) فئات التصنيف نكتب القيم التي نريدهم وهما ١٠6.٠0..6..ه‏ 
(آخر الفئة الأولي) و مليون (آخر الفئة الثانية)» بينما سنترك الرقم الثالث 788٠٠١‏ كما هو 
حيث أنه يساوي أكبر عدد سكان وهو آخر الفئة الثالثة: 


ع 9 


لي كا 
كه ذا ص5 متك مومهل مد ممكوعمل 
|| 1 ]| - تيهنا 
مع تحدم | ا 
|| وعد جصممي | 8 سمه 
57260 عصة | ممصفمع داهم 
211175 ليها | 
0 | وشمحه سمط بيع 
مودكدة ممعم ع0 امتحصاة | 
أ 
صع 20 1 0 550 2000 2 دمد] عسفه 
0-4 2 
ا 0 4 
0 1 
ال و 
200 


لعا ٍ ا : 0 أ 
200000 5675 21050 7 :/ ا 


فت عسه ج مم8 2 عف مافك ما حلده جا مط 7] || 
- - - 


نضغط 012 في الشاشة الحالية و الشاشة التالية لها حتى نري الخريطة بشكلها الجديد: 


أي أن السكان أصبحوا ممثلين بثلاثة فئات: الأولي من ١65٠١‏ (أقل عدد سكان فعلي 


للمحافظات) إلي 2.6.0.6٠6٠‏ نسمة:؛ والثانية من 56.0.6٠0١‏ إلي مليون نسمة:؛ والثالثة من 
0٠٠.١‏ إلي 70887..6.6٠١‏ نسمة (أكبر عدد سكان فعلي للمحافظات). 


الفصل التاسع الخرائط الموضوعية باستخدام 615 12 


أيضا يمكننا - إن أردنا - تغيير طريقة عرض مفتاح الخريطة ليكون أسهل في التعبير عن عدد 
السكانء فمثلا الفئة الأولى يمكن أن نكتب بجوارها جملة "أقل من نصف مليون" بينما نكتب 
أمام الفئة الثانية جملة "من نصف مليون إلي مليون" ونكتب أمام الفئة الثالثة جملة "أكبر من 
مليون". نعود لنافذة الترميز /إ(©7010ا1/إ5 مرة أخري ونغير ما هو مكتبو تحت عمود 
5 ا أي ما يظهر علي الخريطة (لاحظ أن عمود 53006 أو المدى لا يمكن تغييره): 


2 9 تعتمعممم8 عبرها 


9 1 ٌ 
| ججمة 4114 | ممتامة 3 صطط | طامطما | بسر جمتصفم0 [ فلمك | روحافة؟/5. رجاصا0 | جمفعماعة | ممصيمة | ممصي 


1 

الحتلنا نات «ونك نا أمأنت ونس وساتادسبي 5ه 2 سر 8 
عم عوج مجيمع ع ارت الت 1 

اسصجاا 5 صسغية] مما دع استصصية | 


سو [ح 1]:ضعيده |- ممما ممم فمصلة 


| - يعلد 


رفجيخ | ست 0 


نضغط 016 لنري الوضع الجديد لمفتاح الخريطة: 


١ 5‏ 2-006 دمقعماء5 [ عمه5 ]| برواموام 


2-4" طريقة التدرج في مقاسات الرموز 


تعتمد طريقة التدرج في مقاسات الرموز علي تمثيل فنات البيانات باستخدام نفس الرمز وان 
كان سيتدرج في الحجم من فئة لآأخرى. 


نفتح نافذة خصائص الطبقة (طبقة المحافظات) ومن أنواع التوزيع (في أقصي يسار الشاشة) 
نختار التوزيع الكمي 010311411165 ومنها نختار طريقة التدرج في مقاسات الرموز 
5 61301013160 . 


بجوار كلمة ©لا|/ أو القيم نضغط السهم الصغير الأسود ومن قائمة أعمدة جدول البيانات 
غير المكانية نختار عمود السكان 501)31»: أيضا نحدد عدد فئات التصنيف بجوار كلمة 
5 (ستتركها © فئات مؤقتا). نجد أن البرنامج قد أختار رمز الدائرة باللون الأخضر 
لإتمام عملية التوزيع الحالية (يمكننا تغيير شكل و لون هذا الرمز بالضغط علي أيقونة 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ ألم د. جمعة محمد داود 


التصال القانيع الخرائط الموضوعية باستخدام 615 ع217/ 


©34امداع1) وأيضا قام البرنامج بتحديد مبدئي لحجم الرمز ©51/7001_512 ليتدرج من 
الحجم 4 لأصغر فئة إلي الحجم ١8‏ لأكبر فئة (يمكننا تغيير هذه القيم إن أردنا). 


م 
ا عا ع2 برقا 


| عه" 1ل(1)١‏ | مععواعة 3 فطل | جاعطها | ضرت «تريحاهة [ يي | بوامضصية | بولدده | متصملية | مصدة | ممه 
سل 
النتتادا .معدله؟ عمتاهاع #صطه ما عميد امطدورد ومسب وعتاتصصي و0 


0000 


يمكن تغيير أي عنصر من عناصر طريقة الترميز (شكل الرمز و لونه و لون الخلفية و عدد 
الفئات وحجم الرموز المستخدمة) من نافذة الترميزء فما يبدأ به برنامج م1/3 212 هو فقط 
مقترحات للمستخدم وليس خيارات إجبارية. 


علي سبيل المثال الشاشة التالية بها تغيير في © عناصر من عناصر الترميز: 


9 كع طعممم8 بعترقا 


| صامه8 7101لا | علدامة 8 فدامل | داءذها | وعنة ممتاماع0 | كلاد | رودادطاكرة ردامواة | ممتامماة5 | عممنه5 [ اصعمه6 


- ح- - نات 
...ممما تعداله/ عناتاداته #مطة ما عدنة اموت ومكن ععتاتامصب »2# 6_2 يييييمم] 
ممناهع0355 ١‏ 56105 ق مو 1ه 
(معامعل) عمادعم8 امنائدلة 35 مقكام5 :عناقل/ا كع تمه 
مامه 60غه نم6 
0 6 3] :0366 | |[ ممم ممتامتاهدمها! | وإمطورو لعادلم 6 
5أهطترة أقمم ممم 
10:0 عت ادمع 00 
-- عأةاممه -- لر») 
؟ كلم .و _ دع اسطتمالق عامتابهق 


لس ل مه ةل عقا 


الفصال القانيع الخرائط الموضوعية باستخدام 0615 ع21/ 


ينتج عنها خريطة مختلفة كالتالي: 


أت ا | عابصوع] بهل[ غخدء© 2 ا # | + |« عم جوع 


عد 5 7 
1107-1 ور 


: 
3 


اا 
١]‏ ] ه ف تت ماه لمسلاكتحة [عسهة ] /زةاموانا 


1-5" طريقة مناسبة حجم الرمز للقيمة 


تختلف هذه الطريقة (التوزيع الكمي المتناسب الحجم) عن الطريقة السابقة في أن قيم فئات 
التصنيف ستكون متدرجة في القيمة. 


نفتح نافذة خصائص الطبقة (طبقة المحافظات) ومن أنواع التوزيع (في أقصي يسار الشاشة) 
نختار التوزيع الكمي 011317111165 ومنها نختار طريقة التوزيع المتناسب الحجم 
5 2001101131 


بجوار كلمة علااج// أو القيم نضغط السهم الصغير الأسود ومن قائمة أعمدة جدول البيانات 
غير المكانية نختار عمود السكان 501210: أيضا عدد فئات التصنيف 01 /]ع6 انالا 
لمعوع! عط مأ لإهامذأل 10 5امطامالاى» ونحدد حجم أصغر رمز ٠/2106‏ 110/! وحجم 
أكبر رمز عناا// 1/13 ولون الخلفية 526101010170 (يمكننا تغيير هذه القيم إن أردنا). 


35 9 كع للمعممم8 يعلزها 
| مم8 47101 | دعاداع8 غ عحامل | 5اءمها | توعب© ممتتمقو0 | كاء5 | برومادطرة. بروامةز0 | ممتعواء5 | عمه5 | امعمع 
501 
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4 6 * 05 505 م موه 1ه 
صوةد رقيم) الاتصنيف 5 لينيتت :عداق/ا كع انمد 9 
...ع نامك 5امامه 81660ن0ه 6 
مستت م ا عممم| :ممناقعناهدممل؟ امطمره 0ه غنم 
5أدطمرة أقممتةوممم 
.ماقام 5 كتمنا معممامنا نا اننا - 
| 5 كع انطترالم عامتالئكة 
عداة/ دلا عاقلا مثالا 4مدامو 8306 
ع 
7 
اكبر رمز > © 
ع 8 (معصمةاع) ممنامقمعموم ‏ 
اصعر 
04 - 3 :لمعوعا عط ما بردامكال 5غ ذا 
كمة .1 
ن الخلفبة 
| ممت 014 لون الخلقب 


الفصل التاسع 


نضغط >[ 0: 


عسطوع] دعلا عخوع 60 05 


إغاااليا 


الخرائط الموضوعية باستخدام 0615 ع3 


<<( | > ومئزلع 


3 


الاها 2 5 


90 
501 


ووم روفو 


نجد البرنامج قد قسم قيم سكان المحافظات إلي ” فئات تمثل الفئة الأولي ٠٠٠٠١‏ نسمة بينما 
الفقه الثادية مدل ا 4 لسدمة رقي أي تخيكا يا بيد 


مرة أخري: يمكن تغيير أي عنصر من عناصر طريقة الترميز (شكل الرمز و لونه و لون 
الخلفية و عدد الفئات وحجم الرموز المستخدمة) من نافذة الترميزء فما يبدأ به برنامج 2/ 


علي سبيل المثال الشاشة التالية بها تغيير.في * عناضير من غناصس الترميز: 


9©| 7 


...أومهما 


تا 


| ممه _ 


كع ترعممم8 يعلإها 
| مم2 47101 | معئداء8 8 دتمل | واعها || “معند9 ممتقمةع0 | كماع | /رودادطدر5 بروادة0 | دمتعواء5 | عمنه5 | امعمع6 
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5 5امامه 3460 لله 
[- عممم| :ممناهتاهوممل؟ 5ادطمترة 0316م 6 
ةاوطمرة أقممتادممم 
[- علدنا مممص امنا :ملا بوجو عه 
امطتورة كع الم عامتاليكزر 
عباتلا »دالا عداقل/ا مثالا سنا 
0 2 


ينتج عنها خريطة مختلفة كالتالي: 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١٠م‏ 


014 


0 :لمعوعا عطلاما بردامواك 0 وامطو5 أه ,عمسلا 


للم 


51 


د. جمعة محمد داود 
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ا- ٌ مذ عسنذوع] بعلا عؤوع0 | 5 > ومنالع 
١ 5‏ 15 ل 5 3 
عنقا 2# ع 
5ع غةغ5_طهعاادا/ا 5 
مععاه5 
٠ 01‏ 
لع 1 © 
500 ل ) 
95 0 © 
اننا 
اللا 
5 
كك 
١|‏ ا 6ه ومقعواة5_ | عده5 | _برداموتة 


4-2-9 طريقة التمثيل الكمى بالنقط 


تعتمد طريقة التمثيل النقطي علي تحديد قيمة لما تمثله نقطة واحدة من قيم البيانات (العمود) 
المطلوب تمثيلها» ومن ثم يمكن حساب عدد النقاط اللازمة لتمثيل كل قيمة (عدد السكان) كل 
مضلع (محافظة). لذلك فتسمي هذه الطريقة بطريقة النقاط أو طريقة الكثافة النقطية» وأيضا 
تسمي الخرائط الناتجة باسم خرائط النقاط أو خرائط الكثافة. 


نفتح نافذة خصائص الطبقة (طبقة المحافظات) ومن أنواع التوزيع (في أقصي يسار الشاشة) 
نختار التوزيع الكمي 01131141165 ومنها نختار طريقة كثافة النقاط 01613511 201]. 


تحت كلمة "اختيار العمود 561661100 1610" نجد قائمة بأسماء أعمدة الطبقة الحالية» ونجد 
فقط عمودي 50121 ,(]! لأنهما العمودين الوحيدين الذين يحتويان أرقامء بينما لا يظهر عمود 
221 لأنه يحتوي نص (أسماء المحافظات) وهي لا تصلح للتمثيل الكمي بالطبع. 
نختار عمود 50131 بالماوس الأيسر (نظلله) ثم نضغط السهم المتجه لليسار حتى ننقل هذا 
العمود إلي قائمة الأعمدة المستخدمة في الترميز: 


اتقض. 5 | كن 5 كعتبعمهم8 ترقا 
| ممه 07101 | دعنداع8 8 عامل | داءنها | /وعن© دمتقم8ء0 | كاعم بردامون | ممتعماء5 | عمسه5 | امع 
لسارت 


ممما كعداة7 #تمطد 0 كام وصاكب عع توصي بوره 
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لع 3 00 
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سمو ة8 
متادممهة ‏ ||- دآ 
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راوجم 0-7 11 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ ملم د. جمعة محمد داود 
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الآن يمكننا تحديد: حجم النقطة الواحدة ©5126 01(] و لون الخلفية 8261601010170 وقيمة ما 
تمثله النقطة الواحدة 7/2/6 001] (قيمة ما تمثله النقطة الواحدة من عدد السكان في المثال 
الحالي) أيضا يمكن تغيير لون النقاط بالضغط علي شكل النقطة الموجود تحت كلمة 5/7001 
في أعلي النافذة: 


7 |©9 دع ابعممم2 يعلزقا ١‏ 
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قيمة ما تمثله النقطة الواحدة 


#ه _ لست ل ] 


نضغط 016 لنري الخريطة: 


ا معنا © 19 
معان ممنظقات منطقة ملة المتزمة 2-4 
- / 25 
2 عد 00 
سكع 

ا 

ا 

ر- >اليساسم 5 

- امك 4سميد 

اكه ١‏ «جاإواد| | صمي [ مح ] فين 


للتأكيد مرة أخري: يمكن تغيير أي عنصر من عناصر طريقة الترميز (لون النقطة و لون 
الخلفية و قيمة ما تمثله النقطة الواحدة) من نافذة الترميزء فما يبدأ به برنامج م1/3! ع1/ هو 
فقط مقترحات للمستخدم وليس خيارات إجبارية. 


فى سييل السقان الناة القالية جا فين فى © حتاضين من عناسن الارهية: 
: الية بها تغيير في " عنام كم 


| صحدة 4734 | عمياية 4 مد | عامنادا | عمدت مم0 | عإلية | بوتتتعر 5‏ بجادة | مستصيامة | وتصحة | اصصمة 


مهنا 9 
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ينتج عنها خريطة مختلفة كالتالي: 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ لم د. جمعة محمد داود 
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0 
مد مت كم 
سنا سات مانظفة سلققة المشرسة 0000 061 7 
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|31 تمع وزة| [صدمهة [ معد ] وده 


بتدقيق النظر في مفتاح الخريطة الحالية نجد المفتاح يحتوي قيمة ما تمثله النة لنقطة الواحدة وأيضا 
اسم العمود المستخدم: أي أن مفتاح هذه الخريطة يدل علي أن النقطة الواحدة تمثل ٠٠0..6٠ه‏ 
من عدد السكان. 


1001 50,000 ١ ل‎ 
501930 + 


ع"4350'0 ع"4250'0 
4-' الترميز بالرسوم البيانية 


يوفر برنامج [#أعايا 81 ثلائة طرق لاستخدام الرسوم البيانية في التوزيع وهي: الدوائر 
النسبية و الأعمدة و الأعمدة المتجمعة. 


قبل البدء في تمارين هذا الجزء سنقوم بإضافة عمودين جديدين إلي جدول البيانات غير المكانية 
لطبقة المحافظات (سنحتاجهما في الجزء التالي). في هذي العمودين سندخل قيم عدد السكان 
السعوديين (في عمود أسمه مثلا [[0/ا53) و عدد السكان غير السعوديين (في عمود أسمه مثلا 
)0لا5 00لى) في كل محافظة من محافظات منطقة مكة المكرمة الإدارية (قيم غير حقيقية 


- ععاماك لهفادا/! أ ععان84616 ا 


سلا اسل اعلا ات 


دادع آله سمه 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ “3 د. جمعة محمد داود 


التصال القانيع الخرائط الموضوعية باستخدام 0615 ع21/ 


1-5 التمثيل على شكل دوائر نسبية 


تعتمد طريقة الدوائر النسبية (كما هو واضح من أسمها) علي التمثيل النسبي - داخل دائرة - 
لقيم متغيرين أو أكثر لبيان توزيع نسبة كل متغير من إجمالي القيمة. 


مثلا سنقوم بتمثيل أعداد السكان السعوديين و السكان غير السعوديين (في كل محافظة من 
محافظات منطقة مكة المكرمة) علي هيئة دائرة - لكل محافظة - مقسمة ال يجزاي ثلان 
نسبة كل نوع من نوعي السكان هذين. 

نفتح نافذة خصائص الطبقة (طبقة المحافظات) ومن أنواع التوزيع (في أقصي يسار الشاشة) 
نختار التوزيع بالرسوم البيانية 192145© ومنها نختار طريقة الدوائر النسبية ع[ص. 


تحت كلمة "اختيار العمود 56/601100 1610" نجد قائمة بأسماء أعمدة الطبقة الحالية. نختار 
عمود [0لاج5 بالماوس الأيسر (نظلله) ثم نضغط السهم المتجه لليسار حتى ننقل هذا العمود 
إلي قائمة الأعمدة المستخدمة في الترميزء ونكرر نفس الخطوة لعمود [0لاة72/01-5: 


ععتامعممم8 تعبرها 


| قامه 458/11 | قعداعه 8 فحمل | قاءظها | رمعب ومتلم6ة0 | دقام رهاوز0 | دمتعواء5 | عدنه5 | امعمع6 
م 


ممما سدع طلعدع 10 ادك عام ونه 


ممتامعاء5 لاع 


54 |_ادطور5 


ل ل السيديت لز :#سموود8 


| | .سمط | 


سه لست ل عقا 
يمكن تغيير لون كل عنصر من العناصر التي سيتم تمثيلها وأيضا تغيير لون الخلفية و نمط 
الألوان ذاته. إن لم نغير أي شئ نضغط >[0: 


|9 كعاقعمم8 بعبرها 


| صنامه6 7101لا | معتهامة 8 كطامل | كاءذها | بوعن9 ممنادقع0 | فام8 | “زودادطكرة بروادوو6 | دمتمهاء5 | عممه5 | أصعمع6 
١م‏ 
...أهمهما _عسادع1 طعدع عه؟ أنمك عام ونه ليت 
ممتاععاء5 لاع5 2] 
59 |_اوطورة 0 عع ناتامص 9 
4 171291393 5 مهاه 0 
ع 
1م شيا 87/0 
ككل لم55 
مدا 2 عع سط تماق عامتئاباق 
رموز (الوان) التوزيع 
| > !11 !11 ]| :عجعده مه #مسمو»ءد8 
مداع ممعم 7] 0 
: | 53 ساك || ...ممشعممم 
نمط الالوان 
2-22 
سم | مت | عه لون الخلفية 


تكون خريطة التوزيع كالتالي: 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ ملم د. جمعة محمد داود 


التصال القانيع الخرائط الموضوعية باستخدام 615 ع1/ 


عنطمعع بعل عتمعن | نادو || كه << | > ومئتلع 


ليد أ 


مد 6 لإ | 
ألندك_دهل 188 


ا- 3 
5 مرحت ردت م 


لك هش سا<ه س هشاع ع هم 1[ ]ا بده هلا جم ب كه سح اة 0 للك - 


ع اسذمع] معلا امع 60 


8 [دمعمةة | دصو | م0 


كل دائرة نسبية (داخل كل محافظة) مقسمة إلي جزأين - غير متساويين بالطبع - أحدهما يمثل 
السكان السعوديين و الآخر يمثل السكان غير السعوديين. فعلي سبيل المثال نري أن محافظة 
جدة بها عدد السعوديين يقارب عدد السكان غير السعوديين» بينما في محافظة الجموم مثلا فأن 
عدد السكان غير السعوديين ربما يكون أقل من ربع عدد السكان السعوديين. 


جميع خصائص الترميز يمكن التحكم بها (وتغيير أيا منها) من نافذة الترميز» يمكن للقارئ 
تغيير العناصر التالية علي سبيل المثال: 


التصال القانيع الخرائط الموضوعية باستخدام 615 ع21/ 


ل 


[4 1 سمه 
ووم . 


: 9 


7-7-9 التمثيل بالأعمدة 


في طريقة التمثيل بالأعمدة البيانية سيقوم برنامج م12/١‏ 80 برسم عمود بياني داخل كل 
مضلع وسيكون ,طول هذا العفوة معيزا أو ميثلا للقيمة المطلوت تمنيلها بعلي الخريطة. أي أن 
هذه الطريقة تعتمد علي تمثيل عنصر واحد فقط بخلاف طريقة الدوائر النسبية السابقة التي 
تعتمد علي تمثيل العلاقة النسبية بين عنصرين أو أكثر. 


نفتح نافذة خصائص الطبقة (طبقة المحافظات) ومن أنواع التوزيع (في أقصي يسار الشاشة) 
نختار التوزيع بالرسوم البيانية 0138115) ومنها نختار طريقة الأعمدة 11111نا|821/001. 


تحت كلمة "اختيار العمود 561661100 10ه1]" نجد قائمة بأسماء أعمدة الطبقة الحالية. نختار 
عمود إجمالي عدد السكان 501 بالماوس الأيسر (نظلله) ثم نضغط السهم المتجه لليسار 
حتى ننقل هذا العمود إلي قائمة الأعمدة المستخدمة في الترميز: 


اكككذا ه.ا كه 2 عءتعمم8 بعبرها 
| صممه 31101 | معاداع" 8 وحمل | داءذها | بوعب© ممنتمقع0 | مدة | بومدظكف ]| بهامنة | ممتعمء5 | عدسد3 | اصعمع6 
نا 
..أيدمها -عسادة؟ طعهع عه أمقجء ممسامع عه عدط 66 ند 
54 | ادطتورة 
أنة 
| 
| - 111111 ا1ألللةةزاالا| عددد مه 
ا- عممم )| :ممناهتلقوومل؟ 
سك | سيت 


التصال القانيع الخرائط الموضوعية باستخدام 0615 ع21/ 


نضغط >0 فنري خريطة التوزيعات: 


65 اك ]وم ات ممع بعل عنمت | بادد1 [> [ أ | << | ومع | 
[ع ك5كك 2 1 8 - 
كىعلرها 2# م 
855 
000000 
- مماه؟ 1131 
2 
إننا 
ئلا 
ل 
اك 5 
2 00 دمتععاة5 | عدسه5 | برهاموزة 


أي أن البرنامج (كما هو واضح في قائمة المحتويات بأيسر الشاشة) قد رسم عمود تقريبا طوله 
١‏ سنتيمتر ليمثل ٠٠60..٠5.6؛١‏ نسمة من عدد السكان» وداخل كل محافظة يوجد عمود يتناسب 
طوله مع عدد سكان المحافظة الفعلي. 


يمكننا تغيير لون العمود الأساسي: 


لكت ألا , 0-2-2 
| مجمع نايز | ممتجلمة 4 حططا. | جامطة 1 | ربمن جمافحام6 | مإمامة | بإوضادظ 59‏ برجاجماة [ جمااعمام؟ | ممريعك | ووم 

ات 
للتدانا ماده ا طعوع عمأ اسك دسا عه عخط نو 7 

مسرت امل | 


> به 


ثم نضغط أيقونة 5126 وفي الشاشة التالية نزيد من طول العمود الأساسي: 
57 عدو عدص )ا 


رت سسحت ين عداة/ +ةا ا//طنالا - 
إعهمهنا 


|| .بي تغيير طول العمود 


١211185... 


5م أسد :للأومعا «نضدالا 
] :7 ازاواق] دمع 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ وم د. جمعة محمد داود 


الفصال القانيع الخرائط الموضوعية باستخدام 0615 ع21/ 


نضغط 016 في النافذتين المتتاليتين لنري الخريطة الجديدة: 


مداوزاة ممقعقاء5 | ععاه5 | تروادوام 


يمكن استخدام طريقة التمثيل بالأعمدة لتمثيل أكثر من عنصر (قيمة) علي الخريطة. إذا أضفنا 
عمود السكان السعوديين 51001 إلي قائمة الأعمدة المطلوب تمثيلها: 


21 9 عم امون برها 


ل يس صمكم ٠‏ 
| صحدة ٠734‏ | سمساعة لذ ضصط | ادا | صة صطودة | شل بماصتة | مدسمامة | مسمة | لدحصمة. 
لتنا 


ليك «سحاس ا التعجب هنا ساك «#صعادت عن عدا و2 -- 25-07 
صصدمامة قله 
1 قة | اففعيق] ا 
اام إن ينا 
| ضجو سم 
ل 1 
8 8 5 | السك 
تمثيل عنصرين بالأعمدة 
|- 1800 999087 15 جد مه لإ عمونمة 
5 ممما ممسستمصاة معادات عدت سمه 17 
| مه فك | _مصيييم 


سم 0 121 2 


فنحصل علي خريطة بها عمودين داخل كل مضلع (محافظة) أحدهما يمثل عدد السكان 
الإجمالي للمحافظة بينما يمثل العمود الثاني عدد السكان السعوديين فقط: 


الك 
١‏ 
خا 


ل 
5 4« هه ه| [وضعمءة إعسفة] ردضيت 


التصال القانيع الخرائط الموضوعية باستخدام 615 ع1/ 


4-"-” التمثيل بالأعمدة المتجمعة 


تشبه طريقة الأعمدة المتجمعة الطريقة السابقة (في حالة تمثيل أكثر من عنصر) إلا أن الأعمدة 
تكون رأسية بدلا من أن تكون أفقية. 


كعبرها 2# 3 
ععأماك_طم ءادالا 2 ىر 


8 75 


2 ماللا 
ممعاه5 11ل 


ومناععاء5 قامعا 


0 
+ 
| 


4 التوزيع المتعدد 


يمكن باستخدام هذه الطريقة إعداد خريطة بها نوعين مختلفين من طرق التوزيع» مثلا أحدهما 
توزيع نوعي (فئوي) والآخر توزيع كمي. 


في التمرين الحالي سنقوم بعمل خريطة بها )١(‏ توزيع نوعي للمحافظات بناءا علي الأسماءء 
)١(‏ توزيع كمي - بطريقة الرموز المتدرجة مثلا - لأعداد سكان كل محافظة. 


نفتح نافذة خصائص الطبقة (طبقة المحافظات) ومن أنواع التوزيع (في أقصي يسار الشاشة) 
نختار التوزيع المتعدد 414111065 ©011101ا)ا ومنها نختار طريقة التقسيم إلي فنات 
2001© لا /010311113. 


تحت كلمة "اختيار العمود 0ا16]_ علاا/٠‏ " نضغط السهم الأسود الصغير و نختار عمود 
1112221 الذي يحتوي أسماء المحافظات؛ ثم نضغط في أسفل النافذة أيقونة |/8/ |010./ 
5 /: 


كا 8 موك 
| ممه 41101 | معادامة 8 ددمل | داءذها | /وعب9 ممتقمة06 | مده [ بوصدة | رهاموة0 | ممنفهاء5 | عدمه5 | امعمع6 ا 
0 


غدمما لمموع اق عدت +10 معتاتامصو 0# حسسس ]| ا 


- فممودقة_ | له عبممعة 


لاوم مت_ | _ كه 


الفصال القانيع الخرائط الموضوعية باستخدام 0615 ع217/ 


الآن نضغط أيقونة ©5126 5/701 لإضافة طريقة التوزيع الثانية (بالرموز المتدرجة) ونحدد 
عدد الفئات المطلوبة 0135565 بثلاشة ونختار عمود [0/ا7/05_53 (عدد السكان غير 
السعوديين) كقيم التمثيل الكمي المطلوب: 


سس سنا ععداون مداع مط 16 عمند أوطميرد ومتدن كعاتامهنو مهرم 
5 10 م 
(معلممل) ملقمم8 امصساقاة 5 السد5_ممل! :مناه 


| 6م [ج 3 مده | [- 


018 عات 

يوديلا أوذها عومد [ ادطعدرة | 
ااا 2500-0 2500-0 0 * 
عمسي 155001-0 0 - 155001 © 
578301-00 273301 69 


كعناة/ عنطدة) وملقن 85و80 55قك 50010 7 ] 


إعهمه 0 


ثم نضغط )012 للشاشة الحالية و التالية أيضا حتى نري الخريطة الجديدة: 


توضح الخريطة نوعين من التوزيعات: توزيع نوعي للمحافظات و توزيع كمي لعدد السكان 
غير السعوديين باستخدام طريقة الرموز المتدرجة الحجم. 


بالطبع لا بد للخريطة السابقة من إخراج كارتوجرافي سليم؛ فمثلا نغير مفتاح الخريطة ليكون 
علي أكثر من عمود ويكون ذو حجم مناسب للخريطة ذاتها (كما فعلنا في التمارين السابقة): 


و 2 جِ 
7 5 3 
00 

3 


2214162515 7 


0 
1 
ع 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١٠م‏ 


355 د. جمعة محمد داود 


الفصل العاشر الخرائط الكنتورية و المجسمات ببرنامج /ع]الاهة 
انفضل العاكير 


الخرائط الكنتورية والمجسمات ببرنامج /ع11نا5 


يعد برنامج السيرفر /ع51011 من أشهر البرامج العالمية المستخدمة في إنشاء الخرائط 
الكنتورية علي الأقل في مجال الهندسة المساحية. طورت البرنامج شركة 
0111© .0/316 0106115 . الالالاننا//: مط الأمريكية منذ عام 11817١م:‏ والإصدار الحالي 
لهذا البرنامج هو الإصدار العاشر. 


كما تصدر الشركة عدة برامج أخري تشمل: 


- برنامج إع/لاع1أ/٠ا‏ 1/13 للخرائط الموضوعية (خرائط التوزيعات). 
- برنامج /©0100] لترقيم الخرائط. 

- برنامج ]01 لإنشاء المجسمات ثلاثية الأبعاد. 

برنامج ]513166 لإنشاء القطاعات. 

- برنامج 613161 للرسوم البيانية. 


تغيير صيغ وأنواع الملفات التعامل مع الطبقات 


شكل )١1-٠١(‏ بعض إمكانيات برنامج السيرفر 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ حسضسن د. جمعة محمد داود 


الفصل العاشر الخرائط الكنتورية و المجسمات ببرنامج /ع]]لا5ة 


تجدر الإشارة - قبل أن نمضي قدما في هذا الفصل - أن برنامج السيرفر يقوم بإنشاء خرائط 
خطوط القيم المتساوية» و عندما نقول الخرائط الكنتورية فهي خرائط خطوط القيم المتساوية في 
المنسوب (الارتفاع عن سطح البحر). أي أن البرنامج يقوم بإنشاء خرائط خطوط التساوي لأي 
قيمة وليس فقط لقيم المنسوبء فمن الممكن أن نقوم بإعداد خرائط خطوط التساوي لدرجات 
الحرارة مثلا أو خرائط خطوط التساوي لنوع التربة أو خرائط خطوط التساوي لأعماق المياه 
الجوفية. بصفة أساسية فأن برنامج السيرفر يتعامل مع بيانات ثلاثية الأبعاد (س»ء صء ع) 
بحيث يكون أول عنصرين (س»ص) هما الإحداثيات الأفقية بينما القيمة الثالثة أو البعد الثالث 
(ع) تمثل أي قيمة مطلوب إنشاء خريطة خطوط تساوي لها. 


أيضا من المهم مراعاة أن برنامج السيرفر يتعامل مع الإحداثيات الأفقية (س»ص) بحيث: 


أولا: 


س أو كا ح الاتجاه الشرقي - خط الطول في الإحداثيات الجغرافية 
ص أو 7 - الاتجاه الشمالي - دائرة العرض في الإحداثيات الجغرافية 


أن كل عنصر منهما يتكون من رقم واحد فقطء أي أن برنامج السيرفر يتعامل بنفس طريقة 
برنامج 1/3 81/0 في عملية الإرجاع الجغرافي. فإذا كانت الإحداثيات الجغرافية المعلومة 
(خط الطول و دائرة العرض) بالدرجات و الدقائق و الثواني فيجب تحويل كل إحداثي إلي قيمة 
واحدة أو رقم واحد فقط (وليس " أرقام) يكون بالدرجات و كسورها. سبق الشرح - في 
الجزء النظري من الكتاب - أن الدرجة (سواء لخط الطول أو دائرة العرض) تتكون من 5٠‏ 
دقيقة» والدقيقة الواحدة تتكون من ٠١‏ ثانية» أي أن الدرجة الواحدة بها 5٠60 5٠١‏ ..5”؟ 
ثانية. إذن لتحويل قيمة إحدائي مكون من درجات و دقائق وثواني (" أرقام) إلي إحداثي مكون 
من درجات و كسور الدرجات (رقم واحد) فأننا نقسم الدقائق علي 5١‏ ونضيقها للدرجات ونقسم 
الثواني علي "٠٠١‏ و نضيفها للدرجات. 


مثال: 
خط الطول: ه١1"‏ 059185 شرقا 
نالسر طن عانة يك 86 وياد 


خط الطول - ةنج .جم لوأه1 52 964350-84 ادرجة 
دائرة العرض ح ( 03١6‏ جه556.0؟) + (. 1٠٠١+‏ ) +د»"” "56.6.5١60‏ درجة 


أي أن: عند كتابة إحداثيات هذه النقطة في ملف البيانات الأساسية فأن إحداثياتها ستكون: 


خط الطول دس أو )7 -/0ا5١اوه؟‏ 9ك 
دائرة العرض - ص أو لا 2 -0ا5١41..‏ ”5 


الفصل العاشر الخرائط الكنتورية و المجسمات ببرنامج /ع]]نا5 
١-٠‏ استيراد البيانات 


تبدأ خطوات التعامل مع برنامج السيرفر باستدعاء أو استيراد البيانات الأساسية المطلوب إنشاء 
خريطة كنتورية لها. تتكون البيانات الأساسية من بيانات (أو قياسات أو أرصاد) مجموعة من 
النقاط معلوم عند كل نقطة منهم قيم س» صء ع (الإحداثيات الأفقية بالإضافة للبعد الثالث 
المطلوب تمثيله في خطوط تساوي). هناك عدة طرق لإدخال البيانات الأساسية لبرنامج 
السيرفر منهم: )١(‏ إدخال البيانات باستخدام لوحة المفاتيح» (؟) استيراد البيانات من ملف نصي 
111 ألاع]» (3) استيراد البيانات من ملف اكسل |ع7«“06]. 


1-1-٠‏ استيراد البيانات من ملف نصي: 


في حالة التعامل مع برامج أو أجهزة مساحية لقياس المناسيب في الطبيعة فأن هذه البرامج 
إمكانية تصدير النتائج إلي ملفات نصية: م وم او ا ور 
النوع الشائع من أنواع الملفات. أيضا في حالة أننا استخرجنا قيم المناسيب من خرائط مطبوعة 
فأن كتابة هذه البيانات داخل ملف نصي يكون هو الأسهل. 


يتعامل برنامج السيرفر مع الملفات النصية بأسلوب معين يشتمل علي: 

- يتكون السطر الأول من الملف من عناوين أو أسماء الأعمدة علي أن يكون أسم كل 
عمود داخل علامتي تنصيصء مثلا اسم العمود الأول "خط الطول" واسم العمود الثاني 
"دائرة العرض" .. وهكذا 

- تتكون السطور التالية من " قيم لكل نقطة (لكل سطر) يفصل بين كل قيمة و أخري إما 
علامة الفاصلة أو مسافة فاضيه. 

- يفضل (وان كان لا يشترط) أن يكون ترتيب القيم في كل سطر هو: الاحداثي س (خط 
الطول) ثم الاحدائي ص (دائرة العرض) ثم الارتفاع (أو القيمة المطلوب إعداد خريطة 
تساوي لها). 


في التمرين الحالي سنتعامل مع بيانات (س»)صعءع) لعدد 7١‏ نقطة لمشعر عرفات بمدينة مكة 
المكرمة (أرقام غير حقيقية للتدريب فقط). الملف النصي لهذه النقاط في الشكل التالي وعلي 
القارئ عمل ملف نصي بهذه البيانات ليكمل خطوات التمارين التالية ويكون اسم الملف النصي 
5.8اع/اع|_1ة 4131م : 


35 هاا اه لممعذما! - داعيعا_أهههة |[ 
ماعن بعالا مع غنلع علم 


'"عطو تعن" , "1321110" 0 
2 1 ه252 2037 , 39.973697 
4 , 0 7 


39 970942 22. 73 
39. 989074 , 21. 53890 
39. 994830 , 21. 338408, 28 
39.997604,. 7373 
39.997367 , 21. 3474308 
39.994949, 21, 115 5: 
39. 986906 , 21. 362024 , 4. 


39 983969 , 21.77 1201 232 
39 984249 , 21. 54468 , 1 
)39.984587 , 21 80 
39. 984406 , 21. 338958, 309. 5 
39 992148 346606 2306“3 
)39.968605 , 2 27.0 
39.968942 , 21. 612 


39 958566 , 2518 
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7-١-٠‏ استيراد البيانات من داخل السيرفر: 

نفتح برنامج السيرفر فنجده أنه يبدأ مباشرة بنافذة عرض الخريطة. إلا أننا الآن نحتاج لتفعيل 
نافذة أخري وهي نافذة البيانات لكي نقوم بإدخال البيانات الأساسية (س»ص.ع) للمشروع 
الجديد. نضغط علي أيقونة 4ع© 1/1/0151 /اج|( الك (الموجودة تحت كلمة ه/[ع]) لفتح نافذة 


بيانات جديدة: 


تتكون نافذة البيانات من أعمدة و سطور (مثل صفحة برنامج الإكسل تماما)» مع ملاحظة أن 
نافذة الخريطة مازالت موجودة ويمكن إظهارها بمجرد الضغط علي أيقونة 04[ أي أن 
المستخدم يستطيع التنقل بين كلا النافذتين (البيانات و الخريطة) باستخدام الماوس 


ميم 
--------5-0-5 27 


0-7 2. 


ملاحظ أن العمود الأول ./ مكتوب بجواره حرف <ء بينما العمود 8 مكتوب بجواره حرف لا 
والعمود الثالث © مكتوب بجواره حرف 2 (أي أن البرنامج يذكرنا أن العمود الأول يجب أن 
الارتفاعات). نبدأ في كتابة بيانات النقطة الأول في السطر الأول ثم النقطة الثانية في السطر 
الثاني ... وهكذا. 


بل« اود نس عن ا لدابت 60م 
*1غ56 -1غمام 4 
كم 
ع 0 6 8 :7 
21 21375291 |39.973697 | 1 
5 4 3 21370301 /39.970274 | 2 
2-3 21.3494 39.950713| 3 
288 21345749 أ39.950299| 4 
]0 5 
ا نا 
ا 7 
ا 8 
ا 9 
ا 10 


الفصل العاشر الخرائط الكنتورية و المجسمات ببرنامج /ع]]ناك 


إلي أن نكمل إدخال بيانات جميع نقاط التمرين ١(‏ نقطة) ثم نحفظ هذا الملف باستخدام أيقونة 
الحفظ ا أو بالضغط علي كلمة 211 واختيار أمر ©/510: نحدد المجلد حيث سيتم حفظ 
الملف كما نحدد اسم الملف وأيضا صيقغة (امتداد) الملف. توجد عدة أنواع من صيغ حفظ 
الملفات التي يدعمها برنامج السيرفر مثل الملفات النصية و ملفات الإكسل» سنختار الآن - 
علي سبيل المثال - ملف نصي بامتداد [/0: 


يسأل البرنامج عن نوع العلامة التي ستفصل بين البيانات (في كل سطر في الملف) وحيث أن 
الخيار الأول هو علامة الفصلة 0177© فنضغط >0 مباشرة: 


2 3 غ+0.واعبع|_غه]ت3 - كده1أم0 ممما 0318 


كما 2-6 


01 
| امع | لا 
و- 5036 
ممامع ع5 7 


ا > (عؤمنو عاطيهم) * ا :0165 غناع7 


فيتم حفظ الملف. 
أما ملفات الإكسل فأن برنامج السيرفر يتعامل معها مباشرة كما سنري في التمرين التالي أي 
أنها لا تحتاج لطريقة محددة في إدخال البيانات. 


٠‏ إنشاء الشبكات 


الأساسية إلي شبكة 5]10) من النقاط المعلومة. تعد خطوة إنشاء الشبكة من أهم خطوات 5 
الخريطة الكنتورية لأنها هي الخطوة التي تقوم بتحويل بيانات النقاط المتفرقة والغير موزعة 
بانتظام علي منطقة الدراسة إلي شبكة (في كلا الاتجاهين السيني و الصادي) من النقاط التي يتم 
عندها حساب القيم الثلاثية (س»صعمع) لكل نقطة في الشبكة. 


م و 4 و يو مو لها ع ١‏ هه وه" ع ممق 6ه هد || 
8غ جاية أ ورق يه والويه ممه اه هه ام 
1-8 3 2-2-3 3 272 ب وال ادح 3 


ووو و و و و هو و وو و و هو هوء+ هو[ 
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من المهم جدا فهم طبيعة هذه الخطوة وأهميتها بسبب أنها خطوة حسابية يقوم بها البرنامج بناءا 
علي أوامر المستخدم وقيم العناصر التي يحددها. فيجب - علي سبيل المثال - اختيار حجم 
مناسب للشبكة (البعد بين كل نقطتين في كلا الاتجاهين) بحيث يكون هذا الحجم مناسبا للبيانات 
أو القياسات أو الأرصاد الأصلية. مثلا إذا كانت الأرصاد قد تمت فى الطبيعة بحيث تكون هناك 
نقطة مقاسة كل 20٠‏ مترء فهل من المنطقي أن أجبر البرنامج علي حساب بيانات نقاط الشبكة 
كل ٠٠١٠‏ متر؟ او بي جو ا لاه و الم 0 
المنطقة بصورة جيدة. عاستاري يه ار دمج فو خناياحت المتسرب كل ٠١٠‏ متر لكنه 
: ٌ ن منتظما وذا ميل ثابت بين النقطتين المقاستين في الطبيعة» 
وريما لا يكرق هذا هر الوضع الحتيقي لسطح الأرض: 


النقطة المفاسة ؟ 


سطج التضاريس الحقيقي 


النقطة المقاسة ١‏ 


النقطة الثانية الهامة أن عملية الاستنباط 16/001314101!! لقيم مناسيب نقاط الشبكة (من 
المناسيب المقاسة في ملف البيانات الأصلية) إنما هي عملية رياضية وتوجد عدة طرق أو 
معادللات حسابية لإتمام هذه العملية . يوفر برنامج السيرفر ١‏ طريقة رياضية مختلفة للاستنباط 
ولكل طريقة مميزاتهاء وعلي المستخدم (في مرحلة متقدمة) أن يعرف الفروق بين كل طريقة و 
أخري. في الكتاب الحالي الموجه للمستخدم المبتدئ سنتعامل مع طريقة 110170»! دون تفصيل 
لأنها تعد أنسب الطرق لكافة أنواع البيانات. 


تتكون خطوات إنشاء الشبكة [5110) من النقاط التالية: 


من القائمة الرئيسية لبرنامج السيرفر نضغط أيقونة [6110 ومن القائمة المنسدلة نختار أمر 
البيانات ه024] 


نختار ملف البيانات الأصلية (سواء كان ملف نصي أو ملف اكسل) ثم نضغط (/©00: 
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الفصل العاشر الخرائط الكنتورية و المجسمات ببرنامج /ع]الاهة 


هه ده 


الحالة الأ : 

و 2 2 : 
نتأكد من أن نوع العلامة الفاصلة (التي تفصل بين كل رقمين في الملف الأصلي) سواء كانت 
الفاصلة العادية أو المسافة الفاضية ....الخ موضوع أمامها علامة صح.ء وللسهولة يمكن وضع 
علامة صح أمام كل الأنواع الموجودة بالنافذة ثم نضغط >[0: 


8 |98 #طواء عا عدر - عممةام0 مم1 مخدم 
أقصموع لاعس 
لها :00 36 غ00م17غ 580‏ (وعاعورهطك ععطاه ءه وها بزط لعذهدمعد عرق ولاء6) لعزاتوناء0 (8) 
--- 8 1 (علاه وبع فدهك عه بعطوسه لعيرة د ذا لاع5 جلعهع) طافاانا معمرط 
دع 6 اهدج عدم دمعة ملاعم 
دعمدمه و0ههع| م5  ]7[‏ *عذمني عاطاهم” [7] :ع0 2 ممامعنوع؟ [7 مة1 [7 
عمه ذه دبع لماعل عناتارمعدمم غوع11 [ 'عؤمنه عاومزذ [7] عدم5 171 قهممه [7 


:م.واع عل مهم اك :56 لبصحيةا 


ام 


سإمامزوات 


الحالة الثانية: ملف البيانات الأصلية من نوع الإكسل: 
لن تظهر الشاشة السابقة لأن برنامج السيرفر يتعامل مع ملفات الإكسل مباشرة كما سبق الذكر. 


في كلتا الحالتين فان الشاشة التالية ستكون شاشة تحديد عناصر إنشاء الشبكة: 


00 فدبت 


, دلعدعها اواوبشافوم8 وويد 
_ة5 مم يفيه جن]. ممصت حي 
بس ححح ده 32 عو دضنة + لجل عمود الاحذاثي س 
عرض البيانات الاصلية ل لالااميي سدسم ] | واه :0 «صنت | + عل عفود الاحدائي ص 
انشاء ملف تقرير للشبكة <:» حمس ] > “د ]ا - د عمود الارتفاع 
احصائيات البيانات الاصلية 0 جمد ومعفاة : 
---] 0000-0 جل طريقة الاستباط 
مجلد و أسم ملف الشبكة الهتك2تي 2 دسب 
ممعت عا قات أقل قيمة للاحداثي س 


عدد خطوط الشبكة ع ب سسم سو 


في الاتجاه س ١‏ 
أكبر قيمة 0 6 أقل قيمة للاحداثي ص 


للاحداثئي ص 
أكبر قيمة للاحداثي س 


عدد خطوط الشبكة 
في الاتجاه ص 


الفترة بين كل نقطتين 
للشبكة في الاتجاه س الفترةٌ بين كل نقطتين 
للشيكة في الاتجاه ص 


عمود الاحداثي س أو لا: إذا ضغطنا السهم الصغير الأسود نجد قائمة بأسماء كل الأعمدة 
الموجودة في ملف البيانات الأصلية. إن كان الملف الأصلي به أسم لكل عمود فسيظهر 
هذا الاسمء وان لم تكن هناك أسماء لأعمدة في الملف الأصلي فستظهر الأعمدة بالحروف 
© ,8 ,ىم وهكذا. نختار العمود الذي يحتوي قيم البيانات التي سيمثلها المحور س 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ 50 د. جمعة محمد داود 


الفصل العاشر الخرائط الكنتورية و المجسمات ببرنامج /ع]]نا5 


(للإحداثيات الجغرافية فأن س يمثل خط الطول كما سبق الذكر). في التمرين الحالي 
سنختار العمود 0170110106 ا 


أستم] 9 | 0 5 واءدواءباع ا_غهكدرفخاهه8_مداباعاع - 5أدما 600 
لمسففضيهها (كأقنمم هأول 30) 105مدام0 داوم 
حم هادم ععلاك | عفبؤنومما_:فوساءء | ٠:‏ 
ا اعممق | سه ١‏ 5 
هاوط معانلا ا --- ممسامع :17 
ا-7ل7ب7 للم ل أناواعل :© مامه 

غممع8 600 | ١‏ 4 لكت | | ر -ي تاييركا 61 | :2 
ماع1١‏ و610015 
|...عاه فاقلا دمت / 00600١١‏ مععمدياقق | أ 4 وموتها | 
ع1 600 غنصان0 

0 0و.واعمع ره درفراءادمدق_مدالامابع 
لإتاعلرمعء6 عونا 6010 

مناه 2 ومققم5 1/30 سينا 

10 0.00047782838 1 .2 5029 :ممتاءع 01 لا 
2012 0.00047741769 2.1 74 :امتاعع 01 1 


--- 


عمود الاحدائي ص أو ل: إذا ضغطنا السهم الصغير الأسود نجد قائمة بأسماء كل الأعمدة 
الموجودة في ملف البيانات الأصلية . نختار العمود الذي يحتوي قيم البيانات التي سيمثلها 
المحور س (للإحداثيات الجغرافية فأن ص يمثل دائرة العرض كما سبق الذكر). في 
التمرين الحالي سنختار العمود ©3]1]110 ا 


عمود الارتفاع ع أو 2: إذا ضغطنا السهم الصغير الأسود نجد قائمة بأسماء كل الأعمدة 
الموجودة في ملف البيانات الأصلية. نختار العمود الذي يحتوي قيم البيانات التي ستمثلها 
خطوط تساوي القيم أو خطوط الكنتور في المثال الحالي» أي سنختار العمود 15 لعا 


تجدرالاشارة إلي أن البرنامج قد بدأ باقتراح أن يكون عمود 017011006 | هو عمود المحور ا 
وأن عمود ©110]أ] | هو عمود المحور لا وأن عمود 1©101145] هو عمود المحور 2 (أي 
بنفس الترتيب الذي نريده بالضبط). السبب في ذلك أننا قد أنشأنا ملف البيانات الأصلية بهذا 
الترتيب بالضبطهء وذكرنا أن هذا الترتيب هو الأفضل للبرنامج وان كان غير إجباري. علي 
سبيل المثال نفترض أن العمود الأول في ملف البيانات الأصلية كان هو العمود 24110006 ا 
بينما العمود الثاني هو العمود ©101701400» هنا لا بد أن نراعي هذا وعند اختيار عمود 
المحور ا نختار العمود الثاني ( ©10101]0001) وليس الأول. 


طريقة الاستنباط 1/1©1100 11010110 6: إذا ضغطنا السهم الصغير الأسود نجد قائمة بأسماء 
كل الطرق الرياضية للاستنباط التي يدعمها برنامج السيرفر. لن نغير الطريقة 
الافتراضية للبرنامج وسنتركها كما هي (في المثال الحالي) وهي طريقة 10100»! 


عرض البيانات الأصلية: إذا أردنا معاينة ملف البيانات الأصلية (القياسات أو الأرصاد) نضغط 
أيقونة 0212] //ا16/١‏ في يمين النافذة. 


عرض إحصائيات ملف البيانات الأصلية: إذا أردنا معرفة إحصائيات البيانات الأصلية 


(القياسات أو الأرصاد) نضغط أيقونة 524151105 في يمين النافذة فيقوم البرنامج بإنشاء 
ملف نصي «ع] به المعلومات الإحصائية للقياسات. 


مجلد و اسم ملف الشبكة ع11] |3110 1لام4لا0: نحدد موقع المجلد و أسم الملف للشبكة التي 
سيتم إنشاؤها. عادة يقترح البرنامج اسم لملف الشبكة يكون هو نفسه اسم ملفات البيانات 


الفصل العاشر الخرائط الكنتورية و المجسمات ببرنامج /ع]]نا5 


الأصلية لكنه سيكون بامتداد 010 ٠‏ توجد عدة أنواع أو صيغ لملفات الشبكة وان كان من 
الأفضل - للمستخدم المبتدئ - التعامل مع نوع 0/0 وعدم تغييره: 


مجلد الحفظ 


مجلد و ملف الشبكة ع11] |3110 01ام1لا0: نحدد موقع المجلد و أسم الملف للشبكة التي 
0 عادة يقترح البرنامج اسم لملف الشبكة يكون هو نفسه اسم ملفات البيانات 
الأصلية لكنه سيكون بامتداد 010 » توجد عدة أنواع أو صيغ لملفات الشبكة وان كان من 
الأفضل - للمستخدم المبتدئ - التعامل مع نوع 010 وعدم تغييره: 


حدود الشبكة 660176411 ©10ا 110: من البيانات الأصلية سيقوم برنامج السيرفر بحساب 
أقل قيمة للاحداثي س (خط الطول) )»3 لاطا أطأل/ا وأقل قيمة للاحداثئي ص (دائرة 
العرض) 7 1/1117 وكذلك أكبر قيمة للاحدائي س (خط الطول) 4 ماناطاأطأللا 
وأكبر قيمة للاحداثي ص (دائرة العرض) 37 1/1111107. غالبا لا يقوم المستخدم 


المبتدئ بتغيير هذه القيم (يتركها كما هي) بحيث يكون ملف الشبكة المطلوب إنشاؤه 
يغطي بالضبط حدود موقع الدراسة التي تمثلها نقاط البيانات الأصلية. 


فترة الشبكة 50236100: يحسب البرنامج قيمة الفترة 1/١21‏ للشبكة في كلا من الاتجاه س 
و الاتجاه صء أي المسافة الأفقية بين كل نقطتين متتاليتين علي الشبكة. تكون وحدات 
الفترة هي نفس وحدات الإحداثيات الأفقية البيانات الأصلية؛ مثلا في التمرين الحالي فأن 
إحدائيات النقاط الأساسية كانت بالدرجات لذلك فأن قيمة الفترة التي سيحسبها البرنامج 
ستكون بالدرجات أيضا. فى المثال الحالى فأن الفترة فى الاتجاه س - /57//5 ٠.0.6‏ 
درجة والفترة في الاتجاه ص - ٠.0٠0٠ 511/5١‏ درجة: ! 


68072 عونا 10 

0615 #2 39م5 لنن" ردك تايا ند" مايرا 
ِ 21/00 0.00047782838 1 2 9 :001 
2 002 000047741769 1 ك2 74 :ماع08 لا 


عدد خطوط الشبكة 5) #: بناءا علي حدود المنطقة الجغرافية المطلوبة !© 
6601111 و قيمة الفترة |1617| فيقوم برنامج السيرفر بحساب عدد خطوط 
الشبكة في كلا من الاتجاه س و الاتجاه ص. مثلا الشبكة الحالية ستغطي المنطقة التي 
يتزاوح الاتجاد.س لها (خط الطول) من 8958:9355 درجة إلى 21 نولو ةب قم 


درجة ويتراوح الاتجاه ص لها (دائرة العرض) من ل "٠.‏ درجة إلي 
0١‏ كادرجة وس تكون فترة الشبكة في الاتجاه س تساوي 


الفصل العاشر الخرائط الكنتورية و المجسمات ببرنامج /ع]الاهة 


٠...‏ . درجة و الفترة في الاتجاه ص تساوي 517151155 ٠.0.6٠١‏ درجة 
(كما في الصورة السابقة) لذلك فأن عدد خطوط الشبكة في الاتجاه س - ٠٠١‏ خط و 
عدد خطوط الشبكة في الاتجاه ص - 17 خط. 


العلاقة وثيقة بين كلا من عدد الخطوط و الفترة» فكلما زادت قيمة الفترة في اتجاه كلما قل عدد 
خطوط الشبكة في هذا الاتجاه» والعكس صحيح. فإذا أردنا زيادة الفترة - علي سبيل المثال - 
نقوم بتقليل عدد الخطوط من خلال السهم الصغير الأسود. أما إذا أردنا تصغير الفترة فنقوم 
بزيادة عدد الخطوط. 


في التمرين الحالي سنقوم بتقليل عدد خطوط الشبكة إلي ٠٠‏ خط فقط في كلا الاتجاهين س » 
ص وبالتالي ستزيد قيمة الفترة كما نري: 


5 9 دءدداععا_غوكويفخامه8_مدالاعاع - وغة0 6,0 
لسك تعدا (كامامم مأل  )30‏ كملودامه ماقم 
01 د عفنطتومما. عه مامت | :6( 
| ممم ا - 
| هادم ببعزيا ا أ 5 عفبطناها :8 مصاده ا :37 
ممعم تت 171 558565 حدس #موعط يع مسلامء | :2 
لمطاء ٠‏ و0010 
| ...عاد فةاة/! )| | ..05منام0 فعممديهم) | - ومنوتمر | 
51 610 غناجان0 
2 نءو.واء بع رغ م دعفراءادمق_موالاغابع 
لتاعمرمع6 عمنا 610 
5عنا ؟ه # م5 لسن نايا 11نااذالالا 
50 0.00096540836 1ههههه2ظ2 9 :وتاءع 01 )زا 
50 0.00088663285 221 74 :قتاعع ]ا لا 


ثم نضغط 016. عند إتمام إنشاء ملف الشبكة 6]10 تظهر نافذة بإتمام العملية فنضغط 016 


ءانا 


بمعذوعى مععط كقط لروبداعنع ا_غه]ويضماممه8_مداافاع ع1 600 010 


3 


الفصل العاشر الخرائط الكنتورية و المجسمات ببرنامج /ع]الاهة 


"-٠‏ إنشاء الكنتور (الخريطة الكنتورية) 
١1-"-٠‏ إنشاء الخريطة بالقيم الافتراضية: 
بعد إنشاء الشبكة تصبح الخطوة التالية هي إنشاء الخريطة الكنتورية ذاتها. من القائمة الرئيسية 


لبرنامج السيرفر نضغط أيقونة الخرائط 1/3 ومنها نختار أمر جديد /لا©لا] ومن أنواع 
الخرائط نختار نوع الخريطة الكنتورية 1/27 1ل6011601©: 


60 عوموانق ‏ الاة 0‏ تعالا كلع عام كب ا 
يدها يق لكايه دا : 


نان 2 الم 


فنينة له .ةا 835 لما 
1سره خا ...مقاا عكة8 أمممع 8 
ا لكه.ممسسمنمف [ 12و01 |2 3 

...مقا أومم 1 1 
...مقا غومم معوووات | |2 


3 


اأقطعاءق11 


...مرقلا عو3م1 | 
...مقا! أعناعم وعوهمك ١‏ "!3 
...مقالا ومع /ا وأو1-6 ثرا 
...مقابا مقع 1 2-6110 غير 


.]لاما 30 <# 
...ةنك 30 الهها 


| 
ا 
١‏ 
| 
أ 
ا 
1 


نان العطله وكذلك اسم ملف الشبعة لوزن الطلوب (الذى انشانه فى 'الخطوة السائقة) فيعركن 
لنا السبيرفر معلومات أو إحصائيات هذه الشبكة فنضغط /عم/©: 


-5 - 3 © > لل < 
عمل 
8 ُُُ 353 
عه ا مداه ممم 


1570 
اسم ملف الشيكه 
تعمماظنا 
ع انع م>ة 
معلومات الشبكة به 
500-35 
ب©ه ( 
مسممة | 
- علعمها_أد ديم نينا 
ارت سم دم ابهت معججمن ان مو 
- عو .ومع )_أوقويم ا اممة _ممددماءع صما دض متا 
لنت امه م تافدمم 
0 :ا بات" اك 
ماخر 39-0505759 يه 
للويكننا 2104 لنسينا 
- نينا 2201110 دنا 


يقوم السيرفر بعرض الخريطة الكنتورية الذي قام بانشاؤها - بالقيم الافتراضية للبرنامج - 
وستكون الخطوة التالية التحكم في خصائص هذه الخريطة كما يريد المستخدم نفسه: 


جمجبيييسسيبي تت ركد 


نلاحظ أن الجزء الأعلى من يسار شاشة البرنامج (مثل قائمة المحتويات في برنامج 1/ 
0) قد أصبح به الآن كلمة خريطة 1/13 أمامها علامة صح. وتحتها 4 سطور للمحاور 
الأربعة لهذه الخريطة ثم كلمة 00110101 للدلالة علي أنها خريطة كنتورية. إذا أزلنا علامة 
صح من أمام أي عنصر من عناصر هذه الخريطة سيختفي هذا العنصر من نافذة العرض 
ذاتهاء فمثلا إذا أزلنا علامة صح من أمام كلمة 001140101 فنجد خطوط الكنتور قد اختفت من 
الخريطة: 


يسما بسحي .فج تسق عدم لصوت جسم بن 


نعيد هذه العلامة مرة أخري لإظهار خطوط الكنتور. 
عند الضغط بالموس علي الخريطة الكنتورية سيبدأ ظهور عناصر التحكم في الجزء الأسفل من 


للد 
ؤزنا/ #مممةا 1000 وبانا اصن موسوطغ و0 با يها غلاا كم 
+3221 نا مه ل الحا ضاف فا فد هد د 
عم > سيعسدد جم 2 الإبضدةع 


#ضس) جيل 2 4 


ست و م د 1 
"7 “7 كد 1١‏ 1< 1< #7 


نحفظ المشروع (الخريطة) الحالية باستخدام أيقونة 5317/6 أذ أو باستخدام أمر 521/6 من 
قائمة ©11] من قائمة البرنامج الرئيسية. 


3-5-٠‏ تغيير الفترة الكنتورية: 
من نافذة خصائص الخريطة الكنتورية نضغط أيقونة المناسيب 107/©|15© ] فنجد ثلاثة بيانات: 
قيمة أأصغر خط كنتور 01710101© 1/1101111017 (في المثال الحالي - )١85‏ وقيمة أكبر خط 


كنتور 201110101 110117أ1/1306 (حاليا - 5”") وكذلك قيمة الفترة الكنتورية 00110101 
الجلااعام| (تساوي .)١‏ 


الفصل العاشر الخرائط الكنتورية و المجسمات ببرنامج /ع]الاهة 


نلاحظ أن برنامج السيرفر لا يحدد وحدات لهذه القيم الثلاثة إن كانت بالمتر أم بالكيلومتر مثلاء 
والسبب في ذلك أن السيرفر يتعامل مع كافة أنواع البيانات لإنشاء خرائط خطوط التساوي 
وليس فقط الخرائط الكنتورية. تكون وحدات هذه البيانات هي نفس وحدات البعد أو الاحداثي 
الثالث في ملف البيانات الأصلية (الذي اعتمدنا عليه في إنشاء ملف الشبكة)؛ فان كان هذا 
العمود الثالث فى الملف بالأمتار فأن الكنتور سيكون بالأمتار وان كان هذا العمود به مثلا 
درجات الحرارة فأن خطوط التساوي ستكون أيضا بدرجات الحرارة ... وهكذا. 


في التمرين الحالي نحن بدأنا بملف بيانات أصلية (قياسات أو أرصاد) لمناسيب سطح الأرض 


فى مشعر .عرفات.وكان العموة الثالث: في الملف: نهو قيمة المنسوب بالمتر» لذلك ستكون 
الخريطة الكنتورية الناتجة بالأمتار أيضا. 


5انام كمه :مولا - )ع وقمدك! بزاع ممورط 


جع واد 00101088 | الك ل 


+ ....333 ,0287,84181912316) عومه مغدم 
امعمء6 - 
00 آقل 5 0 عامحما5 لمطعمم اعبعا 
قيمه ل خط كنتور لكك 286 ؟نامغممء لمناحمتصتاية 
ىمة اكبر خط كنتور ساس يه 334 ا ممع لمناحم و8 
0 
5 2 أوبحع غم سمغممع 


5اع يع ا معوعم ا كاعناع| انوع 

5 بعك امغمم ممزدالا 

اق 0613/5 ا | ىهام الأ 

كع تع مممط غممع 2 
دكسمغمهم) ءمزهالا 2 

كع قعمممه عمنا 8 


قيمة الفترة الكنتورية 


نغير قيمة الفترة الكنتورية لتصبح ١‏ متر مثلا بدلا من ” ثم نضغط مفتاح /ع11ع من لوحة 
ل اده ات اليد د 


نستخدم أيقونة التكبير | ممه 800 الموجودة في شريط أدوات البرنامج لنكبر الخريطة 
الكنتورية لتوضيح تفاصيلها: 
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تلاحظ ان ابردامت كذ كبر اول طرف من الخريظة مياشرة دون أن يتعكم المستخدم في هذا 
ا تكبيره, والسبب أن البرنامج به أيقونة أخري للتكبير في جزء معين 7200 
عاومماءعم 4 . ولتصغير الخريطة مرة أخري نستخدم أيقونة التصغير 01/4 200117 


3 ؛ ولتحريك الخريطة نستخدم أيقونة رجحم الله بعس لني ب يرس 
أخري (الخريطة فقط) نستخدم أيقونة //0001أنالا 10 ]زا 2 15 أما لعرض الخريطة في حدود 


الورقة كلها فنستخدم أيقونة ©0306 10 /لاءأ/١‏ 2 ٠‏ 
"-"-٠‏ تغيير الكنتور الرئيسي: 


في الخرائط الكنتورية نميز خط كنتور رئيسي كل مجموعة خطوط كنتور بأن نجعله ذو سمك 
أكبر أو بلون مختلف. مثلا نجعل كل © خطوط كنتور يكون هناك خطا رئيسيا بلون أزرق علي 
سبيل المثال. يعتمد برنامج السيرفر هذا المبدأ في الخرائط الكنتورية ويمكننا تغيير فترة الكنتور 
الرئيسي ولون و سمكه أيضا. أمام كلمة /[اع/1© 01140101© 1/13[01 نحدد الرقم المطلوب» 
مثلا رقم © يعني أن هناك كنتور رئيسي كل ه© خطوط كنتور. نضغط علي أيقونة 1/13[01 
5 لفتح خصائص خطوط الكنتور الرئيسية فنجد مجموعة من الخصائص منها مثلا 
0010 لاختيار لون خط الكنتور الرئيسي و ©5101 للاختيار شكل الخط و 1/1/1011 لاختبار 
سمك الخط* 


فترة الكنتور' الرئيسي 


خصائص الكنتور الرئيسي 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ دنا د. جمعة محمد داود 
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نختار اللون الأزرق لخطوط الكنتور الرئيسية وكذلك نجعل سمك الخط أكبر من الخطوط 
العادية: 


4-"-٠‏ تغيير انسيابية خطوط الكنتور: 


من أهم مميزات برنامج السيرفر في الخرائط الكنتورية (أو خرائط خطوط التساوي بصفة 
عامة) أن البرنامج يتيح للمستخدم عدة درجات من درجات انسيابية خطوط الكنتور لتصبح ذات 
شكل انسيابي غير متكسر بشدة (بعكس برامج أخري مثل م1130 2810 التي لا توفر هذه 


نضغط أيقونة 66176121 ومنها نختار أمر الانسيابية 513001171170 نجد عدة أنواع: //ا0 ا 
انسيابية قليلة و (1/16)0110117 انسيابية متوسطة و (1101] انسيابية عالية: 


- 2 [| 


اناه 1 13 
الست 20001031 


مت :مهابا - عوهعدداا بعمهمم 
عنم عععز اسعصة] 
امعمعء6 ذا 


له 89 8 .هدع _مدانافاع 
عمملا 


كشع ممم الع 21 


كتمع مم8 عوتا 9 


درجات انسيابية خطوط الكنتور 


الفصل العاشر الخرائط الكنتورية و المجسمات ببرنامج /ع]الاهة 


فتصبح الخريطة الكنتورية بالشكل التالي الأكثر انسيابية: 


نأحفظ أ الكر لط السايقة دس "الآ يظوى رنها فد اخطرظ الكقنرى الحطوظ الرئيسية فقط أي 
كل © خطوط كنتور. 

لإظهار قيم خطوط الكنتور علي الخطوط غير الرئيسية أيضا: نضغط أيقونة الخطوط غير 
الرئيسية 060171101015 1/1701 ومنها نضع علامة صح أمام مربع 136615 //51001 لكي يتم 
إحاقة قم الكتتور إلى كن الخطوط وأبين القطوط الرائسية فق 


| معديردعهمفموهء | ععيرها | كاعنها | امعمعة | 
عاقع5لزة 6 | درمام ال 
كع للع مم8 غممع 2 

دسمغمم) عمزهالا ذا 
كع تطعمممه عمنا 2 

10اه5 


7 5اعمذقا نم5 
كسمغمه) عممتالا حا 


كع أرعممءه عمنا 2 


5اء6ذقا م50 


كم 
له 


اظهار قيم الخطوط غير الرئيسية أيضا 


فتصبح الخريطة الكنتورية بالشكل التالي: 


الفصل العاشر الخرائط الكنتورية و المجسمات ببرنامج /ع]]لا5 


نلاحظ في أسفل الخريطة أن بعض قيم الكنتور قريبة جدا من بعضها وربما ستكون متداخلة و 
غير واضحة عند طباعة الخريطة. من الممكن أن نحذف قيمة خط كنتور محدد (من الخريطة) 
بأن نظلل الخريطة الكنتورية في قائمة المحتويات (كلمة 015ا0017101) ثم نضغط الماوس الأيمن 
و نختار من القائمة المنسدلة أمر تعديل أسماء خطوط الكنتور 5ا 266 | 010101© ]01عا: 


2 معأ ناى] - ععآرن؟ 
مذلا 680 عومميم سورم بيعانا تمع عانم | 
لت كنك دف لاه كه لا كر هد :| 
الول 2671733 يل + 1116292 يذ 
7 - مالا جع زط0 
عاهء5 موا 9 

امطصرد 6 


عفش غطوتع “بو 
كلق 6ع لي 
كلش م10 4ص 


25 + 
الت 
جات برح لحيب 


عجان رمم وا | 


8 ا كك 
9! ممم ع0 2 
82 .عع زط0 عمقمعم 
اجايه مع عاء؟ ممم2 لديا 
٠١‏ كمعزظه +006 || 111 600 
معاهامة 1١‏ | وصاطامدمة 


عتمامع ععع | ق) | عمتالغابوع 9 

13251011 1 مادم عالق 5 
| كسمغمم الع 

: هسه - | 

تع ممم اام 2 

عمه,طعمتا 8 


عداازوام امه 
اعنزقا أقمم عاقع,8 


3098 65 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ 56 د. جمعة محمد داود 


الآن سيم تظلليل قيم أسماء (قيم العتور على الفريظة وسيتهول شكل الماوسس ال متكليك أسود 
صغير فنقوم باختيار قيمة خط الكنتور المطلوب ثم نضغط مفتاح 06116 من لوحة مفاتيح 
الكمبيوتر. فيصبح شكل الخريطة (بعد حذف بعض القيم) كالتالي: 


39.9658 39.97 39:95 39985 +55 


مما يجعل الخريطة أسهل في التفسير. 


5-5-٠‏ تلوين ما بين خطوط الكنتور: 


في بعض الأحيان تكون الألوان أكثر تعبيرا عن التغير في تضاريس الأرض التي تمثلها خطوط 
الكنتور علي الخريطة؛ بمعني ملئ المساحات بين خطوط الكنتور علي الخريطة بالوان بدلا من 
تركها بيضاء. 


نضغط أيقونة 6616121 ومنها نختار الكنتور بالألوان 60131401015 111©0] ونضع علامة 
صح أمام كلمة 600101015  :1|‏ 


ومعؤديز5 عغدمتورممع | ععبرها | واعنها | أمعمء6 
لدعوع6 6 
|" 6 [8] ...٠٠ه8_مداباعاع‏ ع1 600 
طوتن 5000 
عمذا #اسوع 8 
كسمغمم) للعلا ذا 
7 كنامغمم لاع 
2 عاقعد رمام 
كدمزوع]] لععلموا8 ١ح‏ 
كع للعمممه اا 8 


[ع اطاكاتاص] كع لأرعممء8 عمنا 89 


أيضا نضع علامة صح أمام كلمة ©5621 0101© لإظهار مفتاح الخريطة. 


فتصبح الخريطة الكنتورية بالشكل التالي (بدرجات اللون الأسود فقط): 


الفصل العاشر 


الخرائط الكنتورية و المجسمات ببرنامج /ع]الاهة 


لتغيير نمط الألوان المستخدمة نعود إلي أيقونة 1/©15© .| مرة أخري و منها نضغط علي أيقونة 
5 8ط لنختار نمط ألوان آخر: 


3 5اعيع ا غهوعم 
- 5 

| 5 عامع5/رة6 5 | 
5152 | 


< ءالا 


أماوتاببهطاماة 8 
اعلمة م وردطوزة8 [ل__ ]أ 


كس 


] .011 أقلانا 


فتصبح الخريطة الكنتورية بالشكل الجديد التالي (بالألوان): 


5 


39955 359898 8555 


55 3988 39985 هشوهد 39975 3997 


> 1 و 15نا0غمه0 © :مدآ/! - ؛عودمدلا بعمممم 


معادرةعاههةعدمع | عبرها ادعوم ةر 


واعناع| #انوقء 0 


معبع انامغمم رمزداا 


لون كرهام ال 


كع للع مم8 غممع 8 


الامة (ا10ه ا 3232-1 كدمغمه ممزدالز ذا 
0 لق كع لعممه عونا 2 
متاق 
12-0 كه | تيودت 


مغ مقصممام ع15؟ تويمام الع 


لإضافة عنوان للخريطة نضغط أيقونة الرسم لالاج61 من القائمة الرئيسية ثم نختار أمر نص 


:1 ©1 


لات 7 ااا 1*1 عع عنس - 


1 مواطا 600 عوصمدمش | “نادانا | بماء ا +زلع 
2 | 5-7 تاك 


ممورزامم | 5 
عسنائزامهم يم 


| أدطمرك اعد عاوء5 روام© 
عاومقعع8 ل ] مانا 


عاوصوعع8 لمعل ونامع8 [) 
عكمللاع 01 

عصتابزامم عملامك | قلطم | 

9 


عمؤقراوعم8 56 


كاءدث غخطاونة اس 
كاءنش قاع | “اس 


كأءاث مره[ يس 


ععا نك 

1 ىب 

ا 
0 نك 


كت 
تت 


ثم نضغط بالماوس في أي مكان علي الخريطة فيتم فتح نافذة لإدخال النص المطلوب و التحكم 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١٠م‏ 
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د. جمعة محمد داود 


الفصل العاشر 


الخرائط الكنتورية و المجسمات ببرنامج /ع]الاهة 


2 9 ب دعتعممم8 يرع[ 


| 164 
14 :(كامامم) عدز5 | اتيم ممع 
:ندم قمة ,ماده 0اناه وم نوع 
0 1 
لإأقدمه كمد إمادت. 
059 [] | 


نص العنوان المطلوب 
حجم النص لون العنوان 


نضغط >[ 0 لإضافة العنوان» ولكي نحركه من مكانه إلي منتصف الخريطة - مثلا - نختار 


أيقونة 4ق ونسحب العنوان للمكان المطلوب: 


تتساريس مشفر عرفدت ممديدة مكة السترسة 


أ 97 31255 95 


1 لك 


بنفس الطريقة يمكن إضافة أي نص آخر علي الخريطة. 


8-5-٠‏ إضافة إطار للخريطة: 


لإضافة إطار للخريطة نضغط أيقونة الرسم /الاج61 من القائمة الرئيسية ثم نختار أمر مستطيل 


: 2120© 


77 00000 11 عع مدعا - بترن 1 


0 هوابا 604 عوموميم [ 011 | تمعانا جنع عرس ب | 
6 الى عرق يا كيه 11[ 


مموبرامم م" -< 6 


5 


عماابزامم اتيم 
ماين عد 1 د 
اله و.ورههيم 1 ]| عاك ,ماك 85 
ع عاومقععم8 نوعلملامع [1) مدقالا ماخ 
عومنااع اتح | كتحش غطوتع اك 
كتدة عا “اس 
كدق مه7 44+ااس] 
عمولاوعم اد كتنة مرمغه8 اق 
1 00 ل إن 


1 


0 


7 اناا انان لاا اا 1 


عمنابرامم عمنتامك ١‏ للم 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ 26 


د. جمعة محمد داود 


الفصل العاشر الخرائط الكنتورية و المجسمات ببرنامج ]ع]الاك 


الإطار 266130016 و النص (العنوان) 167 و مفتاح الخريطة ©5021 00101 والخريطة 


ذاتها مجا/!: 
8 © !177 رةه تدس مس ع 


للا كامه1 صواطة 60 عومويعث بوره بعللا للع علم كب 


| عاك ها دس كد جاح إلى يدا هل ف لطر هر : 


ا عن - يول - 97 


عاومقءع؟ ل ]ايا 


فإذا أردنا التعامل مع أي عنصر منهم فيجب أولا اختياره (تظليله بالماوس) من قائمة 
المحتويات. فمثلا إذا أردنا تحريك مفتاح الخريطة فنظلله أولا بالماوس الأيسر في قائمة 
المحتويات ثم نبدأ في تحريكه في نافذة العرض. 


تيع واج ع عم د نقد د د 1ه كيه رق م كه بد و جد فى هات دا 
53 7ي 


دسج !]1 سدكواد ات _-: 2 0 ع * توكمز ع > 5-75 


لإضافة اكجاة أن سهد الشمال للخريطة تضفظ أبقوفة الرسسم رننق:6 هخ القائمة الرخيبية ثم 
نختار أمر رمز 5[/1101: 

سد ا لش مضه 

1 موا 6,0 عومديم ا انوع علكم كب 

1 بم سيت 

ذه ولزامع ل 0 اق 

3 عمتابزامم ايم 

> عاوموعع8 ال ] 

عاوصوعع8 لمعوصضسمع 1] 


عمناع اح | عاعدءماصىك 3[ 0 
عمنائزامع عمنامك ١‏ للم دالا إببأها 8 


عمقطوعم8 553 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ حفن د. جمعة محمد داود 


سيضاف الرمز 5/7001 إلي قائمة المحتويات» نختاره بالماوس لفتح خصائصه ونضغط 
أيقونة 5/7601 لفتح نافذة بها أشكال الرموز فنختار منهم شكل اتجاه سهم الشمال (نتحرك 
بالماوس لأسفل في هذه القائمة لاستعراض كل الأشكال): 


70 لالياك سس - [*1 دع ععأبه] - عونك 


كامه1 وودالا 6 عوققنة8 يلاوط بعالا لع علاع يب 
١‏ ]نم عن كل كاج دق و جا صف :2 يه ه29 


05 اللا > 4م 385 2 002 4غ 


مف 7 


[37] 
عام رمام 7 


مدالا [ب ]ك8 


نختار الرمز 


5501 -عع/ أتمقل] بطاعمممم 
5 لاط ا 

كم | امطدرة 

فرعم" مععاعوانةا 2١‏ 


غ5 أمطادميزة 
512 

عهاهم 
بؤنعوم0 


أ 
أ 
أ 
أ 
)؟ أوطلملاد عاغ ععاع5 باه ط ورد || 
> سساح ا وويرا_  -‏ 


تضاريس مشعر عركات بمدينة هكة المكرهة 


٠١-”-٠‏ إضافة مقياس رسم الخريطة: 


8 ع51: 


هلخ لك متاق يع 
لها عدة8 | 

...لقنا عكد8 امع 
.عنزقا انام امم لي 
...عنزها غودم لتخي 
...كعلاها غومم معووقاك | لكلل | 
...غلاقا عوقس1 قلعي 
...غلها أعناعم معوهك | أي 
علاها ومع 1-60 قلي 
.علاقا مقع /1 ورت 2 أي 
...اعلاقا 6لةاع]آننا 30 #١‏ 
...عترها ععة كناك 30 القَس | 
كالدة نغ 
ماش 17 
كسم 2 


ته 3 عات5 8 


لاا كامدت1 هوازا 600 


عانق عنا ع ج جا دف يل يدا سيق يه ها د 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١٠م‏ 


٠‏ ريدلنا 


و ح> يم | ا 
نواه أل 0 
لكي "0 


لا 0س 


كدمداط 551 |22 


كم ة ابا بزدااع 01 


عوقةقتةف لاقام للاعالاً 6للع عام ىن 


5 
- 


2 1:1 ا 0 دي 


امطمررة 2124 
عاومءع5 ل _إنا 
1# "57 
عاق5 ,مامه ]| ها 
موانا 1#[ 


501 مما] - ) أاوقم3ا] رقع مممم 


ا أهمعمع6 


كع اعترن ‏ 

وماعهمة عاء بم 

كماءق عاوء5 

عع لأرعمهءط عمنا 1 
كاعطها ١-١‏ 

غمعممعمعم1 اعطها 

(دعع,وعل) عاوممش 

كع لأعمم8 غممع ا 

غةصمممع اعطها 9 


الوحدة 
بالدرجات 


يدانا 


اوطصورد جإه9- 
عاوممء85 [_إضا 


971 


عاق5 ,مامه 7 9 
1ه 


ممع نوبرك عنم متك رمم 0 عصمع 
ع درك عأهمأل:هم) أعو,و1 - 
أمكومفهع] ‏ معغديك عتهمتهيمم 
60 عمقلا 
م المع م ممتمعزم,م 
نمم 


من شريط الأدوات الرئيسي لبرنامج السيرفر و منه نختار أمر إضافة 26010 ثم نختار أمر 
مقياس الرسم اج 
ا ال ا الي 0 ل 

ماع نمف مالالا دكا اضرا 64 عوموية سوم سانا غتلع علع جم 


دوه ادك داه ته كه 


0 5362 


ملحوظة: إن لم نختار الخريطة من قائمة المحتويات فأن قائمة 00 لن تكون نشطة ! ولن 
يمكن إضافة مقياس الرسم. 


الآن يتم إضافة مقياس رسم علي الخريطة » وأيضا يتم إضافته ©|1ج502 130 في قائمة 


د. جمعة محمد داود 


الفصل العاشر 


الخرائط الكنتورية و المجسمات ببرنامج /ع]الاكة 


مثلا نكتب كلمة درجة أمام سطر 510/42 (في أقصي أسفل نافذة الخصائص) ليتم كتابة هذه 
الكلمة أمام مقياس الرسم للدلالة علي أن وحدات المقياس بالدرجات. 


طبعا نحن نعرف أن مقياس الرسم في التمرين الحالي سيكون بالدرجات بسبب أن الإحداثيات 
التي بدأنا بها في ملف البيانات الأصلية (خط الطول 0170/1006 | ودائرة العرض 
©31]10-ا) كانت بالدرجات. أما إن كان الملف الأصلي به إحداثيات مترية مثلا من نوع 
0ن فأن مقياس الرسم سيكون بالأمتار. 


> 11 


. ا 
| اقتعمع6 


1 6 0 بطاعوم0 لدنامروعاءق8 
نكا م8 
اه عأاقغ]1 
كا أنامع !5611 
لها عمناعلمنا 
ذرك0.004000000003302 غقتمممط اعطها 9 
عتم ممه م1 
14 165و أل غمروء !]مواد 
لها 11 
اها عناأةلا ع أن امدطم 
]ا ومع أمعممميت مم1 
عم 


درجة 


يصبح شكل الخريطة الجديد كالتالي: 


1 


درجة0.04 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١٠م‏ 


١ 
١ عأ5 مذلا - ,عجدؤةل) (]عمممم‎ 


تضاريس مشعر عرفات بمدينة مكة المكرمة 


درج0.03 درجة0.02 درجة0.01 


5 


درجة0 


د. جمعة محمد داود 


الفصل العاشر الخرائط الكنتورية و المجسمات ببرنامج /ع]]لا5 


١١-٠‏ التحكم فى محاور الخريطة: 


من محاور الخريطة. إذا أردنا إظهار قيم الإحداثيات علي المحور الأيمن (علي سبيل المثال) 
فنضغط في قائمة المحتويات علي المحور الأيمن 115 81011 (تحت كلمة م1/130) فتظهر 
خصائصه:* 


كع بع ولاك] - بعلن 


| اققلة 600 عوموية ينوه -- غألع 5 كم‎ 16١ 
: يقل « كج اقامة «. داه ف ها كره د‎ 


0641 نلالا > 1 0 ثلا 2 11062 0غ 


معمنافةة | ومله؟ | امن معدم 


١‏ 1 (وععموعك) عاومم 


اراك ه0014 ع صمم؟ +ع 044 
كألش غطوته :مدال ...ل بكأرعكما علذ جاك :وهه/قعاعد مغ اءمدا ملك 


يمكن تكرار نفس الخطوات للمحور الأعلى للخريطة 5أ<8, 700 لتكون الخريطة الآن كالتالي: 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ 51 د. جمعة محمد داود 


الفصل العاشر الخرائط الكنتورية و المجسمات ببرنامج /ع]الاهة 


الأسفل) فنضغط كلمة 5[/ 801017 في قائمة المحتويات فتظهر خصائص المحور الأسفل: 


نلاحظ في الخريطة أن فترة كتابة قيم الإحدائثيات علي المحور الأسفل تساوي ٠.٠٠05‏ درجة: 


2 01 1 
المكج ابس اتشرهاي ووانه ووارترساتك هس انها ةنسلستكف ال | 5 0 3 
أ امطمر5 6 
عاوممعع8 [عاكا 


ل ١‏ 0 + لغ 
١‏ 2 
1 ل 7 2 97 
ف يمت 0 َّ مدنا ناهد 
ورت 0 كيم غطوتم مسرو 
نك 4 ك7 5 
5ننث مره 7 
0 


0101015. ف 
30 
9 3 كك د : / 
290 255 ع 1 : شما صَطد 
د 296 و رما وماك وال لوصوم 
مت 293 للك أي 3 
ا | عأقممة: 
209 تامام كأميم 
210 01 2 لاناام تقد عانق 
| 2205 أونحعغم1 بمزوانا 
21134 كدفتاتومط 116 - 
0 ورك 
8 4 1 8 8 م م 2055 علء ا عمزهمم غومكم 
00 7 205 ءا )مزهدم عدم 
7 21035 
/ بر مه تدمع كسس 
9 39985 3998 39975 3997 39665 3996 329.055 2004 تتفقت 
” 0 ناه كفنة 2 7055© 
كل هءءيءدرجة _ )»هه 


فنضغط أيقونة التدرج 10ا502 ونغير قيمة الفترة الرئيسية اج١/ع11‏ 13[01/! من ٠.٠٠05‏ 
درجة إلي ١٠.٠0١‏ درجة مثلا: 


0 م د 7 17204 4 
1 6,5 التشفش لا 
2137 3 
0 0 
0 
2 
00 21 
2 307 306 
2136-1 
221355 0 امد 5000-0-7 
و سممت دو | متا 4ه 00 أ 
جك ك2 2135 ّ ومثاه5 ١‏ 
3 1 
2 ]| زاه) 
3902 
يبال هدم 2401 
١‏ 001 
/ لم213 
0م 8 جا مي 2055 
35 
/ 7 04 سم إففة 3 
1 
2065 2005 ' 210374 
0 
ا يدم كل ١ه::ترجة‏ سجسيلللة©ُم 


يمكن تكرار نفس الخطوات للمحاور الأخرى للخريطة. 
١١-"-٠‏ تحديد مسقط الخريطة: 


تحديد المرجع الجيوديسي 03110117] و نظام الإحداثيات للخريطة يعد من أساسياتها (كما سبق 
الذكر في الجزء النظري) ويجب إتمام هذه الخطوة قبل تصدير الخريطة إلي صيغة أخري ليتم 
التعامل معها في أية برامج خرائطية أخري (مثل الارك ماب أو الجلوبال مابر). كما أن تحديد 
نوع الإحداثيات الأفقية لبرنامج السيرفر سيجعله يتم أية خطوات حسابية أخري بدقة» فبرنامج 
السيرفر لديه إمكانيات هندسية أخري كثيرة جدا بخلاف إعداد الخرائط فمثلا يمكنه حساب 
كميات الحفر و الردم اللازمة عند تسوية هذه المنطقة الجغرافية عند منسوب معين أو حسابات 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ 5 د. جمعة محمد داود 


الفصل العاشر الخرائط الكنتورية و المجسمات ببرنامج /ع]]نا5 


الحفر والردم لإنشاء طريق في هذه المنطقة .... الخ (لكننا هنا في هذا الكتاب سنكتفي فقط 
بالتعامل مع برنامج السيرفر في إعداد الخرائط الكنتورية). 


نضغط بالماوس علي الخريطة /113 في قائمة المحتويات» ثم نضغط أيقونة نظام الإحداثيات 
10> 000101034 من خصائص الخريطة فتظهر خصائص المرجع و الإحداثيات 
للخريطة الحالية» وبها نجد أن نظام الإسقاط 2]0[601100 مكتوب أمامه ١/06‏ وكذلك 
المرجع 034101177] مكتوب أمامه 27/0176 أي أنه حتى الآن فأن هذه الخريطة ليس لها مرجع و 
نظام إسقاط محددين. نضغط أيقونة التغيير ©612310© الموجودة بجوار كلمة 60010102146 
2 


+ 7 - )ع وقمةاا معرط6 


من النافذة الجديدة نختار أيقونة )2/0616 لعرض قائمة المراجع و نظم الإحداثيات التي 
يدعمها برنامج السيرفر: 


١ 
ل ل تت ننا‎ 
عرهها اوردين‎ 


عممدا يدانا 


نجد لدينا ” اختيارات: النوع الأول هو الإحداثيات الجغرافية (خط الطول و دائرة العرض) 
(13/100) عألام 660012 والنوع الثاني هو الإحدائيات المسقطة أو المترية 60]©0ز0/]طم 
5 ببينما النوع الثالث يتعلق بنماذج معينة لنظام إحداثيات محدد سبق للمستخدم إنشاؤه 
و حفظه في ملف 17012165© 1: 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م 5١‏ د. جمعة محمد داود 


طالما أننا نعرف - من ملف البيانات الأصلية الذي بدأنا به هذه التمرينات - أن الإحداثيات 
الأفقية للتمرين الحالي كانت خطوط الطول و دوائر العرض فستنأخذ الاختيار الأول 
1 م 660013 فتظهر لنا قائمة بكل المراجع الجيوديسية 03110175] المستخدمة في معظم 
دول العالم ومنها نختار مرجع "عين العبد" لأنه انه المرجع الوطني السعودي. نلااحظ هنا أن مرجع 
عين العبد له نوعان مختلفان: الأول 151300 0أ1ط83 - 860 اع م وهو خاص بمملكة 
البحرين » والثاني 123112./ أعلاحج5 - 80 اع (انث وهو الخاص بالمملكة العربية 
السعودية. نختار النوع الثاني ثم نضغط >01: 


1217227 ادر مهفن موه 1 


:اعبت عامصق دس ه اعمامة 


1 |( |+. عل ) عدامه ومع0 د 


143 5 5-3 حعزلجتلة 


نكا 


نعود لشاشة الخريطة الكنتورية فنجد أن أسم مرجع عين العبد قد ظهر الآن تحت أيقونة 
0 200101314 : 


الفصل العاشر الخرائط الكنتورية و المجسمات ببرنامج /ع]الاهة 


4-٠‏ طباعة و تصدير الخريطة 


من شريط الأدوات الرئيسي لبرنامج السيرفر نضغط أيقونة ©211] فنجد في القائمة المنسدلة: 
أمر ملااء5 عوط لضبط خصائص ورقة الطباعة؛ لأمر ]ممزمط لطباعة الحريطة في حالة 


وجود طابعة متصلة بالكمبيوترء أمر 011ع لتصدير الخريطة إلي صيغة أخري 


جيك معد م1 صنة كن موعرييد سحت يبنا 4ع 


3 حخ يجح ته اود نفعت وعقهعوؤزن. م 0 
لقع م : هدك : ات را / 


ران 


بالضغط علي أمر التصدير 01 ثم ف فتح السهم الصغير بجوار كلمة عمالإ] 5 531/6 
نجد أن برنامج السيرفر يدعم عدة أنو اع من الملفات التي يمكنه تصدير الخريطة الكنتورية إلي 
أيا منها مثل: 


صيغ الصور مثل 00[ ,]1 ,011 ,محاط 

صيغة 50 الخاصة بطبقات الارك ماب ع1[1عم552 اودع مبرك 
صيغة ملفات 01م الشهيرة 

صيغ 1712| ,1001| الخاصين ببرنامج الجوجل ايرث 

صيغة ]اه الخاصة ببرنامج الأوتوكاد: 


(ملط *) مددن 8 وممقص اا 0له 
(ممطع تت سي 1_0 7 


م منطمه م6 بعس » فيحساإنى 
كش" ج096 006 لوعي 7 0 #٠‏ 
)وم 
زا عقاو عباد رمم ل 
زوه ") ودج تجووع لجاماب وود م0 قز .لصوي 


فنا 
زهتو *) ببممصسعة +بممجام؟ جهلمن ضكن ‏ تدوصنمو0 | 
لكو *) وحمت باصا مم5 ولام 051 عناانا الى 
لومس" وم" ومدما8 نهدت مجه 0606( 006ل 
0 يل ) 0:0 ممع جاومه6 10/11 


3-0 


تسبع جو جل 012 طمدع عاومم6 2انا مك 8 
” 2 0 صمح عط ه اصاتماء! 105 
وجب ون بوم دما 08 
9 
ممم عويصا بورع اودر 6 
دم عل وا (مطود* بطو *) عومجطا 868 .رهد عمم () علدان ادعم ا 
صسقه تلقاتا ##عوهة؟ لمك 5410 زين) هآذ0 وج 
5 يللكنا للك 
الارك ماب ا (6) للهلا هن 


7 ا جمدايم ال /1ا/ا 5 
لود" بد موددوطاز اش 
5 ماع ب ميم ما 


7غ --بج 7 الا 2 


ووافعل وروبانون مم5 17 امت جلكدرفه لاع موز 


كيدا إستححسها ماه م1 


الفصل العاشر الخرائط الكنتورية و المجسمات ببرنامج /ع]الاهة 
٠ه‏ إضافة خريطة نقاط 


في بعض الأحيان يكون إضافة خريطة نقاط علي الخريطة الكنتورية أمرا هاما لبيان مواقع 
نقاط محددة لها أهمية خاصة. كما ذكرنا أن برنامج السيرفر يقوم بإنشاء خرائط خطوط 
التساوي لأي قيمة (وليس فقط الخرائط الكنتورية التي تمثل المناسيب أو الارتفاعات). فعلي 
سبيل المثال إذا قمنا بعمل خريطة تساوي درجات الحرارة فمن المهم أن نحدد عليها مواقع 
الرصد المناخية ذاتها. أيضا في الخرائط الكنتورية فأننا أحيانا نريد توقيع النقاط الأصلية التي تم 
القياس (الرصد) عندها. 


يستطيع برنامج السيرفر إنشاء خريطة نقاط 1/2 051 وإما أن نطبعها لوحدها أو نضمها 
لمشروع الخريطة الكنتورية لطباعتهم معا في ورقة واحدة. 


في التمرين الحالي سنقوم بعمل خريطة نقاط توضح مكان جبل الرحمة و مسجد نمرة في مشعر 
عرفات بمدينة مكة المكرمة (من قام منكم بالحج يعلم أهمية هذين المكانين). أولا سنقوم بإنشاء 
ملف اكسل (يمكن أيضا إنشاء ملف نصي ]«اع]) يحتوي إحداثئيات هذين المكانين: 


دائرة العرض خط الطول اسم المعلم 
320.988955 إجيل الرحمة 
032528594 مسجد تمرة 


لاحظ أننا لم نراعي - هنا - الترتيب المفضل للبيانات كما فعلنا في التمرين الأول في الفصل 
الحالي لأننا قد تعلمنا عملية اختيار الأعمدة أثناء استدعاء البيانات في برنامج السيرفر. 


من القائمة الرئيسية لبرنامج السيرفر نضغط أيقونة الخريطة 1/13 ومنها نختار أمر خريطة 
جديدة /لاعل! ثم نختار أمر خريطة النقاط 1/2 2051 : 


معن بوق همالا ا لك 1 ”ص2 د 


لها هه ندا 5 يدها عخدة اودع . لعلدة ا الو 2 0 5 
2 ...تقاا! الامغممع ا نوزم و 
117111 1 امود أي 5 5 92 
...مقاا ومع معؤوقك | حر توح ماه ا اوطمير5 ع 9 
...مقا عوهم1 لق عاومقع8 [ نا 
...مقا أعناعم معومد5 21١‏ 1 7 
...تزقالا :مقع 1-6101 كيرا تق مصخت 
الام 10ر26 غير موايد نا ريات 
...تقلا 1/666 6110 
#سحكهطي | 9 2 نحش | و 
تضار ُ ...6 قاع اناا #30 نرت م10 21 ١‏ 
اريس [ي] 


...عونك 30 الْهَنا 


نختار الملف الذي يحتوي علي إحداثيات النقاط المطلوب توقيعها ثم نضغط /©0: 


بالعودة لشاشة السيرفر الرئيسية لا نجد أي تغيير في نافذة البيانات ! لكننا نجد إضافة عنصر 
جديد في قائمة المحتويات وهو م1/13! جديدة و تحتها كلمة 51ه20: 


فاسع صا ها د يكن يدا هرق نارهم سم 


5 له »> ا 3 1ه |م لهب - 7 وال 2 075 اللا 2 5 إلا 2 0525م ا 


خ1غيعا اناك | *2خكعا )ريو المأهام 2 4 |73 115030 2 ز06 


الخر يطة ‏ دما 

الجديدة ‏ تومته 

من تو > 
النقاط 0 


أي أن السيرفر قد أنشأ خريطة نقاط بالفعل ومطلوب منا الآن ضبط عناصرها لتظهر علي 
الشاشة بصورة سليمة. نظلل أسم الخريطة الجديدة 6054 في قائمة المحتويات (لتظهر 
خصائصها) ثم نضغط أيقونة |6616121 فنجد أول سطر 00010173165 2 للاحدائي س 
علي الخريطة فنضغط السهم ونختار العمود "خط الطول 8" وأمام ثاني سطر 2 7 
5 للاحدائي ص علي الخريطة نضغط السهم ونختار العمود "دائرة العرض 0" 
أي أننا أخبرنا برنامج السيرفر أن الاحداثي ا للنقاط المطلوب توقيعها هو في العمود الثاني من 
ملف الإكسل بينما الاحداثي لا في العمود الثالث من الملف. ثم أمام سطر 5/7601 نختار 
الرمز المناسب وأمام سطر 00101 نختار لون الرمز وفي أسفل الخصائص وأمام سطر 
52 [60مالا5 نختار الحجم المطلوب لهذا الرمز: 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ كل د. جمعة محمد داود 


الفصل العاشر الخرائط الكنتورية و المجسمات ببرنامج /ع]الاهة 


مقالا 60 عومويث عورم سوألا #فع عام ى 0 
ار ا ل ع لظن 


0 وإللا > رن ا 2م :0 : 


سما 


د يبد 8 عد ع عوك سج 
9 مانا أبأضا-ذا 
73 كش غطوتم و | 

كانق غاع | 5[ 
كيش مره ]ا 
دنم صمرمغام8 4س 
لقنا اتناك ا 
عاقء5 موايز 8[ 
امطصيرك مَل[ 
2 عاوصوعع8 ل[ ]لها 


اذا 


2 عسمسممعل؟ 5و0 حا 
أده ها ١..دمه8_مدااعاع‏ ع1 غ03 
كسام غععطاىلءولالا اذا 
ا خط الطول :8 متصناهم) 0 كع36 15ل مم 1 
دائرة العرض 0 نات حلب قع101538مم 37 


عممل"ا العاتلينات 
عصملةا عاومم 
امطميزك 4]انوقء2 ١<ا‏ 


1 


3 كع اغرعمممط ,عماروايا 5 


(6 اطامرة) ج» ول اوطميرة 


كاه طميز5 اندهع 0 غ52 أ0 مزه 
1 لا حب ,ومن 
ا 100 وعدم 0 
2 0 (كععروعل) عاووة غانواء 
لح 1 الام عورا 
كازرم |7 جم 3 لام غ85 
- 1 لاع ناوعا 
|)|)- ععز5 امطورد تا 
١‏ مط عرد] كم المعو نا6 عمط وهل بععاءة عمو زاك 


مؤقتا سنقوم بإخفاء طبقة الكنتور من المشروع الحالي (بإزالة علامة صح الموجودة أمام أسمها 
في قائمة المحتويات) حتى نري خريطة النقاط الجديدة فقط هي الظاهرة: 


تضاريس مشعر عرفات بمدينة مكة المكرمة 


21545 ١ 


21354 
2,535, 
2053 
39.972 39.974 39.976 39.9783 3998 39.982 39984 39.9888 8 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ لدان د. جمعة محمد داود 


نلاحظ أن خريطة النقاط الجديدة لها حدود نختلف عن حدود المشروع الحالي وأنها تحتوي 
نقطتين في أعلي يمين و أسفل يسار الخريطة (يمثلان موقع مسجد نمرة و جبل الرحمة). أولا 
سنقوم بكتابة أسماء هذه المعالم علي خريطة النقاط: نظلل كلمة 051 في قائمة المحتويات 
ونضغط أيقونة الأسماء 206/5 | وأمام السطر الأول 1717نا|01© 1//0112576©64 نختار عمود 
"أسم المعلم" من أعمدة ملف الإكسل؛ وأمام سطر (00115) 5126 نغير حجم البنط إلي ١5‏ 
مثلا: 


الم جارج هركن ها هيك لهم ول حل : 


؟ 6897‏ اللا > ع 7 ا 2 0غ 


مدقالا لبا 
كاش غطوته لس 
- كلش غاع ١‏ 4س 
دش مره] 44س 
كاش وممغام8 4س 
عاةء5 موا 8 لم 

أمطاميرد 0246 
- عاوممعع8 ١‏ 


2١ كاعظها‎ 


(كععموعل) عاومم 
خط الطول :8 6تمنااه) 


لجسيو عموام 
دائرة العرض © محصدام) 
عمولما كع لرعممءه غممع 2 
اقاظ غممع] 
2 14 حت (امادم) ع5 
2 عاءةا8 أ | 6ماه لونم وعرمع] 


ا ا 6 100 اعوم0 لوسمووعممع 

عتطللال ]| ؟ماه لونامرواعو8 

1 6؟ 0 بؤعدم0 لمدمرواءد8 

اكلا لم8 

سنا كلكا 

ا أنامع 5:16 

1 2 عمناعومنا 
ك0كك أقممممع اعطها 8 
عنامطث ...لد مأ عبتاداء: ممقاومم 
35 كعمنا معقوع] | 
غكه2 نموا .ءءء قمناام غععطاععاره ماع15 تموسام غععطئازه الا 


3 تضاريس مشعر عرفات بمدينة مكة المكرمة 


إذا أعدنا إظهار خريطة الكنتور (بوضع علامة صح مرة أخري أمام أسمها في قائمة المحتويات 
فأن شاشة البرنامج ستظهر كلا الخريطتين: 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ لاه" د. جمعة محمد داود 


الفصل العاشر الخرائط الكنتورية و المجسمات ببرنامج /ع]الاهة 


تضاريس هشعر عرفات يمدينة مكة المكرمة 


- 0 


1 
11 


:ل 
1 


1 
3 للا 


لكنهما يظهران كخريطتين منفصلتين كلا منهما لها حدود و محاور خاصة بها. لدمجها معا في 
إطار واحد نختار بالماوس الخريطة الأولي 2054 في قائمة المحتويات ثم نضغط مفتاح 51116 
من لوحة مفاتيح الكمبيوتر باستمرار ونختار بالماوس الخريطة الثانية 001110101 فتصبح 
كلاهما مظللة في قائمة المحتويات: 


اكيت دق ل هله .اك اطرقك هل ال 
7 اللا 2 69 وال 2 10د 009 


كش قاع ] “اس 
كدق م16 4ه 
دوق دممغغم8 »اص 


كفم عونم “بو 
ونش اع ) 4س 
كلش م10 44س 
دنسم دممغم8 »اس 


. م 00101015 | 10[ 
الخريط سن عاه5 مدا( 8س 
ظالت” امطررك 21406 

مظللتين 5 6د 


اسقط انقو وردورة من القاة الركيسية لترتابع السرركل فمتكداز تمن القائية المشذلةب 
أمر تركيب الخرائط 1/305 /121اع/01©: 


ماعط امفمألالا كاهه1 || مدانا || 610 عوموش وين بعالا غللع غلك مب 
8 سه | يجيج دق دا هيك اهرهم هل ول : 
28 2 21 007 5 065 6 : 

ع12أأوام ود . 3 


ااقظعل13 ١‏ اك 
1 وماد عومة ألك كش غطونم “ترس 
كندثق اع | “ م 
سوام 
نا كدق مممغام8 ري 
,كاء مها غومم غألع مم 
ب.كاعطها نومع غأقع 1# 
كنات ره ممع كلدث غاوةه “اص 
كمق غ]ع | 4ص 
دتث مه] + 
ككش دممغم8 اس 
5)نا ممه لدت 
عاهء5 موا 8 
أمطمرك 01/2 
عاومقععم [_ إلا 
124 "1 ايا 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ لحان د. جمعة محمد داود 


الفصل العاشر الخرائط الكنتورية و المجسمات ببرنامج /ع]]لا5 


فنجد كلا الخريطتين (الكنتور و النقاط) قد ظهرا في إطار واحد: 


تضاريس مشعر عرفات يعدينة مكة المكرمة 


ك2 * كت ؟ندنه وكاند لا فل 555 ع د حلكاة 


.0 كقات ل . نا هل قت اا قا د 2.: 


0 بلالا > 74 سم #1 


09112 31 


كسهخومع 9ه . 
عاهع5 موانا 98و 
عاوموععع8 اكات 

4ت 1 ساسا 


بالطبع مازال لدينا إمكانية تعديل أيا منهما بنفس الخطوات العادية كما سبق. 


الفصل العاشر الخرائط الكنتورية و المجسمات ببرنامج ]لاك 
5-٠‏ إضافة مرئية فضائية مرجعة جغرافيا 


أحيانا يتوافر لدينا مرئية فضائية أو صورة خريطة طبوغرافية لنفس المنطقة الجغرافية ونريد 
أن نجعل هذه الصورة خلفية للخريطة الكنتورية. يقوم برنامج السيرفر بذلك بشرط أن تكون 
المرئية أو صورة الخريطة مرجعه جغرافية (أنظر الإرجاع الجغرافي في الفصل السابق) أي 
أنها معلوم لها المرجع الجيوديسي و نظام الإحداثيات. 


نظلل كلمة م113 في قائمة المحتويات ثم نضغط أيقونة 1/137 من القائمة الرئيسية لبرنامج 
السيرفر ومن القائمة المنسدلة نختار أمر إضافة [8010 ثم أمر طبقة أساس /علإا2ج ا ©835: 


- «اسدة 
ومنة محشدااغ كاون7 | ومكد فكرن ‏ #وصوضة مس5 بسراا انلع عام كك 
5.شاد مجاه هلا تاس د 


7 0-35 
اتح فك مين : ودومدس - دساسم بي 


تجدر الإشارة إلي أنه إذا لم تكن كلمة 1/13 مظلله في قائمة المحتويات فان كل عناصر 
الإضافة 20101 لن تكون نشطة أو فعالة. 


نحدد اسم ملف المرئية الفضائية ثم نضغط /عم/0: 


سسلم]| 2 


- 7 ( سدم - 
م 1 505 خمم8 مداف ١‏ زناناونا ع سصمصمء ٠١‏ نل | إر لزيا 
م مدصي ا ٍ بخ 2 - . 
| © لا 9 بعقات؟ بمصاة تمدو 
: أ 
ا تينيككا 8 1 
ب ا 5 
7 5 5-07 
١‏ 


* ف عبةاعامد»ه معصمم ‏ - 


- 


تظهر رسالة تحذيرية أن حدود المرئية تختلف عن حدود الخريطة الكنتورية» فنضغط و76 
ليقوم السيرفر بضبط الحدود: 


تعنزها عط! .كغاحما مهم غمععينه عط ولعععع بعترها عتمم عه بمعمعم 1 
نعنة كثتممنا ١‏ 


5 مخ 39.9480989683 1 
2 مغ 21331500969531 17 


#)عبزدا ولط ع ياعم مغ كاتحم ا مهم عط غكنازلة 6غ غم3م1 ناملا 06 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ انا د. جمعة محمد داود 


الفصل العاشر الخرائط الكنتورية و المجسمات ببرنامج ]لاك 


تظهر المرئية الفضاتية في خلفية الخريطة الكنتورية (كما تظهر أيضا باسم ©8356 في قائمة 
المحتويات): 


505 وعد #مص دعبف عضت موجدييد سويت لاا مك عل ك2 


فكره جوجعه عم ع سب هلم ننه 2ه كزوا وؤ عه جه م خا ف لك فا هيت دح | 
و وك » : فنست هات .: ال ين كور 710 


باستخدام ما تعلمناه حتى الآن يمكن إعادة الإخراج الكارتوجرافي للمشروع الحالي لتصبح 
الخريطة النهائية في صورة أفضل كارتوجرافيا (علي سبيل المثال): 


تضاريس مشعر عرفات بمدينة مكة المكرمة 


اليد كوو اليد يدوو الايد ووو 


حيث أن برنامج السيرفر يتعامل بأسلوب الطبقات 5/علإ | مثله مثل برنامج 1/3 ©1/ 
فيمكن من نفس المشروع (الحالي) إنتاج أكثر من خريطة؛ وذلك عن طريق الطبقات الظاهرة 
في قائمة المحتويات. فمثلا: إذا أزلنا علامة صح أمام طبقة الكنتور و طبقة النقاط فستصبح 
الحريظة للمروكية الضنائية افقط: 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ لون د. جمعة محمد داود 


الفصل العاشر الخرائط الكنتورية و المجسمات ببرنامج ]لاك 


ما44 بمووصازة د15 عداا كانت عوموصة موي مواناة ]لع م حم 
صصح د عه هوق سد م حرق خايع جع | :]نفع نيج كه مك د ل ف ف 
هه جاع سدظات وات : ظرة 


قيفر 


+ 


0ع 


طبقة النقاط: 


اها هه نا 36 8ه ها 1 رط 


*5 )عم ععامنى قامام | 2غمام 


عقسه طون سر .. 
ونش عم ستو | 
ونيم مم1 جوع 


النقاط و المرئية علي الخريطة 


تضاريس مشعر عرفات بمدينة مكة المكرمة 


عاد موالا 599 

امطصرد ]هه 

عاوممععم ا 
+1 7 


النقاط و المرئية 


أعسلالكها 


| ماحمم يمزوم2ا إن اي ل 00 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ حون د. جمعة محمد داود 


الفصل العاشر الخرائط الكنتورية و المجسمات ببرنامج /ع]الاهة 


7-٠‏ إنشاء مجسم ثلاثي الأبعاد 


تعد المجسمات ثلاثية الأبعاد من الأشكال الخرائطية الهامة لتمثيل تضاريس سطح الأرض 
بصورة سهلة و مبسطة للقارئ غير المتخصص. 


من القائمة الرئيسية للبرنامج نختار أمر خريطة 1/3 ثم أمر جديد /الا©لا! ثم أمر مجسم ثلاثي 
الأبعاد ع 5101123 (31: 


صاعنا _سدلمانلا امه1 | صدانا [6110 عوممميض سوم سانا يتمع عام بي 
ليما ادا عقفة, لوب | 2< 1 هاو دهت اه ف د 
3 .مقاط عكمة زممع | ١‏ 0 تي يت و 
9 ...هابا سمامت |27 


.مانا غدمم |!ئن] 
...مها غدمم معووهاكه كد 
...مقانا عوهه1 كلقا 
...مقا أعناعم معوددى ١‏ “!3 
...مقالا مقع 1-6001 كيرا 


...مهالا مقع/1 2630 كرا 


ع هاع اللا 30 © 
...ةنك 30 لقنا 


من المجلد الذي يحتوي ملفات التمارين الحالية نختار ملف الشبكة الذي قمنا بانشاؤه (ليس ملف 
البيانات الأصلية) ثم نضغط /ع/©0: 


65 + 613 مع _صداء إل اعد 
العام ال كط للك 3 
الرعاجت ا _تواوية يلل ييه اميم 

وراص 
, لك 
تختار ملف الشبكة 5-6 


#اسهص 2 
ل ايليا ] 
: هال 000 


0-3-6 5 وك هن مسمس أ 
احج عل ادبع اسممة _محعيا محمد عا لعج 
فت ب#وأمد مي عمممم 
20 :وده 59 عم 
39 0 
174 م 
1 1 20794 ص 


يقوم السيرفر بإنشاء مجسم ثلاثي الأبعاد مباشرة (بالقيم الافتراضية) ويضيفه لقائمة المحتويات 
ونستطيع تعديل أي خاصية من خصائصه كما نريد. 


ببسم ل لوحي 15 تتلا 
عه صمو مما اسوا وماز مضت #وصريد سرحت سما 06 06 | 
عي و نانج يد بو منود امنمقحيييه نحهاء او مج كوباو جه وريات ود دل 

قاف ع ه :1 هذم ان 8 ..: ه00 ني كزة ٍِ 


ليك جام وصبحاة از تنه مجه يتيج مانا« وطنت جعاماج ا حصت 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ ايكون د. جمعة محمد داود 


الفصل العاقير الخرائط الكنتورية و المجسمات ببرنامج /ع]]لا5 


نظلل (نختار بالماوس) المجسم 51011366 (]3 من قائمة المحتويات فتظهر خصائصه في 
الجزء الأسفل من يسار الشاشة. أيقونة 5616121 تحتوي علي الخصائص العامة لهذا المجسم 
ومنها نمط الألوان 00101 1/13161/13[1 وطريقة إظهار قاعدة المجسم ©8256: 


- > ا ا ع ع ل ل ل 
فيرو بانا+ ع ته وه 118122 فمدهزءابو م.ج بج هيدف ا اط تو نه 
قا كط :1 اف لكل «سعيوو: 


#تمادعة الور 


مدصت ود جم صن متصحهة ومني صمو ءوده مام كه 


نضغط علي نمط الألوان (بجوار كلمة /©0لا) ونغير طريقة تلوين المجسم من أنماط الألوان 
المتعددة التي يوفرها برنامج السيرفر (أو يمكن إنشاء نمط ألوان جديد طبقا لرغبة المستخدم من 
خلال الضغط علي أيقونة 010051017 في أسفل الأنماط): 

حلم ل 2509 ا 9 السسمرا 


المجدشالك 5 هده خف ف اناك عد 


كسد دجيم صمية مضه 
عد صصص و: اسسصة | 


بك 8 ا اي ماسر مسمكانه 


نختار نمط ألوان آخر ثم نضع علامة صح أمام كلمة 8356 /لامطك لإظهار قاعدة المجسم: 
رد عو خخ 7#ج55 5 اغا سفطل]| 
صب لبا اا عدا يت موصيد سر لان بن 6 | 


شحسعححد عمدم ؤمعخض2 31 تور دروف نم كود ةف ده ده تود 
:له السن: سصتددايرء ا سسسدرهن: ‏ صسسمصت: ‏ سصيير 
و ع حيس بي حب سس حو ع[ * ؟ - 


ويا نل ومدا .وبح محهيمة اماما لعفو ووه جاعص وي 


25200207 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ ون د. جمعة محمد داود 


الفصل العاشر الخرائط الكنتورية و المجسمات ببرنامج /ع]الاهة 


يمكن تغيير خصائص محاور المجسم بنفس الطريقة السابقة (تغيير محاور الخريطة الكنتورية)؛ 
فمثلا باختيار المحور الأسفل 6:05 8011017 للمجسم (خطوط الطول) في قائمة المحتويات 
امل 0 


ا ع 1 ع 


5-2 7 


005 0 


05 212و ذرها؟4 2 04س مان امك ود 
ب 0 37 01 


بنفس الطريقة يمكن تغيير خصائص المحور الأيسر 6115 ]© | (دوائر العرض) والمحور 
الرأسي 215 2 الذي يمثل قيم المناسيب ذاتها. 


فيظهر المفتاح علي الخريطة و في قائمة المحتويات أيضا (يمكن تغيير خصائصه بنفس 
الطريقة): 


7-50 مع 


2ه مخض مذ صمح حت متصدجه مزق فون مودت جزماووء ويدن 


بنفس الخطوات التي قمنا بها في الخريطة الكنتورية يمكن إضافة عنوان و كذلك إطار للمجسم: 
وو 0 


ا 0 5ه خدف ف اط هذه 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ تون د. جمعة محمد داود 


الفصل العاشر 


الخرائط الكنتورية و المجسمات ببرنامج /ع]]لا5 


إذا أردنا إضافة الخريطة الكنتورية إلي المجسم (لطباعتهم في خريطة واحدة) نظلل كلمة ]3 
©5113 في قائمة المحتويات ثم نضغط أيقونة 1/130 من القائمة الرئيسية ثم أيقونة إضافة 


00 ثم أيقونة طبقة الكنتور /ع/إ2 ا /ل601101: 


5 


:الا 


...6ثزقا 835 زأممموع 
...اعلاقا أومم الع 
...لها غكمم لعوكةكت |8 
...علزقا عودم1 للقي 
.اعلاقا ذاعم معوهزك | أل 
علاها امع /1 1-6210 كلق 
.الها مقعلا ورت كلق 


عدازوزم أله 

القظعل 13 0 

كمة١ا‏ غ515 - 
كمذاما برداءء 0:0 
أعثزقا أزقمغ عاوع,ر8 
.كاع طق أومه 6اقع. 


..ذاءناها ؛نامغمصم غآ3قع. 


+15ناه لزه غرسميع 


عاب" 
...علاقها ععوقن5 30 القند 
كفا 
كيم 17 
كمه 2 


ا مضا 


١ 

5 0 عاونها_اه ويم 

| ممم | - هعا6 669 هوم 

ء عأو.ناء بعل عه ويفاامه8_موااماع ‏ تعمدار 

1 610 ع5 680 كينها 

5 5نامع 50 »ا وبناه 50 52 

:0 029 ظ2 0/0 

يننا 21333174 يايلا 

يننا 23 لاله 


# م 
لمكو ب بر مده قض م هد اده ضيه زه فعنه كه دف له هرك اا هيه د 
ىع م 1 عد دي 2 تإشرة إضرء 0-1 5 .ف 
لمارا لقا 0 


تضاريس مشعر عرفات بمدينة مكة المكرمة 


220 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١7م‏ 8 


ا د 
2كاء عه ل غامش مي 


1 19 


عاذ ,وام ل ا 


ليوات 

كنك غحاوة8 ل] 
دنم مع ) اس 
كوش مره1 4ل] 
كمدق مم8 4ب 


11م ساك 


نذا #«مقدالها. عان10 عقا 608 عوموة سوم مسا 0غ علا عي 


مامك ومنطامةا. ...تمه ماطبيعة :ماع لله مهوية جمجتجر «لمنن 


عاوموععم8 


ضيه ممم سه 


معداسة 30 للد 


اختعمام] - عن إلكهم 
60 غلاوالش الله للعالا غلامع عاظ كك 


بكاظ كع هاه 3 همه ها 0 


د 006 


نع 
1854 1[ ايا 


مالا أب هخ 


8606_مهاناء يل :ماعامما 
داعيم ل هدرط وي 2 
- 
عع وام أمععع8 
مما م 
م 
كعأ,ومطتنا 
اب 
أعأنام ممع 
عاو لوطع ل 
6م ما 
:عصبز أه دعا15 ١‏ 
:مم1 60 


أ#لودمبمع [ ]© 
1 71 

لمعك مام 1[ !© 

ما ]8 5 

نمه 2 00 

عام اعواء مسد 

عن لعا > 

دتمم و10 بان 


ميم [5اه 


د. جمعة محمد داود 


الفصل العاشر الخرائط الكنتورية و المجسمات ببرنامج /ع]]لا5 


لفمنع التروظة القتاور بةتهن اندم تظال اتكقار والطارين ) المحتمدق قاب التطوريات كم 
نضغط أيقونة الخريطة 1/123 من القائمة الرئيسية و منها نختار أمر فصل الطبقات 8/621 
اعلا ا 240311: 


كيح هد ىلام ف لا نه سداد 


ا : تمه عدن 


15ت4عم 537 27167906 موس 30 عمل صا فمدما عن دما عمد عو و عاجوت | 


اليحتوواك أيضنا) ويمكننا التعامل (تحريك و تفيل ...الك أيا مَقهمًا ينفسن القطوات المعتادة: 


و1 لنامعواناا كلعه1 عمقلا 505 303004 نان مصالاة اق عر و 
فخدو يب ب عدي جافظ مضه ة اده كيه زم اق من كه فل هف نا ها سن 
رةه 5 ره قظرةء 5 


7 20" للكت ال ا 00 


وماك ومنطامةا ...له ملطبيهة :ماع مولح مهوية عتم عفني 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ كوانا د. جمعة محمد داود 


الفصل العاشر الخرائط الكنتورية و المجسمات ببرنامج /ع]]نا5 


6-٠‏ اقتطاع جزء من الشبكة / الخريطة الكنتورية 


يقوم برنامج السيرفر بإنشاء ملف الشبكة 110 بحيث يكون منتظم الشكل (مربعا أو مستطيلا) 
ليغطي كل المنطقة الجغرافية للبيانات الأصلية (الأرصاد أو القياسات). أي أن داخل هذه الشبكة 
سيكون هناك بعض المناطق (الأطراف) التي ليس لها قياسات حقيقية وهنا يقوم السيرفر 
باستنباط خارجي 713001311010 لقيم المناسيب. من المعلوم رياضيا أن عملية الاستنباط 
الخارجي تكون بدقة أقل من الاستنباط الداخلي 161/01311017! (أي حساب قيم المناسيب 
داخل حدود منطقة الأرصاد الأصلية)؛ أي أن خطوط الكنتور في مناطق الأطراف هذه لت 
تكون معبرة بشكل دقيق عن تضاريس الأرض الحقيقية: 


حدود الشبكة لبرنامج السيرفر 


ع نطقة بها قياسات فعلية 
استشاط استنباط داخلي 018141011م1242 
خارجي دقة جيدة 

م امم م1 


يري بعض المستخدمين أن هذه الطريقة من أهم مميزات برنامج السيرفر لأن الشبكة و 
الخريطة الكنتورية سيكونان في شكل منتظم (مربع أو مستطيل) بعكس برامج أخري مثل 2./ 
م13 الذي يقوم بعمل خطوط الكنتور داخل منطقة القياسات فقط مما يجعل شكل الخريطة 
الكنتورية غير منتظم. لكن معظم المستخدمين يعلمون الحقيقة الهندسية أو الرياضية أن دقة 
الكنتور خارج منطقة القياسات ستكون سيئة لأن البرنامج ليس لديه أرصاد فعلية في هذه 
المناطق. وهؤلاء المستخدمين يقومون بعمل اقتطاع للخريطة الكنتورية بحيث تكون معبرة فقط 
عن منطقة القياسات الفعلية. 


طرق إنشاء ملف الاقتطاع: 


الطريقة الأولي: من ملف نصي: 

بالعودة للمثال الحالي (تضاريس مشعر عرفات بمكة المكرمة) سنقوم بفتح الخريطة الكنتورية 
التي قمنا بعملها ثم سنضيف إليها خريطة نقاط 1/3/7 2051 (كما فعلنا في التمرين السابق) 
لتمثيل نقاط الأصلية (القياسات) التي بدأنا بها. 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ 51 د. جمعة محمد داود 


الفصل العاشر الخرائط الكنتورية و المجسمات ببرنامج /ع]]نا5 


يمكن مالاحظة حدود الخريطة الكنتورية (هي أيضا حدود ملف الشيكة) ونلاحظ أن أطرافها 
خالية من النقاط الأصلية (الأرصاد). الآن سنقوم بعمل قطع للشبكة 0110 بحيث تكون حدودها 
هي نفس حدود القياسات الفعلية فقط, 


الشكل التالي يحدد نقاط أركان مشعر عرفات (نقاط القياسات علي الأطراف الخارجية للمشعر): 


نقوم بإنشاء ملف نصي ]16 لإحداثيات نقاط الأركان هذه بشرط أن تكون النقاط مرتبة في 
تسلسل إما مع اتجاه دوران عقرب الساعة أو ضده. هذا التسلسل مهم ج جدا في إنشاء الملف لأن 
برنامج السيرفر سيقوم بتوصيل كل نقطة بالنقطة التالية لها لكي يحدد المنطقة التي نريد 
اقتطاعها بكل دقة قة. بمعني لو كتبنا تسلسل النقاط كالتالي: ١6١5": 0١‏ 5 .ه (في الشكل 
السابق) فسيكون تسلسلا خاطنا. 


يقوم القارئ بإنشاء الملف النصي التالي و تخزينه: 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ ادن د. جمعة محمد داود 


الفصل العاشر الخرائط الكنتورية و المجسمات ببرنامج /ع]الاهة 


1 
لكا 
2 


لمعمل - علأكان0 هورم | 


ماقا بعالا <2هرومممع غلوع عاع 


"ع0نا 323" , ''ع0ناع أوده)" 
731 .21 , 39.973697 
4 21 , 970274 4 
0 .21, 9,9507713 
21.19 9202 :39 
21-5 39.955350 
4 21 , 39.970942 
2159 , 39.989074 
8 21 , 39.994830 
7 .215 , 39.997604 
21.3470 , 39.997367 
21.55 , 39.994949 
4 .21 , 989166 .39 
9 -39.981655,21 
9 21 ,39.976313 


يتطلب برنامج السيرفر ملف من نوع خاص أسمه ملف الاقتطاع ه11] 01ج|8 يحتوي 
إحداثيات المنطقة المطلوب اقتطاعها بالمواصفات التالية: 
- صيغة الملف تكون طاطم 
3-5 أول سطر في الملف يتكون من عدد نقاط الملف ثم: ٠‏ للاقتطاع خارج الشكل أو 
للاقتطاع داخل الشكل 
- ترتيب الإحداثيات يكون الاحداثي ا ثم الاحداثي /ا وتفصل بينهما علامة الفاصلة 


سنقوم بتعديل الملف النصي السابق بحيث يكون السطر الأول منه - ٠ » ١5‏ (أي عدد النقاط - 
45 و نريد الاقتطاع خارج الشكل الذي تحدده هذه النقاط). ثم سنحفظ الملف الجديد باسم 
صاط.عل)أ5ان60 0-0 (مهم جدا أن يكون امتداد الملف هو |0 ): 


2 _. لها 5 | 00 إل ش 


دراع ا دايا أفمممع 2 عا 
, 0, 14 
1 37 .21 , 39.973697 

39. 970274 , 21.4 
39.950713, 21 0 
39.950299 , 21. 9 
39.955350-95 

39. 970942 , 21.4 
39.989074 , 29 
39.994830 , 21 8 
39.997604 , 21. 347 
39.997367 , 21. 0 
39.994949 , 21.15 

39. 989166 , 21... 4 
39.981655 , 21 9 
39.313, 9 


الفصل العاشر الخرائط الكنتورية و المجسمات ببرنامج /ع]]لا5 


الطريقة الثانية: الترقيم من داخل السيرفر 


نفتح مشروع سيرفر جديد ونضيف كلا من الخريطة الكنتورية و أيضا خريطة النقاط 0516م 
م2 (نقاط الأرصاد الأصلية). نظلل الخريطة الكنتورية 0017101015 في قائمة المحتويات 
ثم من القائمة الرئيسية نضغط أيقونة 813 ومنا نختار أمر الترقيم 6191412: 


واماا #«مدماا امآ | ممنا] بحست موصوحد وين سم عك| بن بن 
محام م تناج عدت لؤسم 80 - 
وضع 2ه سسا مف : . ب 


- كدت هه جاه فى اا تاس ل 


ا 01# 


يتغير شكل الماوس الآن إلي شكل علامة + ويتم فتح نافذة نصية جديدة» نبدأ باختيار أول نقطة 
(التفاط الخارجية لحدود منطقة البيانات المقاسة) فنلاحظ أن إحداثيات هذه النقطة قم أضيفت 
لنافذة الملف النصيء نختار النقطة الثانية فيتم إضافتها أيضاء ... وهكذا لجميع النقاط: 


مخز موفحتا أولمه5 وجاة فزمت عووومة ابوت سانا ك2 علكظ كن 
لاي باخ يبدب حو.وت << كك مجهي ورم ٠‏ تا جامد وى حا هدى اا كه سردا 


ده هم د مة كاد 5 35م 5 يل 2 وبدمة طلار + ___ 1671733 يلل 2 141692 ير 
[ 8# لمح ” اها سه اسداظااء:لاائة شخصيس لبلسلتهيه 
لضا عاسو 6000702 اوكدية | 9إارع! »امع ا لع ا للف.. - 


131-15253527 1 103 
1 0 1 -159 قم دور 339 | 

339.958397577713, 21 96 2675816416 

201 وش سرع 21 ,951673994769 2 


بعد ترقيم جميع النقاط (الخارجية فقط) ومن النافذة النصية نضغط أمر ه11 ثم أمر ع/لج52 
5 


ات جوع جع12007 
11ل اواك جنا راو وا ا 2201 #لام كن 


- 320.820509867 .33812760323 
8521822114 323 343777224373 
ده 204 5 رع لمع 


201 321 201 
375791744188 315 ١-9: 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ ىن د. جمعة محمد داود 


نحدد اسم الملف المطلوب (نلاحظ أن الامتداد سيكون 01 مباشرة) ثم نضغط ©/521: 


0ط كم سر 

2 قمع ومقام شدي || ره | - غممة منداء ٠‏ (عاناضا ٠‏ «عمصت ٠‏ + )كات 
2-3 

صكنها مكار + «تسجدوم0 


3003 « دنا 
حاط عضيدك:0_اواونش سن 


١‏ يي ا 


(ماطن صلط مم8 عورا بود 


ا | لصوت 1 0 ا وصفشع ماد ب 


الآن سنبدأ خطوات الاقتطاع: 


من القائمة الرئيسية للإرناج د تل أيقونة الشبكة 1101 ومنها 0-6 أمر اقتطاع )1 ج|8: 


نختار ملف الشبكة تع 2 قمنا اث في المارين السابقة» ثم نضغط 0ع 


ره 80 
- 
أ 8 ذا 6 2 - عدمن_صعت رق امابحيها 
دعل امع جلك 
مهل لط جل 2 
امل سيق ععناء مر 
وممصم 
عابطنا 
مويه 
ا امسا 
ا سرس الم 
| سمت ] ماساصسية) ‏ موولابنةم 
عنمل ندا 00 مطوان ‏ صا عم قدت 
يت وامك قات مجع 
سدم عمد 
0 يعم 
133374 00 
5-8 000 32 لفسا 


الآن سنختار ملف حنه الك 0 أنشأناه في الخطوة السابقة وعدت 17م 0: 


يات م لووقا 3 


ررح 


0 ينا 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١٠م‏ لفق 


د. جمعة محمد داود 


الفصل العاشر الخرائط الكنتورية و المجسمات ببرنامج /ع]]لا5 


امم ا يفيك > مم إن 
الحا»صا لمم يتل عنسها الى 
تلم مويه نتن نمام يل 
د 89 
عومد م 
. سمت 4 
(©) كاه نفعها ملك 
لعا دتفم ىن 
() ناويا مسر 
5 0 
[> فلو *) نم6 بمعحنة 7 اسيك 680 | ججرز د يك 
حعكها لسععكها معاد قا 


يبلغنا برنامج السيرفر أنه قد أتم إنشاء الشبكة الجديدة» نضغط >[0: 
25 


1 ودريكك 


بلقعاصواط صععط عقط لروءع ل أكئأن0 داعنعا_غه ويشمامه8_مدا/اءفاع 0 


الآن سنقوم بإنشاء خريطة كنتورية جديدة باستخدام ملف الشبكة الجديد: 
8 [2غمام] ند لكا 
ماعم 6ق آل كاهه؟ |[ مذاا || 84 عومقعف بهم بعالا خلفع علع ب 


1 ا 1 3 7 
5-٠» +‏ 1 13101389900000 أ يويجك شه ا بهي 
.هقانا عكد8 بأممع | ١|‏ ننه لاو + تايان “ 0 اغا 
3 ! - سك ...مداه هدمع لظ عتأأأوأط 0 * 
...مالا غدمم |[:] 


القطعء م7 أ 


...م قا! غومم لعوووا) كا 

...مقا عودهم1 لق 

...ماما #عذاعم لع0قجاد الل 
.انا رمع 1-610 ليرا 
...مقانا مقعلا ورت 2 ثرا 


كماما 0ك 1ت 
كمةاا بزداءع 01 
؟علزقا أرقمم مأوع,8 
.اها غومم ؤألع | 


.كاع طقا )نامكرزه© ]الع 


...ةلاع ]آلالا #30 .نارمع أرومظ | 


...ةنا 30 ا لَهها ع 


نختار ملف الشبكة الجديد (الشبكة بعد الاقتطاع): 1 


- تبن معدت 1لا 
+5 <1 95 0 - خمل_ر بس بق ضعما 


ولنعمي0 انعم ار مواوبفيخ 1 
دعصا عامية يلك 41 
لاعس اداسف يل صمماة نصعمة 


تداع ا مبفئة 


ومعلم0 
3 
افيظن 
اميم 
0 
هم - مشعع0 ينها _ دويز معد مد | 
جيعد |- نه صدصة ]| اماك ميا 
- نوع رهام ماع اه عر كعد ا ا 
يحت اعة قن مدوم 
8 ل 
دميو 0019 مسر 
ويم ”ا 
عا كتاواظافة 207 عور 


المطلوبة (منطقة القياسات الفعلية فقط): 3 ى 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ فسن د. جمعة محمد داود 


الفصل العاشر الخرائط الكنتورية و المجسمات ببرنامج /ع]الاهة 


| 5 - -_ 

ع ماستقا م جد 4 مهدي س0 سد )كدة عر 3 
قمخه كت نهد ححصم عمى فل خعاء# ددهيو داه اوسن 

- 6 2 عد‎ 3903-1 <]5-( © 1١ 4 


| * < “نمدم +صوم وشح لمات “اع اه ريا اسه 


ا 


577 عسويمة مفكن هو مهزداة 
وفعءا لسونيات.: 


4-٠‏ استنباط المناسيب 


قام برنامج السيرفر (في أول خطوة من المارين الحالية) بتحويل ملف الأرصاد أو القياسات 
الأصلية إلي ملف شبكة معلوم عنده قيمة المنسوب عند كل نقطة من نقاط هذه الشبكة. ثم قمنا 
باستخدام هذه الشبكة لإنتاج الخريطة الكنتورية و المجسم ثلاثي الأبعاد. لكن ملف الشبكة له 
استخدام ثالث ألا و هو معرفة قيمة منسوب أي نقطة (من الشبكة). فمثلا إذا كان لدينا نقطة 
(موقع) معينة داخل منطقة الدراسة ونريد أن نعرف قيمة منسوبها. 


من القائمة الرئيسية للبرنامج نضغط أيقونة الشبكة |6110 ثم نختار أمر محرر الشبكة 110 6 
الع ع0ه0لص: 


م ١‏ 
واعن_سمفمالاا كامه1 صذالة عومميش ينهم بعالا لمع علم عي 
هاده |8 يعن ددال 4 ف 2 ذا 
0 ممعومارولا 0 
ممتعمنع الع ع جا 
1 لطاق اا ]و ودس 897 
...كلاألام هع امطاصررة عله 9 
نا للا معد سم 
د 5 كيش غاوتم »اس 
.نام مم عمنام؟ ألم 5-70 
..لمقا8 كش مه 4س 
.مااع ارمع كنة مم8 > 
كذ إن 
.11805101111 
..عنقدهلة 881 
.اناالا 
0< 
...5 اهناك وعم 


.معش ورك عأقم ممم موادكم 


لك صتططيه صما ) مها بل عيضم 
1 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ فين د. جمعة محمد داود 


الفصل العاشر الخرائط الكنتورية و المجسمات ببرنامج /ع]الاهة 


نختار ملف الشبكة المطلوب فتحه (سنختار هنا الشبكة الأصلية قبل الاقتطاع): 


5 2 9 -- تحت معمة 111 
>2 "ا 3 © + عظ سه إل واغكا 


عإنداي0 دل بجاو ويد حك 
علعميه ل امم ريل 


مه 
00000 
تمشاموم 
اميا 
نسككضا ' '- #«سد عض ١‏ عسوي 
عه 93 م معت ممصممت عا وا 
- اوج ماو يديه وودماءع يم نبيننا 
يي 1 يدا 
بو ا ا 
اعنم ل با 
١ 1 0‏ ص 
عممع 271 م 


فيتم فتح نافذة جديدة بها: الاحداثي ا و الاحداثي /ا والاحداثي الرأسي 2 (المنسوب) لموقع 
الماوسء؛ بمعني كلما حركنا الماوس علي هذه الشبكة كلما ظهرت لنا الإحداثيات الثلاثة ,/ا ,7 
2 لنفطلة العاوين القالية: 

وو ل ب >< ويل اسمرمس ع هه 


سما سج 
8 0ب 0 الي 0 لكا[ 


وما جنر ال مع 


إذا كنا نعرف إحداثيات (7,7) لنقطة محددة فأننا نتحرك بالماوس علي الشبكة حتى تكون نقطة 
الماوس في نفس الإحداثيات المطلوبة ونقرأ قيمة 7 لنعرف منسوب هذه النقطة. 


مثال: منسوب النقطة عند خط طول - 51.1509" درجة و دائرة عرض - 7١.751793‏ يبلغ 
5 متثر: 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ حفس د. جمعة محمد داود 


الفصل العاشر الخرائط الكنتورية و المجسمات ببرنامج /ع]]لا5 


أما إن كنا نريد حفظ بيانات كل نقاط الشبكة (72,7,7) في ملف نصي لاستخدامه لاحقا في 
برامج أخريء فنضغط من القائمة الرئيسية للبرنامج أمر ه11>] ومن نختار أمر !1ع ع/اج52 
65 : 


مامه ] - بع 


كامه1 كصمغم 0‏ يلعألا 
0 


61+00 


1+5 


1 3313_6010 

داعلاع |_غأة واه 2 

8 )ع ]ناك 3 

01510 واعناع ا_غو كوم 4 


دك |[ 


من الصيغ أمام كلمة 1/06 35 531/6 نختار صيغة (امتداد) 277/2 0/67] ونحدد اسم للملف 
الجديد: 


مم8_مولاء امزمع3 | | +4 | > 


امم8_مهانك ١‏ (ع) ناونا ١‏ ععشمصمم م 


/ 200,*) 6110 ومما8 مكمامم عمم 
ا (امع.* بصم *) طععابا درتدمة الم علد > ععتمقوء0 
(0كو.* باوه.* رونة.* عكة.*) 6110 للككم مأمااءعة عكم --- 
(اقط.؟) عمتا و8 عبمعاءعثما معفمد8 برع كامعصيءه0 ع 
(منط) لعزم بر8 عبرهعاعغم1 معممد8 818 عتدسالا الى 
- 2 19 د م8 850 تنه 1 
([صمعل.*) ا/اع0 565لا ع0 دمعو 18 
(دع.*) #قصممع ,6 بعممدانا 8ع كمع 
(10؟.*) ناماع كلاق هاعم 
لال هدمع 6.14 غدماء تمدع جاع مناهتوعدمهلط يلم 
(كمو.*) 619 م1 6 عند 680 
وي 60 و8 ك5 580 موري ار | 


(0مو.*) 60 بوهمة8 7 عقن مم6 
9وو* رنمو*) 6810 بمهمة8 #مومع6 680 () 516ز0 ادعما ملك 
(كو.*) مومع عومداء)ك 689 6006 زيم حتمم وت 
8قط.؟) تقدمممع دغه0 امعزطعمممع زلا عمم ا 
(ودمة.*) عوقصم1 اق نلعلا 75 عدراهمم ون (©) للالا هت 
(ها.*) ,دامع عآا كشا 
(مقط* ,سده.*) 6,1 برمهمة8 القع عي 


فلغد”) عقاامه1 ممتاهه مسعالا 1/116 . 
تم عاك زيما ممم عام 


عم 5ه .تل 


كع لامع عل1لا > 


فينتج لنا ملف نصي يحتوي بيانات كل نقاط الشدٍ لشبكة: 


سنال "0 يي فدجعاهاا - 609102 اهام قم 


رراء ا مسعالا ' عفمرمع " م8 غاظ ١|‏ 


39.950299 21.333174 8 52 
39.951264408367 21.333174 289. 4 1 
39.952229816735 21.333174 2892.2 3 
39.953195225102 21.3331 6 

39.954160633469 21.333174 280... 3 

39.955126041837 21.333174 289. 023696045 

39.956091450204 21.333174 290.121477 

1139.957056858571 21.333174 313 

3 958022266939 21.333174 290. 7 


39.958987675306 21.333174 291.41 
39.959953083673 21.333174 2 58 
39.960918492041 21.333174 20151 8 
39.961883900408 21.333174 202.9 1 
39.962849308776 21.333174 22-6 
39.963814717143_ 21.333174 3 2 
39.96478012551 21.333174 233.8 
١ 39.965745533878 21.333174 2044.6 
١١ 39.966710942245 21.333174 5١.١5 9 
39.967676350612_21.3331/4 7-1 
39.968641758698_21. 333174 6. 5 
39.969607167347 21.333174 14 
39.970572575714 21.333174 285١ 4 
39.971537984082 21.333174 30056712 
39.972503392449 21.333174 2. 4 
39.973468800816 21.333174 ١ 58 
39. 974434209184 21.333174 305. 9 
39.975399617551 21.333174 4 
39.976365025918 21.333174 +06 
| 977330434286 21.333174 31078 
39.978295842653_ 21.333174 115. 013 
39.97926125102 21.333174 312. 56 
39.980226659388 21.333174 3131 8 ف‎ 


: 1 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ ك/ا؟ د. جمعة محمد داود 


الفصل العاشر الخرائط الكنتورية و المجسمات ببرنامج /ع]]نا5ة 


في هذا الفصل من الكتاب تم شرح إمكانيات برنامج السيرفر في إنتاج الخرائط الكنتورية و 
المجسمات ثلانية الأيعاد فقط لكن تجدر الإشارة إلي وجود إمكانيات أخرى لهذا البرنامج 
الشهير مثل الترقيم (رسم معالم جغرافية علي الخريطة الكنتورية مثل برنامج 1/12 ع21) 
وأيضا عمل القطاعات العرضية 56611055 06055 بالإضافة للحسابات الهندسية 
للمشروعات مثل حسب كميات الحفر و الردم للتسوية عند منسوب معين ... وإمكانيات أخري 


تجدر الإشارة لوجود عدد من ملفات الفيديو التدريبية والملفات التعليمية الأخرى باللغة العربية 
متاحة علي مواقع الانترنت» وبعضها موجود في قائمة المراجع في نهاية الكتاب وننصح القارئ 
بتحميل هذه الملفات والاستفادة منها ليزيد من خبرته في التعامل مع هذا البرنامج الشهير في 
مجال الخرائط الرقمية. 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ يفون د. جمعة محمد داود 


الفصل الحادي عشر القطاعات و المجسمات ببرنامج 1١/13/61‏ 061021 


الفصل الحادي عشر 


القطاعات و المجسمات ببرنامج 1/©م1/123! 6١1021‏ 


يعد برنامج الجلوبال مابر من برامج الخرائط التي زاد انتشارها و استخدامها في السنوات 
الأخيرة» وهو من تطوير شركة /17امع. 2116060 7ع نا اط /الالانالانا// :مقط والإصدار 
الحالي له هو الإصدار ؟7١.‏ 


يقوم البرنامج بعدد من الوظائف الأساسية تشمل: إنشاء المجسمات ثلاثية الأبعاد و القطاعات 
وإجراء حسابات المساحة و الحجم (الحفر و الردم) وإنشاء خطوط الكنتور والتعامل مع 
المرئيات الفضائية و إرجاعها جغرافيا واستخراج الأودية الهيدرولوجية وتحميل نماذج 
الارتفاعات الرقمية العالمية مباشرة من الانترنت. 


يري بعض المستخدمين أن من أهم مميزات برنامج الجلوبال مابر قدرته علي استيراد 70011 
و تصدير 001“«© عدد كبير من صيغ (أنواع) الملفات» فالبعض يستخدمه كمجرد برنامج 
وسيط بين أكثر من برنامج آخر. فعلي سبيل المثال لم يكن برنامج السيرفر (قبل الإصدار )٠١‏ 
يحفظ ملفاته في صورة 0م517 الخاصة ببرنامج 0615 ع/281,: لذلك كان يتم استخدام الجلوبال 
مابر في استيراد ملفات السيرفر ثم تصديرها إلي صيغة الطبقة للتعامل معها في ١/123‏ ©1/. 


يتعامل برنامج الجلوبال مابر مع عدد كبير من صيغ الملفات منها: 


- الملفات النصية )ع1 

- ملفات الصور مثل م810 ,26 ,00ل ,1111 

ب ملفات الصور المرجعة جغرافيا ع1 تمع جح 

- ملفات برنامج الجوجل ايرث 202>! ,احملكا 

- ملفات برنامج الأوتوكاد 4“ا(] ,/الا( 

- ملفات نظم المعلومات الجغرافية م51 

- ملفات الشبكات 3110 

- ملفات الشبكات النصية ©١710‏ [أ52/ 

- ملفات أجهزة الجي بي أس الملاحية 4م/الا ,)711 ,كعاعم 
- ملفات برامج الاستشعار عن بعد 1/3110 ,أ5أ01١‏ ,ع ماهوا 22035 
- ملفات نماذج الارتفاعات الرقمية 01!] ,0©17] 


في الفصل الحالي سنكتفي بشرح كيفية إنشاء المجسمات ثلاثية الأبعاد و أيضا القطاعات 
العرضية بالاعتماد علي بيانات النموذج الأمريكي للارتفاعات الرقمية العالمية 1/ا 01 
المعروف باسم 5789117/3. تجدر الإشارة إلي أن دقة هذا النموذج العالمي في تمثيل تضاريس 
سطح الأرض تكون في حدود + 5" - ٠١‏ متر أي انه لا يصلح إلا للأعمال التي لا تتطلب دقة 
عالية مثل الاستكشاف وإنتاج الخرائط صغيرة المقياس. 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ مدنا د. جمعة محمد داود 


الفصل الحادي عشر القطاعات و المجسمات ببرنامج /6ع/م1/3 ال1002 0 


51911/13 استيراد بيانات نموذج الارتفاعات‎ 1-١ 

توجد طريقتان لاستيراد ملفات نموذج الارتفاعات الرقمية 11/3 5189: إما مباشرة من مواقع 
الانترنت التي تعرض بيانات هذا النموذجء أو لإتمام الاستيراد من داخل برنامج الجلوبال مابر 
ذاته. 


١12-١1-١‏ الاستيراد من ملفات 


الطريقة الأولى: 
توجد عدة مواقع وعدة طرق لتحميل بيانات نموذج /5811 إلا أن أسهل المواقع للتحميل هو: 


-/0-9010-01011ك -5 4 / صاع] ره تو /اعاع/5 0/031 0. أ5ع- 31 1أس» . للالاناننا//: محا 
10-02122256-1غ3/اعاع6 


١ك‏ اكنان | ١‏ 4 #سطدام0 مساامبما] أذالييانا سن غذ1اي؟ 776 5 
0002 وعم هه ع 22 3 
اك أبعم أصيف...معتمقة ١‏ البيفعا.. معقتبات ااال 5-00 

اميه | 07 1 اممجفو سديرمة - 7 اعصل عدى اتعزيا صيات + 

> وقوه 0ه ( ميمت همه مح ذم تمس إل مسن سا وا تس ع كا ميدع ٠١ ١‏ 5 # > مساء إبفاء لح اه * 


ادع همامه 459 


201/120 


مذا 051 


الموقع يعمل مثل برنامج الجوجل ايورث: 
- يمكن تكبير المتطقة المعروضة من 


- يمكن التحرك يمينا و يسارا في : 1 
- نسحب علامة التحميل (البالونة الحمراء) حتى نضعها بالضبط فوق مكة المكرمة : 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ حون د. جمعة محمد داود 


الفصل الحادي عشر القطاعات و المجسمات ببرنامج /6/م1/3 ال1002 0 


0001/1120 


عندها تظهر صورة مصغرة للملف المطلوب تحميله (الذي يغطي المنطقة المطلوبة) فنضغط 
أيقونة ]66071 لتحميل الملف في صورة /3516] (يمكن أيضا تحميله في صورة 
ااعكم): 


بعد عدة ثواني تظهر نافذة تحميل الملف المطلوب: 


غل ترغب فى فتح غذا الملف أو حفظه؟ 


1 الاسم مزة,44_08_مامة 
النوجع: غاك منتمايلا و”رةا مب 
من: وتنم رمممءل 


السؤال دوم قبل تتح هذا النوع من الملفات 


فنضغط حفظ , و طبقا لسرعة تحميل الانترنت سيتم تحميل الملف في عدة ثواني أو أكثر 


بفك الضغط عن هذا الملف (ببرنامج م1521/الا أو 11 //ا) فنحصل علي ملف صورة 
51100_44_08.111 ويكون حجمه 11 ميجا بايت تقريبا: 


. 


++ 


© للا > غ8 « > عنتامدو,0 


ِ 08 بصن كر | 8 كع رميوع ل 
0 ممه 13 ممناىء0 111 
8 5قه مناه 1 
ا كععداه أمععء8 2 


أ 

كع نوطنا 9 | 
كأمعصيءه0 2 | 
ا 


اناالا الى 
عع مزه إك 
دمء10/ كل 


معماة عغدك بمععم5 :معطم عغ02م 54408 
عوقدم]1 عاع11 2009 ععوقمداا مأمجام عع5معم ا 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ 5 د. جمعة محمد داود 
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مشكلة هذا الموقع (هذه الطريقة) أن كل ملف يغطي منطقة تشمل 5 درجات من خطوط الطول 
وه درجات من دوائر العرض (لذلك حجم الملف كبير نسبيا). مثلا الملف السابق سيغطي 
المنطقة من دائرة عرض ٠١‏ شمالا إلي دائرة عرض 75 شمالا ومن خط طول 5” شرقا إلي 
خط طول 1:٠‏ شرقا. لذلك سنحتاج لطريقة للاقتطاع منطقة الدراسة (مثلا مدينة مكة المكرمة) 
سواء باستخدام برنامج الجلوبال مابر نفسه أو باستخدام الأدوات المتقدمة للتحليل المكاني في 
برنامج 615 81. لكن - وعلي الجاني الآخر - فأن هذا الموقع يتميز بسهولة التشغيل و 
التحميل كما رأينا. 


الطريقة الثانية: 


تعتمد هذه الطريقة علي التحميل المباشر من الموقع الرسمي لوكالة الفضاء الأمريكية ناسا 
(باستخدام بروتوكول الانترنت المعروف باسم 0]]). يجب ملاحظة أن بعض برامج الاتصال 
بالانترنت (وخاصة من سيرفرات بعض الجهات الحكومية) لا تدعم بروتوكول ]1 الخاص 
بتبادل الملفات عبر الانترنت - وهو المختلف عن بروتوكول 1110 العادي المستخدم في 
عرض صفحات الانترنت - ويجب أولا ضبط إعدادات برنامج الانترنت - سواء الاكسبلورور 
العادي أو أي برنامج متصفح آخر - ليدعم تشغيل ]1 قبل البدء في الخطوات التالية. 


الدخول لسيرفر بيانات نموذج /5811 من الرابط: 
/ 5ع /ا/ 51 //53.2001 00010001465 
سنجد ” مجلدات للبيانات: 
- 581111 وهو النموذج الذي يتمتع بقوة توضيحية أفقية 100]لا|501ع؟ [0112012ا 
تبلغ ١‏ ثانية (أي حوالي 7٠‏ متر) وهذا يعني أن المسافة الأفقية بين كل نقطتين 
متتاليتين معلوم الارتفاع عندهما تبلغ ٠‏ مثر. وللأسف الشديد أن هذا النموذج معلن 
فقط للأراضي الأمريكية وسري لباقي دول العالم حيث أنه أدق نماذج الثلاثة. 
- 581113 وهو النموذج الذي يتمتع بقوة توضيحية أفقية 7إ0أألا|8501؟ [0112012ا 
تبلغ ” ثانية (أي حوالي 1١‏ متر) وهذا يعني أن المسافة الأفقية بين كل نقطتين 
متتاليتين معلوم الارتفاع عندهما تبلغ -. متر. 
- 581130 وهو النموذج الذي يتمتع بقوة توضيحية أفقية /(601120012] 
6057 تبلغ "١‏ ثانية (أي حوالي ٠٠١‏ متر) وهذا يعني أن المسافة الآفقية بين 
كل نقطتين متتاليتين معلوم الارتفاع عندهما تبلغ 1٠٠١‏ متر 
للتحميل من نموذج 5571/3 : 
بمجرد الضغط مرتين >101|© ©001ا001 علي مجلد 5811/3 في الرابط: 


51012/51117131 لاطا !5 //ط65.3523.001 .00/050014 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ 58 د. جمعة محمد داود 
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سنجد البيانات مقسمة فى مجلدات كل مجلد يغطى قارة بأكملها كما فى الصورة التالية: 
ماق كامه 1‏ وعتترمبوع سيعلا لع هلم 
نقتا «عمم ب معمدشر | تقر - © - مدي 
الخطوة :١‏ أدخل علي هذا الموقع نهم /602اكية برد يدمو قعقه,كءه.ن01م05ه// :م لها | دده :ملام 

سنجد جميع أنواع /غ711 5 


ا 501 وععهاه معطان 
نوع ١‏ ثانية اي "٠‏ متر وهو لامريكا فقط 00 لها 
نوع ” ثانية - أي 1١‏ مثر عاعكوممقعهانارزهنا لتنا كامع ممه 180 ل 


يت 5| 
نوع 3 ثانية - أي ٠‏ مشر ا 


اا - /51512/51+11431ا11/1أ] 5 الامع.دكهم.5عع.ن 01م 051ع11:م11 8 
ماعط كامه1 وعنارمبوع سعالا غلاع عاط 


١‏ الام | اتا - © - عدي 
/2/581113مماد عرو نول ندمو قكهم.ىع8.ل01م,205//:م8] لهذا | > 


الخطوة ؟: 
ندخل - كمثال - علي نوع || ثانية حَهه 


نجده مقسم الى قارات 


وععواط بعطغ0. 


000 ٍ 
أورأسيا( أي أوروبا+أسيا) قاع مرق_ط0/ رح 2 لها 
4 1 00200 ًّ مااع ويم_طاناه5 تك 

الجزر - أمريكا الشمالية - أمريكا الجنوبية 


كنامعمدمه6 503/80 23 
كععواق ارممععل؟ 117 إزه 


إذا أخذنا مثال لبيانات قارة أفريقيا (أي دخلنا داخل مجلد 61/102) سنجد الملفات مرتبة 
بأسمائهاء واسم كل ملف يحدد المنطقة التي تغطيها بيانات هذا الملف. 


لتخزين ملف معين هناك طريقتين: 


- بالضغط بالزر الأيمن للماوس علي اسم الملف ستظهر قائمة نختار منها أمر "نسخ إلي 
مجلد" 101061 10 /إم00 وباختيار هذا الآأمر نحدد اسم المجلد (علي الهارد ديسك) 
المطلوب نسخ الملف إليه. 


- أو يمكن اختيار أمر نسخ لام00 ثم من الويندوز نذهب للمكان المطلوب النسخ إليه ثم 
نضغط الزر الأيمن للماوس ونختار لصق 03516 (مثل طريقة نسخ الملفات في 
الويندوز العادية). 


لعنلا - لد 11 2/51+1143/18دمتداعءالصءدالامع .دكهد.دععء.ن 0م 11051 :م :© 


الخطوة ”: كل ملف أسمه يحدد المنطقة بداخله 
كمتال : 130017" 
المنطقة التي تبدأ من دائرة عرض ٠١‏ شس 

وخط طول ١7‏ ق وتمتد درجة شمالا 
و درجة شرقا أي حتي دائرة عرض ١‏ ش سس : ما.غوط.018ع130 2 
وخط طول ١6‏ ق مة.غوط.401/308035 منتغوط.19معم0/3 هت ١‏ / 
ماسم - - 


ماعنا كامه 1‏ دمنرميوع سانا كلع وام 


د ( -(21 سم بخ مداص 3 - © - مد 


إمء لله 2/501113ممادبع روأ بوبامو.دكده.ىع6.ل1مم ومع )نم ) لها عد لم 


2 


مععهام ع0 


3 لها 


كام دهده 119( 
كام سسءه0 38064 وخ 
وععةام >اممبنناءلة 117 يه 


.عوط 04001302037 ما,عوط, 21مع0تلة 

ماد.غوط0/308038ل102 مد.غوط.0[1/302022 
منة.غوط,0/308039للهن مند.+وط.03//302023 
بد - مات.غوط. 1302024[ 
.نوه 41مع030 هي مد.عود.كدمعمد» ليك 


معلا - لمعف 2/5143/84ممذىاء «الساءدالامع بهكهه.وعء.011م :05ء11:م]؟ :© 
ماعل كامه1 5ع رميوع سوألا لمع هماع 


ا ل ل زف 
ا- 0 113 5-5 . 


الخطوة 4: علي أسم الملف المطلوب أضغط الماوس 
اليمين ومن القائمة أختار 


عي 67ت ع . 
عع0امء مغ زمه ص 106011 عاوة] لامع 
: 90000 .8306019 

وحدد اسم و مكان المجلد الدي تريد النسخ اليه : كد معن علطا ممقمهم [إك 
أو أختر لام0©) ثم أذهب الي المكان الذي تريد الحفظ به مه 94 لد هم علطا 11042 وز 
07 ايند - العقنية م  0/‏ م,022ع8130 معن علطا بإودك و 
وأختر 3516 مثل الويندوز العادي 5 5ت 2معددن له عن علطا عاداد0 علا 

م مومع 024.8ع030ل - 

ص مدوم 0306025.8/ه 

م م6 0/0/3002 وععهاه بعطغ0 


مه وعاابعم م/م مسد + 


3 
مة.عوط. 1[0/306044‏ ماد.غوط,028ع30لا مم به 
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مللاحظات هامة: 


أولا: طريقة تقسيم ملفات 587113 داخل مجلدات بأسماء القارات تمت بحيث قسمت الأرض 
إلي مربعات يغطي كل مربع قارة بأكملها. لكن هذه الطريقة أثارت مشكلة: لوضع 
مربع جول قارة أفريقيا بأكملها فقد دخلت بعض أجزاء من غرب قارة أسيا داخل هذا 
المربع الكبير! وأدي هذا إلي وجود ملفات تغطي غرب آسيا داخل مجلد قارة أفريقيا » 
وخاصة الملفات التي تغطي غرب المملكة العربية السعودية علي سبيل المثال: 


م'ء | - لهء 1 5101121514113181 11111 5نامع .ك6 .وعع.1 01م 051ع/7:م11 5 


ماعط كامه 15‏ وعم ززبمنقع سبعانا عللع ‏ هازع 


#علامع 2 |11 هاده + | رسيت 1 0 و - »ده © 


[5] يجب ملاحظة أن تقطيع الملفات 
طيفا للقارات تم بصورة مربعة تماما 
وهدا أدى الى أن بعض ملفات 


لمناطق تقع في غرب قارة أسيا الات د 
مد. خوط 8 +4مع22ر] لي 77 ذا م 


فر كاكة؟ “بعلامع] 

6و5 8 1508" فيا 
105 

مععمماعة مط زمه 0 
1205 


معاعماعد عط ءغماء0 246 
كمع 


مثال: هذه الملفات لمناطق في 
١‏ 500 6 
انسعو ديه ومع دلك نجدها في مجند 


22 زا شرل 9ل | مد.غوط.1,01228042 "2 
مة,غوط.222054//ل0 ماد,غوط,043ع0/22لينا 
مد غوط,1/228055ل 102‏ مزد,غوط. 44مع0/22 للها 
مت.غود 0/228056/ئي12 مة.غوط.045ع0/22ليك 


المنطقة المطلوبه في كلا المجلدين : 
أفريقيا و أورو-أسيا 


ثانيا: حجم كل ملف من ملفات نموذج 587113/3 يبلغ أقل من ١.5‏ ميجابايت فقط ء أي أن 
تحميل الملفات لن يستغرق وقتا طويلا. 


تتميز هذه الطريقة (هذا الموقع) أن كل ملف سيغطي منطقة تمتد درجة واحدة من خطوط 
الطول و درجة واحدة من دوائر العرضء وبالتالي فأن حجم الملف صغير نسبيا بالمقارنة بحجم 
ملفات الطريقة الأولي. لكن علي الجانئب الآخر فأن ملفات هذا الموقع (هذه الطريقة) وبعد فك 
الضغط عنها تكون من نوع (صيغة) 101/ وهي صيغة لا يستطيع برامج كثيرة (مثل / 
0 التعامل معها مباشرة» وهنا يأتي دور برنامج الجلوبال مابر لفتح هذا النوع من الملفات 
ثم إعادة تصديره إلي صيغة أخري. 


في التمارين التالي سنعتمد علي ملف 5871/3 الذي يغطي جزء من منطقة مكة المكرمة 
الإدارية: 


- في الطريقة الأولي: علي القارئ أن يقوم بتحميل الملف المسمي إ51111_44_08.21 
- في الطريقة الثانية: علي القارئ أن يقوم بتحميل الملف المسمي م212039.21/١‏ 


الفصل الحادي عشر القطاعات و المجسمات ببرنامج 1/361 0610221 


١-1١-؟‏ الاستيراد اللحظى من الانترنت 


في التمرين الحالي سنقوم بتحميل بيانات تضاريس مدينة مكة المكرمة» والتي تمتد في خطوط 
الطول من 55" 975 شرقا إلي 7" 75٠‏ شرقا وفي دوائر العرض من 5' "7١‏ شمالا إلي /1*' 
١‏ شمالا. بداية سنقوم بتحويل هذه الإحداثيات إلي صيغة الدرجات فقطء بأن نقوم بقسمة 
الدقائق علي ٠‏ و جمعها مع قيم الدرجات: 


00 دوه + 1٠١‏ ) +594 -855550/ه59515 درجة 
ال 2ل(" 2 ح إن ان سات درجة 
5١١5-5١ + )1٠.6بج‎ 0(- "١ 5‏ درجة 
فحن لض م ا الح ب 0 درجة 


نبدأ تشغيل برنامج الجلوبال مابر» وفي الشاشة الرئيسية يجب الانتباه لوجود كلمة 
26156160 في شريط أدوات العنوان فهي تدل علي أن البرنامج مفعل وليس مجرد نسخة 
تجريبية 0©17710] (النسخة التجريبية لن تكون صالحة لتنفيذ كل أوامر البرنامج). 


لتحميل الملفات لحظيا من شبكة الانترنت نختار الأيقونة الثالنة عع/] [026!(الالا20 
1 1305/1130/ا: 


- من قائمة أنواع الملفات القابلة للتحميل المجاني 501016 10313 561601 نختار نوع 
(101ناا50كع! 316-5660110 3) 10212 1011أهباعاع عل أنئال!:ه0لالا /اا 1 عاد 
لتحميل بيانات نموذج الارتفاعات الرقمية 11/3 589. 

- في الجزء الأسفل من الشاشة نختار أيقونة تحديد المنطقة المطلوبة- /[11[ ©5066 
2 01 50101105 01101110 10/1 ]1أ2ا 

- نكتب إحداثيات المنطقة كالآتي: 


0 الغرب 6وع/لا: يسيك لون 
0 الشرق 51هع: تسسا 0ت 
0 الشمال ططأزملم: /1 "١ 5١555‏ 
0 الجنوب (1]لا501: ه11" 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ 520 د. جمعة محمد داود 
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5 77710 اسلصدة ب حي مده مصنهه تمدع 


|1 اق انم بساانعععز زول 


إبكا 7 اوجن حوب جه اجمب وا جا جدنا] /جزمهبب م +0 ١‏ ) (0ع00) و 0 حجرو بجع بعلود؟ يودملا 
إحضما 3 إن دوس جمد :// هذ صدذا| ع6 «زذ) (طعلة) ماوة مصاع بملما5 اسعولا 
ذتفه كبا ع 

خا اللي 


عارم يعمدو قله | عا رمسشن مسيم | يعرسووسصية | مسنم جيم ]قفد 
موي00 مامديا ادلمة ١‏ | 
ين 
| «مففة به [ ها 7 سم | 


]١‏ وادضيا | مهاه !- نذا ]ا 


1 وإرخوجما عاديا | وإجممة 1 
مر ب 8 ا 
حا 
5 
اسفن محاديت؟ نلو2] لازي “) ا 


” 
- م 7170 8 
تل سا لع م 5م بع 555 5] يما عرب 
| لاوم عن سد حرصي 0 7 6 "١‏ 

3 ل جبوب ا 


#صموهما به بفبوطك بوهم اموب سمت وده سال 176 كيه لمؤسة مر عرمة عم أمظ مسرمدء اوعاب مه عت ععدهده دنم ومعرا1 1/011 045081101 | 
غلا بيت لفوت دم فحصة عانا حصا يوت له تاباصا محص | 


ثم نضغط 016.بناءا علي سرعة الانترنت سيأخذ التحميل بعض الوقت ثم تظهر بيانات نموذج 
الارتفاعات الرقمية للمنطقة المطلوبة على الشاشة: 


نلاحظ وجود مفتاح للخريطة (علي اليسار) يحدد ألوان تضاريس سطح الأرضء كما يوجد 
مقياس رسم (يسار أسفل الشاشة). يضم شريط الأدوات السفلي من شاشة البرنامج إحداثيات 
موضع الماوس (كلما تحركنا بالماوس علي الخريطة) ويظهر بها خط الطول و دائرة العرض 
و المنسوب أيضا. 


لحفظ بيانات النموذج الذي تم تحميله نضغط أيقونة ملف ©211] من القائمة الرئيسية لبرنامج 


الجلوبال مابر ومنها نختار أمر تصدير ملفات ارتفاعات 6110 04101/اء21 0116ماع 
اتللزقافسةه 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ دين د. جمعة محمد داود 
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26 
لعا م0 ممج6. 
| 


|ا#اهاء زم هاك سام 274 ك9 فت1 للك ع0 و0 
11ت 


ضننا 7 

سه الاعظ وعلءا 1 الأعاصوة . هه | 
غك 

امارج له قوصمنا 


ومنمص) وماط مصلا وعون 

ميت د09 سا 

+ومابة جمدي انمو ١‏ ارممومجا مجنم0 امماسمو0 

لاعت -عميجدايوننا قمما 
كارت 0000 
وبمصنطي ا وجو 

مارم صاء 

عع ووسجرا صا مومع صموم؟ وجوت 
عع موجط مم بوووراء! اجات +80 

سعل] 06 اميا 

كمه سسدديه ١‏ مت ممتامون امموطا 
سحت موسج ضما مم1 

- مجع رونو لصوي 

عبن ناا ممم 

سمه جد االسبجم مه 

0ك 


0ك 


تمصا امعصمت امنا صم 


ةا يكنا 
0ك 

عنم عط 

انل مستا بنصمواع ١‏ 


كما سبق الذكر فأن برنامج الجلوبال مابر يدعم أنواع (صيغ) متعددة من الملفات فإذا فتحنا 
السهم الصغير الأسود تظهر قائمة بأنواع الملفات فنختار منها نوع 66071111 (نوع شهير 
من ملفات الصور المرجعة جغرافيا الذي تقبله كافة البرامج الأخرى): 


| 
نن 5 :5 577 2016 رووسيجكة رت مويسم ) - ربوك 50 مكدر 


ع8 بها فاك لمعمهه| تسامير )ممع ما أقومره) علطا ممعاع 5 
تقاحا عاقهم زه باعب هام نامع .أعممة ماق ماماو بمسابي// تعلاط 
.قأقممه) عاطاقانةناة عط ذه متاق هماما 16 


8 العقم عرف 
6ن 
16 50 
عا لمقريع ] برهوز8) 181 | 
ع0 - 
ع0 
ع ممه 30 0002 
لمعا عا 
ملاع امام عما0. 
© عدتوقى | مقلع 


عا تاهما 
1 0تا اأمعمع 6 
انا 


مدل 
614 صمتاةبواع 2000صل 
لاعن احاونه لا بعااعبيع ‏ 


نضغط 016 فتظهر رسالة تحذيرية أن تصدير الملف سيتم باستخدام نوع مسقط و إحداثيات 
الصورة الحالية (جميع ملفات نماذج الارتفاعات الرقمية العالمية تكون على المرجع الجيودي 


لفعماعد راع ]نح عظا وصحتدن مغايدميع غط الأنا ]قل اث 

تزام16ة رقأقل عظا إمعزه:مع؛ 16 .ضماعةزمام ترامة0 
الله ...ع باوأاصدنا وطاأععاغ» نينا حمتاععزة م عطا عومروكاج 
مغ أأععمة دمتاععزه:م عظا وفأوصقطء قغحة ضيعم ؤامه 1 عظا 
.طة! كرماتععرم6 عا مه 


تالدوم عاطا] سفط5 ثره م [ 


06 | | 


النافذة التالية تحدد عناصر التصدير (الحفظ) و مؤقتا لن نغير بها أي خصائص فنضغط >[0: 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ امن د. جمعة محمد داود 


الفصل الحادي عشر القطاعات و المجسمات ببرنامج /6/م1/3 ال1002 0 


| مقصم8 قدص | وجله فقت | 5ددنام0 6867168 


مسبت صمعه 1 
وده نامادم اطق © 
مع عواها عنمن ردلا +مامه ان6) 868 24# © 
(إعمام جم ذا 1) عاالا فم عمه8 © 
مفمدة أت 3] (فمده دم عاط [ح 3]) فمدقتاناة © 
(قعامجعة بعوعام ل 16) ممتلديو8 © 
(معامعة مادم ومناده1! نقط 32) ممتلهيع8 7 

عمعوم 

[ح 2 معدم ممضنمهعودم| 


عاقء5/ومعدم5 عاممه5 
5ععوم0 عمد . 0.000629254151548986] :35د 
865 ع3 75 105 


5ع عرقراو5 عأمممع6 وبرورلة 17 


17 أقطا كلمن لداممو عط عومقك 16 لون نامر ]1 
ع1 عوموطك م1 قع8م نامز مأ مع امعمة 5أ وم توم 
ممناععزم8<-وأاممن) ه؛ ودامو برط ممتاععزمام أمعمناه 


...5الملا ع0 وا ومكوم5 عأدانهادت مأعبعلا 0006 
0 :1 غامد لعا عط أه لمو5 1 


0 سينا 
0 :زعممل! ه01) عودما مزعبد5 15 عداة/ا 08 


- (عةطلعد6) أده0 | :0ماددعممم ‏ 

مهمومه اع (13ه/) لصموكءد8 عمإوالا 1 

ممتامامءة0 جنا معطاءعطات8 ءا عونا :مععالهلامم "1 ١‏ 
75] بادد9 ع116-مذوعمل :مععللمنامم 


(عع/لمعوعا/630ابعدنوحدالا/عادء5) امرها مدلا :و5 “] 
لعرماة ا | ما ماعء/ 250 7] 

قأة0 مأعومة6 القم5 (ا5 مأعنةامجعام!ا -] 

عاظ (قانه|ال) ا(" عاوعمع6 -] 

ع8 لهم عامعمعق "] 

ععنههنا 11 مع6 عغالا أمه0 :مععالفلامم 1 


_لسه_زسك_ لكا 


نحدد المجلد الذي سيتم داخله حفظ الملف و كذلك نحدد اسم لهذا الملف ثم نضغط 521/6: 


و عد عد هه 
2 كات 
© -ه مقاما مما .> يوي 
ا | 3 سسا 
0-000 2 
محلد الحفظط جعت خسااادا ال" لأ ل | 
3 عدماز خدفياا 96 _ فنا 
صمي ضحخماءا © إووا 
ميمه 
|" 
معيبى ار 
(عاا عه سما يله 
7007م ىت 
اسم الملف يع ليولا ى 
/ عا ون عبرة م 15 
+ 100 انه عدم عام 
5 لد" كنات دوا +1امدة | عمه دم عبسة 
سكم سح 000 


نجد الملف الآن موجود في المجلد الذي قمنا بتحديده» ونري أن حجمه لا يتجاوز ١٠.5‏ ميجا لأن 
المنطقة الجغرافية التي اخترناها (مدينة مكة المكرمة) تعد منطقة صغيرة نسبيا: 


66 م 


يقتي 8 - 
7- 
م 4 
| © ان ٠ه‏ 
مساو 
مسيم السست الاصلة 
0050 
ممق 


م ويج امير 
20111111 
اعم مساك 
الا ساس هه عست ضينسية 
ساسك سنس كضينييد 
رماس هج سمسك سس لبو 
تممصيهة ‏ وسسسي سير 
مايه سسمسدضيست 
وسمساك مسد 
تصلق سمصنع ضنسرء 
اسيزة ‏ سيت مسنم 
نسيزة | ممست 
نسيزة سبسببار نيسرم 
نسيزة ‏ سبحس مسرم 
0ت أجيدة جمحييا يه 
تسترة ‏ سمدسد سم 
عسيزة ‏ سسسدسنسنء 
وسيزة ‏ «ستمسكة 


ا موت +77 2009 مودييها معد 160145 


358 


00 0000- 


شمة_صديم ع 


لهم اسسمب< 113 واج قم فود 


اسمن 3 قثك 1 لض 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ دنا د. جمعة محمد داود 


الفصل الحادي عشر القطاعات و المجسمات ببرنامج /6/م1/3 ال1002 0 


كما قلنا أن صيغة ملفات ]| 6071© صيغة شهيرة تدعمها معظم البرامج الحاسوبية للخرائطء 
فعلي سبيل المثال يمكن فتح هذا الملف بسهولة داخل برنامج ١/130‏ 81 ونري (في أسفل 
الشاشة) أن الإحداثيات حقيقية لأن الملف مرجع جغرافيا من الأساس. 


ا بلا سحشدتلز علمه1 صمتصمامة ابممما مادم بصا[ 146 لوم 
١‏ مدص وم 146 ل 4 الا 298 م ١‏ 
أوهاه #إحممقاء 1*8 © « تئ خ 4 ه «< دظما عدن هوت :: :: وو 
5 خ !3 [ج 2 ستاجدد_صدس] ها | ومبويس مق 
6 9 ] أب «“ فر | جيه || 
> 99# 

سكسسس ؟ - 


زدعماوة دع أ 
ع عه -ث حيشا هه 2 # لك االاد 77 هزنت -م -5(0 اج -وسيو) 


اسسسث0 نكما «32ودا 


'-١‏ الاقتطاع من الملفات 

في الطريقة الأولي من طرق تحميل بيانات نموذج 5871/3 كانت الملفات المحملة أكبر من 
المنطقة المطلوبة» ولذلك نحتاج طريقة لاقتطاع منطقة الدراسة (مدينة مكة المكرمة) من هذا 
الملف الكبير. 


نفتح برنامج الجلوبال مابر ومن القائمة الرئيسية نختار 5ع!1>] 10362 ١الانا0‏ انا0لا 0/عم0 
وهو الآمر الخاص بفتح الملفات من الكمبيوتر (وليس من الانترنت): 


نختار الملف 8/211039.1014 (المطلوب فتحه) ثم نضغط (اعم0: 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ لين د. جمعة محمد داود 


الفصل الحادي عشر القطاعات و المجسمات ببرنامج 6/1 1/30 ال1002 0 


حا ا اسره 9 
٠ 2 8‏ جع ونيف ٠‏ زم نا + سقوص ٠‏ 4 
ل ”ا ليه شد اللعمي-م ا 2 لحا 
ا 12 له سنا م1 - عصصوين 
0 فممةا سال هه مس5 شنسنال ‏ عنصت زيزس)خ ” 
مج بسك هناش ص ما _ممؤفيد يي كنا وجمما ب 
تممص خنامال زر 0101001110 070000 سسسيء 
٠‏ سسع سسار اه مسمس كسيد مصممع_ رخس 9 عنسها الى 
فصت أو يس سر ضع بصدمة ممحفيير مده 
0-0200 ود5هه1 ١‏ سعممر سا لا 
ليت لين 
ويصمم امم ممق ممماد وض شيج نرئفينا | |1 عبج ومن له 
0 السا ماس 0ه بسصرت_صحنياال» مد وممة _موشير 
اماس هلصت شنضال ‏ س 521 ننينا دجسم 9 
م1 ف راك كا اس 2 واو امد 000010 تعرجع_مرنسبا وو عا غ6 امعما مكل 
137 17ل امد 2 نضا باس سن تمدع _حرؤلماءا_8 لع مويماة_ لو حفيية 0 ذآحه بت 
تع ماسولة ‏ مسارم دمن جمس وق به ناويا مع 
: 8 ا عن زمن مجوق 60 
- كص صساهم - بود ورمانم عسي مد 
للك --- 
/ سن 


تظهر الآن الملف صورة تضاريس سطح الأرض علي الشاشة ونلاحظ أن الصورة تغطي 
درجة كاملة في اتجاهي خط الطول و دائرة العرض: 


مثلما فعلنا في التمرين السابق لحفظ الملف: نضغط أيقونة ملف 2118] من القائمة الرئيسية 
لبرنامج الجلوبال مابر ومنها نختار أمر تصدير ملفات ارتفاعات (20101/اءاع أنه 4 
1 6110 : 


تسم ران تبي عاق وتيت سير وكير ويه سيد 


نختار نوع آخر لهذا الملف وهو نوع 6110 |856©:1 81: 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ لين د. جمعة محمد داود 


الفصل الحادي عشر 


القطاعات و المجسمات ببرنامج 1/361 061021 


عع 5 ,ةا قأقل 3ع0هم| ادب أزممة مأ أفممزه] عطا أععاع 5 
للأطبعافتورم) باع نهم دومع رعممة راطماو مجم // :مناط 


11 |اناكم عرم 

503 [إناكاف عام 

عاط إجاد8/ ااا 

عا إضلقع 1 سرقصا8] 81 
أناع0 
010 

عا ععق] نات أكمنا 

لقع اما كنا 

عانع أصامط عأكمن] 

عا عصاوقم] فقلرع 

عا تاهما 

112 لجا )أمومعجا 

| آمعنا 

10ج بعممة )ها أقناماجا 
عودكاعةط أعممة ءا اقحاداتا 
اجا أأمعنأة جا 

مما 

كنك 

خا صدناةمتعاع لاذاذاك جاعال 
نع أأواة لا ماوعا 


ذا 


علقم نمأ عاطقازة/ثة. عطا ذه حرمناقمماماضا )هأ 


ِ 


نضغط )012 فتظهر رسالة تحذيرية أن تصدير الملف سيتم باستخدام نوع مسقط و إحداثيات 


الصورة الحالية فنضغط > 0: 


مفنعماعة رأأحرع نع عظا وصاعن مععذرمممع عط الأؤنا ق]ق0 اش 


لإامماة ةأقل عظا إمعزه:مع: 16 .قرمماعغزمام ترقامة0 

الآنم) ...ع انوأاصمنا وطتتععاقع نينا ممااععزةم عطا عومقكاج 
مغ أأععمة رمتاععزه:م عظا وفرتوصقظء غة نعم ؤامه 1 غظا 
.ة! مماأععرم6 عا نه 


لدوم علط ضفطا5 اذره م -] 


06 1 


في النافذة التي تحدد عناصر التصدير (الحفظ): 


- نضغط أيقونة حدود التصدير 850101015 20014 (لكي نحدد حدود المنطقة 


المطلوب اقتطاعها) 


- نكتب في المربعات الأربعة إحداثيات حدود مدينة مكة ١‏ 
ب تشكط عرزت 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١٠م‏ 8 


نختار (601©6©5) 24/101 | أي تحديد خطوط الطول و دوائر العرض بالدرجات 


لمكرمة (بالدرجات) 


د. جمعة محمد داود 


الفصل الحادي عشر القطاعات و المجسمات ببرنامج /6/م1/3 ال1002 0 


5 كمهأم0 لمم +112مع6 


ولصه8 غدب5 | و61090 | وممتام0 7152 مع6 


05 2ع0دما للق “2 
ع مععء 5 منا عاطلواثا قاة0 اأف 6 
موه معائاعا محم 


بوعللا 3هصظ2 7+ طارملا! 


7 هم 5] طانمه 
عمد - (علدةومما/عدأها) عننامهومع6)) ممناععزم8 اأوطها “6 


هونا 38.99958333333] 22.00041666666] طثنملر 
ددع 40.00041666666] 20.99958333333| طانوة 


بعلداتاها) عنامهومء6) ممناععزمم8 اهطاما6) - 512 /اناععممم© “) 


هونا 38.99958333333] 22.00041666666|. ملز 


33 هيووبر 1.000833333333| طافلالا 
مم8 (معور5 عممعبعاع8 630 وماانااا) ١/1685‏ ) 


3 99956 08 0 37| ها مم1 
طون وهام 26 03976 20 © 37 


()ع مدع دعيق لماع هاء5 15 ممت )2 


ولمداد8 لعلموظ ادها 16 أممع8 
معنا 0 عمو 06 


نحدد المجلد الذي سيتم داخله حفظ الملف و كذلك نحدد اسم لهذا الملف ثم نضغط 521/6: 


عذعد5 0 
سي 

ام #ده8_وواناع جكرقعده ا ا +«* | 3 امه8_مذالك < (ع) ناونا < ععسمصمع ١‏ إل) 5 (19©) 

© -2ة ععهاه؟ معلا > عتامهو0© 


ا عكة,51571/13 ها ماقالة | | | 4 كام صمبءه0 2 
عمد لحي عأكناا/اا الى 
كعسسدطزم إك 

| - 0 


منمعوعمرول! ركو 


8 تعشسممرهن اللا 
(ع)عاوزه أوءه ا ظ 
(0) ختفم ت 
و (6) ناولا فت 


3 عكة. 11/13 58_طمعلماقالا بعممهم عاط 
| - كة.*) ععا 60 للعكم عنم :عم كه ع/ند5 


أععمهع دمع لامع عوزل] اه 


نجد الملف الآن موجود في المجلد الذي قمنا بتحديده» ونري أن حجمه لا يتجاوز ١٠.5‏ ميجا لأن 
المنطقة الجغرافية التي اخترناها (مدينة مكة المكرمة) تعد منطقة صغيرة نسبيا. 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م 51١‏ د. جمعة محمد داود 


الفصل الحادي عشر القطاعات و المجسمات ببرنامج /6ع/م1/3 ال1002 0 


“١‏ رسم وتصدير القطاعات 


نضغط أيقونة | لتم ممعم طنغجحمه ([]3 الخاصة برسم القطاعاتء؛ فتظهر نافذة تحذيرية 
فنضغط )| 0: 


كلق خإعكلا قاع ]ذاوغ) روزمتا 0ق ما غامع اقل ذرمتاةباعاة 
معصزأعل عدا ودداة عدمناةابعاقء أحاولة أ عدا 0رمأرعم 
بثاأقم 


ناك غطا عاقغ تقو ها طعاكاية وخرداة طاقم عظا 0/708 م 
أععاغه نا حملانط عونمم غأعا غطا مإعااء مراممله ,عاأاهم طأدم 


| اش اقم نامز كمة ما عإعناء أطولا معطا رطقم عطا انآ عاضامم 
ما يامبز وردااد مه تهعممة تزعطا لجع امم عا لأا وماداك 
نامنز عمااة ماغه ذل#براقدد ناطوزة أت عمقلا ق منا أ 

عأصادم لمع 


متفوظ عنظ] ببصط5 مامد “7] 


.ماق 016 


نلاحظ أن شكل الماوس قد تغير إلي دائرة حمراء. بملاحظة الإحداثيات التي تظهر في أسفل 
شاشة البرنامج نذهب لموقع بداية القطاع ثم نضغط الماوس الأيسرء وكلما تحركنا الآن سنجد 
خط أصفر مزدوج قد بدأ يظهر علي الشاشة تابعا لحركة الماوسء نذهب لموقع (إحداثيات) 
نقطة نهاية القطاع ونضغط الماوس الأيسر مرة أخري 


اها 88 أله ج41 5151915]ة ازمزهلذله صو 
اكه | انك 1 نت | فك اجات | اكاك | > إهواط |6 |80 يثك إعقامت 


إذا تحركنا بالماوس مرة أخري علي الشاشة فيبدأ خط أصفر آخر يظهر (وهذا في حالة أن 
القطاع المطلوب رسمه يتكون من عدة أجزاء): 


مدنا د. جمعة محمد داود 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١٠”م‏ 


الفصل الحادي عشر القطاعات و المجسمات ببرنامج /ع/م1/3 ال1002 06 


ماعهة 


اهضرع الى 218 سدسم زه || 2[©إضاكاة [داهالذاة |2|90 ]كز هرم]ك 
اتات اه اكاء كلك (414 فاك كات 


1 تحدم نم ع ب مهما 23*07 زم ومشجكة 2137132 _رقتر#مشاحوة] - 684 ة) ع0 مقفقة. 1 خلمءة) صم 209 352 > #لوتيدز --. طض؟ مد فق عقوت عراضم أله مر لعل 108ل 


الآن نضع الماوس علي الخط الأول ثم نضغط الماوس اليمين فتظهر نافذة جديدة علي الشاشة 
بها القطاع العرضي المطلوب: 


آم لكا لنككاز؟ 2 0 


إهاع امه سكسا إلى ||4 |3 5[© إذادزةا 
1 ]41 انها لكان | تلكا ان |+>].: 


سد3:2 كد 201 سا 15 ه10 تاذ 
| سس ل إاسد هنك [ موود 


لسك | 
الان نضع الماوس علي 


يمكن تكبير هذه النافذة الجديدة (بشدها بالماوس من أحد أركانها) ونجد بالجزء العلوي منها كلا 
من إحدائيات نقطة بداية القطاع وإحداثيات نقطة نهاية القطاعء بينما القطاع نفسه مرسوم بحيث 
أن المحور س بمثل المسافة بالكيلومتر من نقطة بداية القطاع بينما يمثل المحور ص قيم 
مناسيب سطح الأرض بالمتر: 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ دون د. جمعة محمد داود 


الفصل الحادي عشر القطاعات و المجسمات ببرنامج 6/1 /م1/3 ال1002 0 


الم 11-1 1 اكانا لساك 
«# أحلل 


هده أطوذء أت مصياع :5 هيده ١‏ « 


انما وصمير 0‏ ملاع 


2 39.8820330426 :ووم ء ياك 15 74714 بووة 
,3985820330426 عوط و1 احداثيا / احداثيات : 989 1 6 يوون ووور] 


-27858 38 “30439 “227357232 *21) ( 2172.131 ,213577005584 ,396410516143 ) - راكك6//) 0غ6 0ممفقة 1 113 لك «اسخاماء!) عمج 2127351 ع إطوامكا <-- تاداهم ومققه دن دا بأعلاء م 
”ا ال نا لماش س1 ---- 1 لسممامدة ِ - 0-7 


أيضا نلاحظ أننا كلما تحركنا بالماوس علي القطاع (في النافذة) ظهرت لنا إحداثيات نقطة أو 
موقع الماوس وتشمل: خط الطول و دائرة العرض و المنسوب و المسافة من بداية القطاع: 


ادم وا 4ه عمنا/عاقم6 طنده ١‏ 5 
-7” لهت 
علدابعادء كممام0 عاع 


1 ,398820330426 :و20 10 95 5 5 ., 1 39.964773447 :و20 دوصمآ1 
بيانات موضع الماوس علي القطاع 


4 , 39.580653227 تدمنلةء 10 
وا و و حي و ا ا ا ل طم ضر عاو 


مسط©ط 37.2 ط؟ط! 30 


معنا ...جع ادل مده | ..أطواة أمعمتا 


نضغط قائمة ملف ع11] (من نافذة القطاع) فنجد عدة إمكانيات لحفظ هذا القطاع العرضي: 


- حفظ القطاع في صورة عإأع (1/5ا8) 2أأ8 عللجك 

- حفظ القطاع في صورة مع إظهار الصورة في الشاشة الرئيسية لبرنامج جلوبال مابر 
للاعا/ا مذنا/ا متلدا/اا ده /لوامذأما مضق طاللا8 16 عنلج5 

- حفظ بيانات المسافة و المنسوب في ملف ع]إ[عا 24100/اء|/ع015131010 ع/لج5 

- حفظ ملف نصي يشمل الإحداثيات و المسافة والميل ,022ا /نا) 1أا /051 ع/1ل5 
(5عباألة/ا م510 300 ,ع151]36ما 

- حفظ ملف نصي للإحداثيات الثلاثية 767/2 ع/ل52 


الفصل الحادي عشر القطاعات و المجسمات ببرنامج /6/م1/3 ال1002 0 


اكه غطوا5 أه عمنابعاكمم طندم ١‏ , 
كدر 


عتمابعات ‏ 5ومنام9 216 
1 .م0046 :205 110 ساي رسيي رست 
...لمع آلا رقا! متدالا مه برقامكة0 ممه 81/18 مغ عيود 

غ1 #لالا عارنا أبن عناملا عبن 

فسوي سي بحي وم وو سيو سي سي بصيو سر محر امسر وسري اسن جد مسر اساو سيو اس رت .ءالع ممنأةبعاع/ع0مه و0 عنود 
...(كع دالولا عمهاك لمة بععمهوا0 بلالا /بد) عاك /ا5 عيود 
...عاك علالا عبهو 

عا ابلك مغ 05 عبنزدك 


---------- هه ----------------4- 2-2-2 اعسص ص 0 


ث0 ماعل نامث اا-فجرة “ايان ..أطلوز5 أه عمنا 


إذا اخترنا حفظ القطاع كصورة من نوع 81/5 نحدد أسم الملف ونضغط >01)» فتنتج الصورة 
التالية: 


"7 


5 ]| له ات مع الاعك أن عع05عه - ممتاععد حدمت إلا 


ماعلا كادم1 سعتلا. علس 


عار اانه “2 عودمهارا تمه 7797 6ز افير فى عا كا توج | حمه جم 


471١5 10 20: 46, 1‏ :و20 جرهم 


| 10096 | م 08:23:12 20/07/33 بعؤد0 نع تقهاا | ما/ا8 882:293:246 | 68 758.9 | مملع5 55م | 3/21 


و إذا اخترنا حفظ بيانات المسافة و المنسوب في ملف فنحدد اسم هذا الملف ونضغط )[©. 
سيكون الملف الناتج بامتداد 7/2 ويمكن فتحه كملف نصي في أي برنامج آخر (الإكسل مثلا) 
حيث نجد به عشرات النقاط علي القطاع وكل سطر مكون من عمودين: المسافة بالمترو 
المنسوب بالمتر: 


الفصل الحادي عشر القطاعات و المجسمات ببرنامج /6/م1/3 ال1002 0 


كو ل 1 لها 6 ع 8 0 6 


قطاع عرضي لتضاريس مكة المكرمة 


1 1 1 1 1 1 1 
20 2000 20 20,0 12,0 12,0 50 0 
المسافة بالمتر 


جد | ال | ل | كن | ذن | ح | ال | ني | ح | 0١‏ | دي | ح | 62 | 00 | )| ه | | ه | فى | 00 | حر 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ لان د. جمعة محمد داود 


الفصل الحادي عشر القطاعات و المجسمات ببرنامج 6/1 /م1/3 ال1002 0 


:-١‏ الخريطة الكنتورية 


نفتح ملف نموذج الارتفاعات الرقمية السابق ©5111/.356_- 1/12/1231 ثم من قائمة عإز] 
نختار أمر إنشاء كنتور 011601015© ©1246 6©6: 


جيه جه الحرية لكر رد المطلوبة 17161١/21‏ 00110101 كما يمكننا أيضا (إن أردنا) تغيير 
قيمة أقل كنتور وقيمة أكبر كنتور» ثم نضغط >[0: 


| #اهاء || ها 


معجدووة 


اي بي 


عويب ممامية » ممنا احنبنا «سعصمت رذن “1 


صمعتصومة 

مت حوبت خيجم نعم امك ا مصو اله معفم 1906 
ديب لجيه وبا م فرحب موطسم بوه 222094 
يسم بسر بجر بالمصجر 1 موجمج عدا صا مغر ادك وو 
عقوا ١‏ مح 


ممموية > 65000520150515 ادا 

ممسوية عه 5900003113313 عسو 

ممشاصع 26 ع بلص لصحن م2 موحت ذا ضع نوزم 
معدم امسه 26 مركت 15 لمم نوز العامة 5 
«مسميد + وها ما وممو ب 

ل اس م 2 
حت ذا ممعفة © قد «وصمم9 اجر 

«دجن ناليد د مم5 وج و9 “1 

جعة ج مص مس3 18 جذ متساموواز 7 

عبطا صمت جا( بن« يمضنا علا لجهووة 17 

وموم ججوجا جا موجية عجرا رجهو ججب9 7 
صدذ1 سخدة مذ مودخدة دا بدب3] سحل دوا 

ميت ومعمت بك ممذا سمفا صفا يدانا مذ 2 ع 
معد موسا جملا 4 -3 


_ ] 57قم اط لان “19 16 “26567150 *21 ( 363 21.446007 ,39310690034 ) - ر34دت08 ملت 1308300 


نظهر طبقة الكنتور علي الخريطة أعلي من صورة نموذج الارتفاعات الرقمية نفسه: 


جد 25 للسمية عخيدا عا فنا 096 
إتاهاء اأذعاك سسا لم إعك عادرهإكاقات إهنساكاة ‏ زكاعاوهاداد 
مانا كانت سافت ] ها نه "١‏ سر كا فح نك ملكا سانا كسان 


١‏ "تتوص جح تمسه ورك ريسس كرح #اسشددة مم كاه رمق 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ كن د. جمعة محمد داود 


الفصل الحادي عشر القطاعات و المجسمات ببرنامج 6/1 /م1/3 ال1002 0 


لإخفاء نموذج الارتفاعات الرقمية» نضغط أيقونة فتح مركز التحكم [|011/0© (اعم© 
بعامعن أغنا فنجد طبقتين بالمشروع الحالي: 


5- كلقع اويزرع تردابعه : 


| زعصمنام نا عرماء! زه] ععمة اذل برقازع/ الا كه كاغاانا أطونظ) وبيقازع7نا معصعم لا بزااصع دنا 


1085 انان نع اشم علاع6 إجام] 


|إنهاه:0 عومرت | بداه:0 مانا | مامت ِ ...قأةلةاع انا 


لطبقة الكنتور فقط: 


43 وسويها مهس 


لان كت |1 [هانالعانا 
ا 7 ع > || | 4 هات عات 


تسم جرح جور معي ر سحيو ور هدر ووكم 8 | ماص ديه مستت 


101131 7/6101 0011لاع (لأن هذه الطبقة من نوع الطبقات الخطية 1/6010 وليست من 
نوع الطبقات الشبكة /ع2251) : 


نخسف؟ معاة صمو 
إن س1 لتتاط مسسمين 0 
00-7 0 
0-8 من ددا ينذا ون ا صموت 
ممصيها مجو بج ] اا ج61 مون صو0. 
عد يدس 


ا سسحت ا سن سيقة 228 ر تسسن تصمورية د |[ متم وات كرس ح 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ لسن د. جمعة محمد داود 


الفصل الحادي عشر القطاعات و المجسمات ببرنامج /6/م1/3 ال1002 0 


توجكفار فوع ملف الث دير من القائمة (أنواع كثيرة من الملفات مثل ملفات 570 لبرنامج 
نوع م(ا5: 


الستككهكم 


588 .ما قأةل فعلقم| )نامر ])ممنزة مأ أقجراه] عظأ أعءاع 5 
مادا عاق همه باع ب ميم ”,نومع ,)ع ممه ما ة ماماو ببسيبهم :ماقا 
.اقهماه) عاطقازةناة عطا ره ضد تاق مم )ماما نمآ 


عا أعمقط 5 

#كفناكم فاذالا 

اكز م0 

عا ااءا: زونه .مة اللاععاكمرءعم0] 0514 
عمم 


35 


عا مأحاخزة نومع جا زقاوع انط با )ع8 عللقام 
عا 402 تالاش كام 
عا [عممة اباقع تاع] ابا وات 
لف 


عا ابرع 1 |اناكث عامما 
لالا8 تعن 


ع6 01/2 1080 150 | ن 
6/انا امقميلة ١‏ أت 
ع 81/790 ث0اناكانا 
عام قمنأةاوصةة ] ماتمقعايثا 
طفام موميا 
3 


وفي نافذة نوع الطبقة المطلوبة نحدد نوع الخطوط (فهي طبقة خطوط في الأساس) بأن نضع 
علامة صح أمام كلمة 1065| 20011 ثم نضغط >0|6: 


57 - 2 
كومهنأم0 ممع عاقعمهطز5 
| مقصه8 مم5 | ومقفد6 | 0متامماء5 عا58 


...أععأع5 عنما 


٠‏ ... مععاع5 تعام 
عع 7ل أه ومةقم علطا لامللة أدم 5عم00 غقومه) عأأأم مدجاة 116 


عأوماة د الطلةه؟ (قدعمق 0م ,كعمنا ,كامامم .ع ) دعص برتانامع. 
معز ارقا طعتداي مهمه 16 لمهم دام ,قباط؟ .116 عمقجاة 


١‏ .ما معطا دحوت مأ عا1؟ أقحاهةا 0مد دحوت 15 كاه نامز أ 
| #مص5 #ام5 املا 00| :مه فعود8 م5 غامد 
عدا .عمرة بإنامة طعدع عه عا (لمام) ممتاععزهم عأمعمع6 ١‏ 


عافمقنا أدصمدهء (عممابظ عمق .ع. ) عر هسلامة عومد ها 7] 
ع اطانامه ع قط نمز )| عاطدوتق مد ,عأ لم ه طانم 5ع اتا مهطة 


قأة0 ومتاةبع8 لع0دما ومونا وعسفدء؟ 30 عأمعمع 3 “] 
١‏ 08 مأ عشطاهم (مع/اشا) عمبز1 عسفدع لومم 7] 
08 مأ عشطاتة (عاللشال_عهالا) مدنا مدلا عسفدعع ومم ]| 

ودعية ,هأ ماوع طعند0-تاارانا عأمعمع6 1 


قر تحذد مجلد و:انسم هلف الطيقة المطلوية: 


الفصل الحادي عشر القطاعات و المجسمات ببرنامج 1/361 0610021 


(ع) نوزة امعما يلل 
(0 0474 وت 
(©) ناولا بج 
| - ترط تاذابواررمه. ‏ سوسم 12 
َك (مخد؟) جعة؟ عومد اكع | صمب جه +بمة 


امعصم جامد صبمامء مور - 


تنتج طبقة خطوط الكنتور والتي يمكن فتحها في برنامج ١/30‏ ©/,/: 


١-ه‏ المجسمات ثلاثية الأبعاد 
لإنشاء مجسم ثلاثي الأبعاد من نموذج الارتفاعات الرقمية نضغط أيقونة عرض المجسمات 


2 
الاعأ/ا 0آ3 الامراك 2 » فيتم فتح نافذة جديدة بها المجسم: 


من هذه النافذة يمكن التحكم بالماوس في المجسم (نضغط المفتاح الأيسر للماوس باستمرار 
ونتحرك فيدور معنا المجسم في نفس اتجاه الحركة لليمين ولليسار ولأعلي ... الخ): 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ لذن د. جمعة محمد داود 


الفصل الحادي عشر القطاعات و المجسمات ببرنامج 1/361 061021 


من نافذة المجسم نضغط أيقونة تغيير خصائص العرض 06/165] /إقام5أ0 206ةط © 


2 
م نجعل لون الخلفية باللون الأبيض بدلا من اللون الأسود: 


دعنمعممم2 ببعثلا 310 


26 | :ومنامععووههاء أعمععء لا 


نضغط هنا “7ك الك :مام هودق 


فسممء| عندحاة ممعم 0] تطواعه عدهة علدنا 
لزةاموا0 ععذهلالا 
معالا 0ت عطا ما ععذهلالا برداموزم 1 


دوو ا لمتريييا 10- | :اعبعا عونلا 


5م لةاموا0 ,ماعلا 30 
602 'ن5 (أة ]ك1 الماع 8ع نومام عمهم5 م1 دع رقع )ماع / 30 /زداموا0 7] 
ع6ة؟ 'نا5 للةع1 عا ما علاناقاء8 دة كممتاق ع8 )معلا 30 غدع71 2 ] 

(كو0ا8 +5 انقءول) عمم عند مأ 5دعزة 30 علرئع 7] 


ممتاناموع.ه يبعزلا 30 
أعتبطعة عع لمع عا لمه عدة] ند مادعا عطا أن كممادمع ماك عط غععاء5 
لعهاعل عممم م وا غ انوع معداد/ ععوها .معأ 30 عط ما برقامواك مذ 

ممعم مذ ,عومها عماها الى غنط ,لزدامدتة 


حتند”ا| [- 2048 2046| بعودم1  >|‏ 1024 1024| :عمق سنك منقجع7 


8 
8 
5 
00 


9 | 
الإ 
| 511 158 1 
الللئللا 
االلل للا 
!للا 
8 11 15 8 | 
!1 5 5 5 م 


5 
ني 
1 


<< ودامن) اوماقدة عمقة0 


لتضخيم الارتفاعات (المناسيب) علي ا لمجسم لإبراز التضاريس نضغط أيقونة تضخيه 


ط 
الارتفاعات 5]راوأع1ا ©3512 اممطعً م عدة مرات: 


8 إكظاره معلا 30 هر 


سوس “د 
ا لقع القاكاه ساقت لهلك لعاعاهاةت اهلع نقاسلة؟] 


لحفظ صورة المجسم نضغط أيقونة حفظ الصورة 7306| عروء اقلا (من نافذة المجسم) 
ثم نختار نوع الصورة المطلوبة ونضغط >[ 0: 


المدخل إلي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ 6 د. جمعة محمد داود 


الفصل الحادي عشر القطاعات و المجسمات ببرنامج 6/1 /م1/3 ال1002 0 


7 
. . 5م ع نامهد معع5 3100 
أ #اناأمة0) مععن5 


- 00136 151398 
6عمل 6 
ا ولام 6 
عع م6 
(0ا8) معسا8 دبودفم الا “© 


ع هج]58 عوقما- 
4 :(واعمزم) طاللالاً ١‏ 


3 :(قامدع) اوهلا | 


52 انوع( عماوع 


فتصبح صورة المجسم محفوظة في ملف حيث يمكن التعامل معها بأي طريقة (فمثلا يمكن 
إضافتها إلي ملف 010/لا): _ 


يمكن تغيير نمط الألوان لنموذج الارتفاعات الرقمية باختيار أي نمط من الأنماط المتوفرة في 
شريط أدوات برنامج الجلوبال مابر: 


0 ١ 
لعا( 685 ل/هم5 علدت بنهاا بج4] ع6‎ 
سحعصدم إلى |عاك كز اهلك إملهلداة إنقاع هاه ماك‎ 
#- | الا جر | 4 | عات اع | # حك اك اعث اك | و2‎ 

كاج اسن وان م نه اح اذا || |4|4 |2 |2 اكاك هاه 
1 93 
ه875 


7 
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وعند اختيار نمط ألوان جديد سيتم تطبيقه علي الخريطة الأصلية (شاشة الجلوبال مابر) وأيضا 
علي المجسم ثلاثي الأبعاد (نافذة المجسم): 


سح [ه سد ؟ ‏ رتسكد 
ورجوجككك زم وي 55136193 زويهز كل بساستهمود" |2 زه اها اكالاك إشنافت لذ زه زه زهزذزة زهزه زهزه|» ب 


ءات 


في هذا الفصل من الكتاب تم شرح بعض إمكانيات برنامج الجلوبال مابر خاصة في إنتاج 
الخرائط و القطاصات» لكن توحد إمكانيات أخرى لهذا الإرنايم الشيين, أيطنا تخدر الأشارة 
اوسود. عدد من ملفات الفيدير التدريبية والملفات التعليمية الأخرى باللغة العريدة مكاهة حلي 
هذه الملفاك والاستفادة متها لرزيد: من كبرقه في التعامل مع هذا البرنامج في مهال الخرائط 
الرقمية: 


الفصل الثاني عشر الاستفادة من برنامج ]لج 000016 


الفصل الثاني عشر 


الاستفادة من برنامج )زجع 600016 


برنامج الجوجل ايرث هو برنامج لعرض المرئيات الفضائية (صور الأقمار الصناعية) لكل 
سطح الأرض بقدرة تمييزية أو توضيحية جيدة. 


هناك “ أخطاء شائعة بين ١‏ لمستخدمين عن برنامج الجوجل ايرث: 


.١‏ أنه برنامج لمعالجة المرئيات الفضائية (برنامج استشعار عن بعد). 
الجغرافية المعروضة. 
". أنه يمكن تخزين (تحميل) مرئيات الجوجل ايرث بنفس قدرتها التمييزية. 


أولا: ما يقوم الجوجل ايرث بعرضه هو مجموعة من المرئيات الفضائية التي تقدمها شركات 
الاستشعار عن بعد (أي أنه يعرض ما هو متاح لديه) وتختلف المرئيات المعروضة عن 
المرئيات الحقيقية في أن المرئية الحقيقية تكون مقسمة إلي نطاقات 82005 من الأطياف 
الكهرومغناطيسية (طبقا لمواصفات كل قمر صناعي) بينما المرئية المعروضة لا تشتمل هذه 
النطاقات . وبالتالي لا يمكن استخدام مرئيات الجوجل ايرث في التحليل المكاني (تصنيف 
استخدامات الأراضي علي سبيل المثال) مثلما يتم باستخدام المرئيات الحقيقية وبرامج 


الاستشعار عن بعدء فهو مجرد "برنامج عرض"'. 


ثانيا: عادة تكون مرئيات الجوجل ايرث في حدود فترة زمنية 7-١‏ سنة أقل من التاريخ اللحظي 
(أي أنها قديمة نسبيا) و لا تمثل الواقع الفعلي أو اللحظي 8621-17176. كما سبق الذكر أن 
الجوجل ايرث يعتمد علي ما تقدمه شركات الاستشعار عن بعد أي أنه أقرب ما يكون ' 'عرض 
تجاري لمنتجات" وليس المنتجات ذاتهاء فهذه الشركات تقوم ببيع المرئيات الفضائية الحديثة 
(مئات الدولارات أحيانا للمرئية الواحدة) ولن تعرضها للمستخدمين مجانا!. 


ثالثا* ثالثا: يتيح برنامج الجوجل ايرث في قائمة أوامره أمر "حفظ الصورة", لكن هذه الصورة 
المحفوظة تمثل المعروض علي شاشة البرنامج لحظة الحفظ. أي أننا لا نستطيع تكبير الصورة 
0 20017 (من خارج الجوجل ايرث) لرؤية تفاصيل ما بها من مظاهر مثلما نفعل في 
البرنامج نفسه. أما إذا أردنا حفظ التفاصيل فيجب تكبير المعروض علي الشاشة وحفظه صورة 
بعد أخري في مئات (بل ربما آلاف) الصور. 


يوجد نسختين من الجوجل ايرث: 
.١‏ النسخة العادية وهو مجانية يمكن تحميلها من موقع الشركة (الإصدار الحالي هو 


الإصدار 5) في الرابط: 


اممخطا.ععن مه /ع 030/0 حا ناناه 0 /طا تلق ع/ 3 / أأط أ /حام». ع١‏ 0000 . للاننانانا// :مرتحا 
؟. نسخة المحترفين 510 221/11 6006016 وهي تجارية يجب شراؤها. 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ 2 د. جمعة محمد داود 


الفصل الثاني عشر الاستفادة من برنامج 2111 0009016 
١17‏ تشغيل الجوجل ايرث 


عند فتح البرنامج (نسخة أو إصدار المحترفين النسخة 54.7) فتوضح الشاشة الرئيسية كامل 
الكرة الأرضية؛ ويوجد بأيسر الشاشة مؤشر رأسي للتكبير و التصغير (الزووم) بينما الأسهم 
الأربعة الموجودة داخل الدائرة - علي يمين الشاشة - فتستخدم لتحريك الصورة المعروضة في 
الاتجاهات الأربعة. في شريط الأدوات السفلي بشاشة البرنامج توجد إحداثيات موضع الماوس 
علي الصورة: 


فى شريط الأدوات الرئيسي للبرنامج؛ : توا اران 


| طف تحرير _عرضص| 


وبيب 5 
انافاس لشافاض 1 11 
اتفال إلى | | النظام العالمي لتحديد المواقح 
| ماذا عطي سبيل المثاك] ١‏ تشغيل جولة مبريين ‏ !]أ 


| | العرضر, الحالى 


حيث نجد ” طرق لعرض الإحدائيات الجغرافية (خط الطول و دائرة العرض) بالإضافة 
للطريقة الرابعة لعرض احدايات المترية بنظام ميريكاتور المستعرض العالمي /| | لا * 


"1 :انا 837« #» به سمه هم 


تسفية صبايلة الغراض 2 جيم التسمية|الرهر 
© إخاد 
3 منوسط 8 مخرسط 
حالي كين 
0 إطهار الارحاج اقفر 
لقرلم. أصيال خط أساسي لائي الأبها 
| . عا كلوصرا 


خط ماجرى لاس الأبعاة 


اطي 
اءة فحة الارك 05 

خرييك مصفرة 
حم الخريطة صعير كبير 
علاقة لتك التمص اللانهاية 11 يلانها 


| تضيق الإعيايات ]| | إعادة تعن للاقتراضيات عرافق إنهاء 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ هع د. جمعة محمد داود 


الفصل الثاني عشر الاستفادة من برنامج ]الج 0600016 


000 يمكن قراءة إحدائيات موضع الماوس في شريط أسفل شاشة البرنامج» فمثلا الإحدائيات 
الجغرافية للكعبة المشرفة في المثال التالي هي: 


قافرة العررطن - 15 هو 361 كمال 
خط الول “حة ا غنم ووه وعة كرقا 


إذا غيرنا نوع الإحداثيات إلي إحداثيات /011) فأن الإحداثيات المعروضة لموضع الماوس 
(الكعبة المشرفة) في الصورة التالية تكون: 


رقم شريحة /11 لا - 3700 
الاحداثي الشرقي 6( 58557558 متر 
الاحداثي الشمالي / - 7531774.175 متر 


5 * | “ونشت2 | وات 253 ٠‏ 


عم 


5 دقة مرئيات الجوجل ايرث 


تتكون مرئيات الجوجل ايرث من عدة أنواع من المرئيات الفضائية التي تغطي سطح الأرض 
ويختلف نوع المرئية من مكان لآخر. توجد مواقع جغرافية مغطاة بمرئيات للقمر الصناعي 
ايكونوس وتوجد مناطق جغرافية أخري مغطاة بمرئيات القمر سبوت ... وهكذا. تختلشف 
نوعيات المرتيات طبق لنوع القمر الصناعي من حيث قدرة التمييز المكاني وأيضا من حيث 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ كمع د. جمعة محمد داود 


الفصل الثاني عشر الاستفادة من برنامج ]لج 000016 


دقة الإرجاع الجغرافي لكل مرئية. في العديد من المنتديات (العربية و الأجنبية) المتخصصة في 
الجغرافيا و الخرائط و المساحة قام الكثيرون بمحاولات تقييم دقة مرئيات الجوجل ايرث من 
خلال مقارنة الإحداثيات الحقيقية الدقيقة لبعض المواقع بإحداثياتها المستنبطة من الجوجل 
ايرث. أشار الكثيرون إلي أن دقة الجوجل ايرث تختلف من مكان لآخر علي سطح الأرض 
لكنها بصفة عامة د تتراوح بين 5 و ٠١‏ متر في المستوي الأفقي. بناءا علي هذا الأساس فأن 
إحداثيات الجوجل ايرث تصلح للأعمال الجغرافية التي لا تتطلب دقة عالية ولا تصلح لإجراء 
القياسات الدقيقة. أي أنها تصلح للخرائط ذات مقاييس الرسم المتوسطة و الصغيرة ولا تصلح 
للخرائط التفصيلية ذات مقاييس الرسم الكبيرة. 


"١‏ استخدام الجوجل ايرث في الإرجاع الجغرافي 


يمكن استخدام الجوجل ايرث في استخراج إحداثيات بعض النقاط التي يمكن استخدامها في إتمام 
عملية الإرجاع الجغرافي للخرائط الممسوحة ضوئيا أو للمرئيات الفضائية. لكن علي المستخدم 
أن يضع في ذهنه دقة إحداثيات الجوجل ايرث ٠١-5(‏ متر) ويعرف في أية تطبيقات يمكنه 
الاعتماد علي هذه الإحداثيات من عدمه. هنا نؤكد علي أن إحداثيات الجوجل ايرث (مثلها مثل 
إحداثيات أجهزة الجي بي أس من النوع الملاحي أو المحمول يدويا) لا تصلح لتطوير الخرائط 
الرقمية ذات مقاييس الرسم الكبيرة أو مشروعات نظم المعلومات الجغرافية التي تتطلب دقة 
عالية. بالرجوع للفصل السابع (الجزء )١-1-7‏ نجد أن دقة إحداثيات الجوجل ايرث تناسب 
الخرائط ذات مقياس الرسم 5.0.00٠0 : ١‏ وأصغر. وفي هذه الحالة فأن الجوجل ايرث يوفر 
بديلا مناسبا لاستخدام أجهزة الجي د بي أس دون الذهاب للموقع علي الطبيعة وبالتالي فهو يوفر 
الوقت و الجهد والتكلفة المادية. 


4-7 استخدام صفحة ويكي مابيا فى الإرجاع الجغرافي 


كبديل لبرنامج الجوجل ايرث يوجد موقع أو صفحة انترنت (وليس برنامج ©/5010//31 يحتاج 
للتحميل و التثبيت) لمؤسسة الويكى مابيا وهي مؤسسة عالمية تهدف لإنشاء خريطة تفاعلية 
للعالم كله يساهم في إنشاؤها المستخدمين أنفسهم: 


/3.010 اص هما كاا/ةا//:مخاطا 


وعند فتح الصفحة فأنها تشعر بالدولة التي ينتمي إليها المستخدم (من خلال رقم 5! لكمبيوتر 
المستخدم) وتفتح الصفحة علي عاصمة هذه الدولة. فمثلا إن كان المستخدم موجود في السعودية 


فأن الرابط سيفتح مباشرة علي مدينة الرياض. 


تشغيل الموقع مثله مثل تشغيل الجوجل ايرث فحركة الماوس في أي اتجاه تحرك الصورة 
المعروضة في نفس الاتجاه» كما توجد علي يسار الشاشة مؤشر لتكبير 11 20017 وتصغير 
ألا0 20017 الصورة المعروضة. أما الإحدائيات المعروضة أسفل يسار الشاشة فهى إحداثيات 
علامة + الموجودة في منتصف الشاشة بالضبط, فإذا أراد المستخدم معرفة إحداثيات أي نقطة 
(أو موقع) محدد فيجب وضعه في منتصف الشاشة في هذه العلامة بالضبط ثم يقرأ الإحدائيات 
علي يسار أسفل الشاشة. أيضا عنوان الصفحة الحالية (الرابط) الموجود في شريط أدوات 

برنامج الانترنت نفسه فهو نفس إحداثيات علامة + في منتصف الشاشة. فمثلا الرابط التالي: 
292-101 62044. 659101-46 72121-24.64246/ 3.010 صر طط كانه ا//:متاطا 
متملع 0 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ لا د. جمعة محمد داود 


الفصل الثاني عشر الاستفادة من برنامج ]اج 0600016 


يدل علي أن إحداثيات علامة + (منتصف الشاشة) الحالية هي: دائرة العرض ١1.5575575755‏ 
درجة شمالا ووخط الطول 21158648 درجة شرقا. 


العرض الأساسي لصفحة الويكي مابيا يتكون من المرئية الفضاتية بالإضافة للخريطة (غالبا 
للطرق فقط) للمنطقة الجغرافية. لكن يسمح الموقع بتغيير طريقة العرض من خلال عدة 
اختيارات عند الضغط علي أيقونة ©مل[1 /1/3: 


0-1 ا كع رميوع جك 


6 .تع مع وناعا - هتقدص ةتنا للا |....طعس عط ع1 ناتهانا إمهداه !© | - | 83 
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ينا 


فيمكن اختيار أمر ©]1||ع521 600016 لعرض المرئية الفضائية فقط: 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ 1 د. جمعة محمد داود 


الفصل الثاني عشر الاستفادة من برنامج ]اج 0600016 


كما يمكن للمستخدم ضبط الصفحة (الرابط) علي موقع معين (مدينة مكة المكرمة مثلا) ثم 
إضافة الرابط إلي قائمة المفضلة 21/011165 في جهاز الكمبيوتر لديه (مثل أي صفحة انترنت 
عادية) ليتم استدعاؤها مرة أخري والوصول إليها مباشرة بدلا من فتح صفحة عاصمة الدولة 
في كل مرة. 


دقة إحداثيات صفحة الويكي مابيا هي نفس دقة إحدائيات برنامج الجوجل ايرث. 
لمزيد من المعلومات و شرح كيفية تشغيل موقع الويكي مابيا (باللغة العربية) يمكن الاطلاع 
علي الرابط: 

لمو/ع2560 لانو ا/ظ/كاا/ةا/ 3.0 أصححطاكاانها//:متاط 
7ه التحويل بين ملفات برنامجى الجوجل ايرث و الارك ماب 


لأهمية و انتشار تطبيقات كلا من برنامجي الارك ماب و الجوجل ايرث فقد قامت بعض 
الشركات بتطوير برامج (أو ملحقات 6/51015]“«©) تسمح بتحويل الملفات بين صيغة كل 
برنامج وصيغ البرامج الخرائطية الاخرى. ومن هذه الأدوات أو البرامج (غير المجانية) علي 
سبيل المثال: 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ حلت د. جمعة محمد داود 


الفصل الثاني عشر الاستفادة من برنامج الج 6006016 


- برنامج 1/125118»!: لتحويل ملفات الجوجل ايرث 01كا الي ملف طبقة 
0111م ببرنامج الارك ماب. 
لمتحا . مرحاك 12 لتك / 00ت . كنا ناح 20 . لالالانانالا// :محا 
- برنامج 5]1221>1/1: لتحويل ملفات الطبقات ع503/6111 ببرنامج الارك ماب إلي 
ملفات الجوجل ايرث |7اكا. 
حمطا . لمكا 2 م حاك/ امت . ك5 تتانا 201 . لالالانانانا//: محا 
- برنامج 216212111: لتحويل ملفات الطبقات ©6©111م5]3 ببرنامج الارك ماب إلي 
ملفات الجوجل ايرث |77اكا. 
أمامتن. طاتلوع 3162 . الالنانانا//: مادا 
- برنامج 0/281025145: لتحويل ملفات الأوتوكاد إلي ملف طبقة ©5](30©111 ببرنامج 
الارك ماب. 
/دا0ن. 001630 . الالاناناا//: مادا 
في الفصل السابق ذكرنا أن من أهم مميزات (أو إمكانيات) برنامج الجلوبال مابر أنه يدعم 
العديد من صيغ الملفات وبالتالي فأنه يستطيع تصدير الملف من أي صيغة إلي أخري. ومن هذه 
الصيغ (أو أنواع الملفات) كلا من صيغة 5100 الخاصة بطبقات برنامج الارك ماب و صيغة 
اماكا الخاصة ببرنامج الجوجل ايرث. في المثال التالي سنستخدم الجلوبال مابر لعرض طبقة 
من طبقات الارك ماب علي الجوجل ايرث: 


الصورة التالية لطبقة (من نوع المضلعات) تمثل المشاعر المقدسة: مني و مزدلفة و عرفات في 
مدينة مكة المكرمة: 


نفتح برنامج الجلوبال مابر ومن أيقونة 5ع!1>ا 17312 ١الالا0‏ إنا0/ا 0061 نختار هذا الملة 
0 5 3) فيتم ف افي البرنامج مع وضع خطوط شبكة لبيان الإحداثيات الجغرافية لهذه 
المنطقة: 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ لف د. جمعة محمد داود 


الفصل الثاني عشر الاستفادة من برنامج ]1ج ©060001 


من قائمة ملف »!ا أمر تصدير صيغة ملف 11024 0ع 1ماعع/٠‏ 11ومعاع: 


لاقت لعدصيميها 


1 ا 0ن 0 
عاط عاقه )ما باع ب قم م سدع عممة قراةط هاي بطم //تصاط 
ا ده الم ا 


0408 
عا 0 نرةازع بالا معااة )ممع 
عا (أقمره] 0 55 


3 0 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١٠م‏ داك د. جمعة محمد داود 


الفصل الثاني عشر الاستفادة من برنامج ]اج 0600016 


م عمد 
© -ه ممست «عسوية | 


1 
أ 
ْ ا اتا ينمتا لمعه ملك 
7 أ لت 
اسم الملف 6 نون هد 
- 3 موبهفاا. مجمر ملك أ 
30 إلابنال”) عملا ] 1912 | عجرا عه عبمة 


اسكداً كك مسف معدا ا 


في المجلد سيوجد الآن هذا الملف. لفتحه نضغط علي أسمه ضغطتين متتاليتين (دوبل كليك): 


بمجرد الضغط سيتم فتح برنامج الجوجل ايرث (يجب أن تكون متصلا بالانترنت طبعا) وفتح 
الشاشة مباشرة علي موقع أو مكان المشاعر المقدسة بمدينة مكة المكرمة. كما سيتم إضافة ملف 
لكا في قائمة محتويات البرنامج: 


نلاحظ أن حدود المضلعات الثلاثة (المشاعر الثلاثة المقدسة) غير واضحة تماماء والسبب في 
يقة رسمها (خصائص الرسم). لتغيير خصائص المضلعات في الجوجل ايرث نضغط مرتين 
علي اسم الملف ليتم عرض مكوناته التفصيلية (أسماء المشاعر الثلاثة): 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ 215 د. جمعة محمد داود 


الفصل الثاني عشر الاستفادة من برنامج ]اج 0600016 


85للأةة] وعلمق لهه 
5عاللاقع ] وعار 
20100 
عم/ا! دعكخ ونه عاونا 
200 
عمما! وعكم رانم عاونا 
همنالا لما 
عم/1١‏ دعرخ اذهل اونا ا 
5عانناةة] عونا ها ماخ [- 


عم رامعع عم | 5 
--- > هي لواساشظه 


5 


نبدأ في تغيير خصائص أول مضلع 1/10120131113 بضغط الماوس اليمين علي اسمه ثم اختيار 
أمر خصائص (أو بالضغط عليه دوبل كليك): 


,/لا0 أ 6 املاط "0|217" 00112 

ْ الأماكن المؤقنة 5 
11 عع 5 ده 

دع إناأةة] ووم له كا 


ع حفظ في الأماكن الخاصة بي 
مشاركة / إرسال 
بريد إلكنروني 
عرض الالتقاط 


قاعدة البيانات الأساسيا 
حدود وأسماء 
أماكن 


كك 


من النافذة الجديدة نضغط أيقونة النمط و اللون: 


- 
1 16 1 ا تحرير مضلع - :دع عاوده6 © 


الانسم: واه كنال 


الوصف٠‏ النمط واللون | .عرض الارتفاع 


الخطوط - - 
اللون: 8 العرض: | 2110 تعنيم: |2110096] 


المنطقة 
انون 1 مخطط|ى] تعنيم: | 217596 
7 عشوائي 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ يداك د. جمعة محمد داود 


الفصل الثاني عشر الاستفادة من برنامج ]اج 0600016 


تحت كلمة الخطوط نضغط أيقونة اللون (لتغيير اللون الأسود المرسوم به هذا المضلع) ومن 
قائمة الألوان نختار اللون الأحمر مثلا: 


ا لاسا 
لاسا 
الفياسا 
هه سه 0 
لسالسا 
- 16 1" 


حج تت تابحم 


جح متاح حت مر تم 


نضغط »016 في الشاشتين المتتاليتين. نجد الآن مشعر مزدلفة قد تم تغيير لونه علي شاشة 
الجوجل ايرث ليصبح باللون الأحمر: 


يمكن أيضا تغيير سمك الخط لهذا المضلع من نافذة الخصائص مرة أخري. 


بهذه الطريقة نقوم بتغيير خصائص المضلعات الثلاثة. في حالة أننا لا نريد عرض شبكة 
الإحدائثيات الموجودة في ملف 1/1»>/ الأصلي (التي أضافها الجلوبال مابر) نزيل علامة صح 
الموجودة أمام كلمة 16410165 16 | الموجودة بأسفل المضلعات الثلاثة. وبذلك تصبح 
الشاشة النهائية كالتالي: 


طلا لحري عرصي أبوات إضاقة عفمات 
8 له -«وندت واح وده 


لحفظ الصورة (المعروضة علي شاشة الجوجل ايرث) نضغط قائمة ملف ثم نختار حفظ ثم 
نختار حفظ الصورة: 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ لك د. جمعة محمد داود 


الفصل الثاني عشر الاستفادة من برنامج ]اج 0600016 


نحدد اسم الملف و مجلد حفظة. الآن أصبحت لدينا صورة بها مواقع المشاعر المقدسة الثلاثة 
ويظهر في خلفيتها مرئية الجوجل ايرث: 


عدا سنا 
متعم 177 مويص مد 15 عااع عر 5 5 مؤي سوم 


١ 945‏ ص 196832 2007/23 لم0 لمقلماءا ١‏ 1600 طالمكاك 00 | 3 فيكة ١‏ “ممبخرمانة | 10/20 


في هذا الفصل من الكتاب تم شرح بعض إمكانيات برنامج الجوجل ايرث خاصة في إنتاج 
الخرائط . لكن تجدر الإشارة إلي وجود إمكانيات أخري لهذا البرنامج الشهير. أيضا يجب 
الانتباه لوجود عدد من ملفات الفيديو التدريبية والملفات التعليمية الأخرى باللغة العربية متاحة 
بتحميل هذه الملفات والاستفادة منها ليزيد من خبرته في التعامل مع هذا البرنامج في مجال 
الخرائط الرقمية. 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ تلك د. جمعة محمد داود 


المراجع 


المراجع 


)١(‏ المراجع العربية: 
)١1-١(‏ الكتب المطبوعة: 


أبو راضيء فتحي عبد العزيز (11975١م)‏ المساحة و الخرائط: دراسة في الطرق المساحية و أساليب التمثيل 
الكارتوجرافىي» دار المعرفة الجامعية؛ القاهرة, مصر. 

إبراهيم» نقولا )١187(‏ مساقط الخرائط» منشأة دار المعرفء الإسكندرية» مصر. 

الشافعي » شريف فتحي (5١٠٠م)‏ الأساليب الفنية للإعداد و استخدام و حفظ الخرائط المساحية الخرائط 
الكنتورية » دار الكتب العلمية للنشر و التوزيع ٠‏ القاهرة » مصر. 

الشافعي » شريف فتحي (5١٠٠م)‏ الأساليب الفنية المتقدمة لإعداد الميزانيات و الخرائط الكنتورية » دار الكتب 
العلمية للنشر و التوزيع » القاهرة » مصر. 

الشريعي » أحمد البدوي محمد » الخرائط العملية: نماذج و تطبيقات (”١0٠م)‏ دار الفكر العربي» القاهرة», 
ا 

الشريعي . أحمد البدوي محمد ؛ الخرائط الجغرافية: تصميم وقراءه وتفسير(5١٠١5م)‏ دار الفكر العربي» 
القاهرة» مصر. 

الشريعي » أحمد البدوي محمد » الخريطة الطبوغرافية: القراءة و مهارة الاستخدام (9١٠١٠م)‏ مكتبة الرشدء مكة 
المكرمة؛ المملكة العربية السعودية. 

شلبي» علاء عزت و حسان؛ محمود عادل ,5 ل 6 تطبيقات الحاسب الآلي في التوزيع و التحليل المكاني» 
منشأة المعارفء. الإسكندرية» مصر. 

صيام » يوسف (7١0٠١م)‏ المساحة: أنظمة الإحداثيات و قراءة الخرائط » عمان » الأردن. 

عبد الحكيم » محمد صبحي و الليثي » ماهر عبد الحميد (5١٠٠م)‏ علم الخرائط » مكتبة الأنجلو المصرية » 
القاهرة » مصر. 

عبده » وسام الدين محمد (؟5١0١5م)‏ إدارة نظم المعلومات الجغرافية باستخدام البرنامج ممكادعما داتعم 
مكتبة المتنبي » الدمام» المملكة العربية السعودية. 

علي؛ء صباح حسينء (39١٠٠م)‏ المنهج التعليمي الكامل للبرنامج المساحي /©011ا5» دار ابن الأثير للطباعة و 
النشرء» الموصل» العراق. 

عمران» محمد الناصر (١٠٠٠م)‏ مبادئ في تأليف الخرائط» مركز النشر الجامعي» تونس. 

مرزاء معراج بن نواب (5١٠٠م)‏ أطلس خرائط مكة المكرمة» هيئة المساحة الجيولوجية» جدة » المملكة 


العربية السعودية. 
زرقطة: هيثم يوسف (7007م) نظم المعلومات الجغرافية: الدليل العملي الكامل لنظام 9 /ا©1/ا8/» شعاع 
للنشر و العلوم؛ حلب؛ سوريا. 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ 217 د. جمعة محمد داود 


المراجع 


)١-١(‏ الكتب الرقمية: 


داود » جمعة محمد ؛ مبادئ المساحة: 
-125/71// :مط 
5-5 »16م 212 /0331035700/50015/1598374 1/7 .ع 0ع .مزع 
[آظلظخكلطئ_طل_ع سأتزعتكتنا 


داود » جمعة محمد » المدخل إلي النظام العالمي لتحديد المواقع: الجي بي أس: 
-610//: ما 
ز 2 ز 2 ز2 ز2 ةز2 22020202020202 عا ك. 022590418896263 
2010.501_لم_كط6_ممنلا 


داود » جمعة محمد » التحليل الإحصائي و المكاني باستخدام برنامج نظم المعلومات الجغرافية موالاء1/: 
-610// :مط 
112111190201١3‏ 6159620ا/ام 35 .آاع5/امه.عى٠||.ع/0111/اك.‏ 025960418892663 
001 51596202009/ط70_81731 00902050311319نلا 


داود » جمعة محمد » الدليل العربي لتعلم برنامج نظم المعلومات الجغرافية مرج 1/1 1/: 
-610// :مط 
0201131 لاع /ا اناك 9020 أطحام/»ام1.35اع01/5ع.ع/٠||.ع/0111/ااك.‏ 025964188962663 
2011/001.001 ]م - 13 مانا [ 9620م الاء سردات 


داود ء جمعة محمد ء الدليل العربي لتعلم برنامج صندوق الأدوات في نظم المعلومات الجغرافية ©1/ 
1001801 : 

-0أء//:ماخطا 

009201131 لاع / اناك 109020 طق م/م 35 .1اع 6017/5 .6/١!|.ع/4/0111اك.‏ 025941889626603 

011/00.001 7 2 هم 0ن 1 9620م3 لاع خم/دلت1! 


قربة» جهاد محمدء القواعد الأساسية في الكارتوجرافيا الجغرافية وطرق إنشاء وتطوير الرموز في نظم 
55“ 
65 53/0230/31/59.ل0ع.لا0نا//:مخخطا 


الأزهري » محمد إيهاب صلاح (51١٠٠م)‏ تطبيقات عملية في نظم المعلومات الجغرافية: 
15.00.0011 تع لاوط اطق ا /ردع!! ]/طام». 001/00 //:مخخط 
أو 

أ9 اانا 731 11/لت0110/2م» . 012111 ع١‏ . لانالانالان١//‏ :حرطا 


مصطفي ؛ محمد رشاد الدين » إسقاط الخرائط : 
-0أء//:ماخطا 
ز ز 20202020202 :5م .ع1 اا ك. 025900418892663 
001 020202 0 20 2 رم عا 011019620101905 ع0 090205 


الشمري » أحمد » نظم المعلومات الجغرافية من البداية: 
-0أ//:ماخطا 
9220111 لاع / الا 13109020 /ام 35 . أا6»0117/5. 6/١!|.ع/4/0111اك.‏ 025904188962663 
101/.001 90208513 1[ الم [ 596201-801/96205 1315/61 


عزيزء محمد الخزامي (١١0١5م)‏ تطبيقات عملية في نظم المعلومات الجغرافية: 


اج _-5/4260086/421ع1 3201ماع !5/1 اننا ام/ع0ا_لاما/52ع1آ53/1.نالع.لا0نا// :مخ 
5.13 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ /ااة د. جمعة محمد داود 


المراجع 


عبده » وسام الدين محمد » نظم المعلومات الجغرافية: 
-610//: م اط 
0201131 الاع/ا اناك 9020 أطح ام/»ام 35 .؟اع601/5.ع/||.ع/4/0111اك. 025960418892663 
5317.001ع //ا_01ا59620 1315/61 


عطا الله » بهنام » مشكلات إدراك الرموز الحجمية في الخرائط الموضوعية: 
اماغط. 5كا0 0ط , 01,83 00 /حام». لتنج ١]‏ 5. الالانالانا//: ماخطا 


العنسي » فواز أحمد » تعلم البرنامج المساحي 01614اع/0©1] 300 ا >ا5أ( مأنالكل: 
-610//: مط 
9201/11 وح الاع /ا اناك 09020 أطح 1م/»ام 35 .؟1اع77/5ام0ء.ع/||.ع/0111/إ>ا5. 025960418892663 
311110.001 1 19020(اع اماع /اع30962010 135/٠‏ 


المؤسسة العامة لتعليم الفني والتدريب المهني (575١ه)‏ المساحة للهندسة المدنية » مقرر دراسي للكليات 
التقنية » الرياض ., المملكة العربية السعودية. 

-610//:مخخط 

02201131 لاع /ا اناك 09020 أطحام/»ام 35 .1اع17/5مع.ع/||.ع/0111/اك. 025960418892663 

01م . ع »011020920011 لاع /االاك/15ل13؟ 


المؤسسة العامة لتعليم الفني والتدريب المهني (575 ١ه)‏ الرسم المساحي ؟ » مقرر دراسي للكليات التقنية » 
الرياض » المملكة العربية السعودية. 
-610//: مط 
0201131 الاع/١‏ اناك 09020 أطح الل/»ام 35 .؟اع601/5.ع/||.ع/4/0111اك. 025960418892663 
92029020511105.001 201/1 اناك /1315] 


المؤسسة العامة لتعليم الفني والتدريب المهني (575 ١ه)‏ الرسم المساحي ” » مقرر دراسي للكليات التقنية » 
الرياض » المملكة العربية السعودية. 
-10//:مخخطا 
00920111 لاع /ا اناك 131090620//ام 35 . أا6»0177/5. 6/١!|.ع4/0117اك.‏ 025904188962663 
0011 .2039020511208 ملت ١/0201‏ اناك /13|15] 


المؤسسة العامة لتعليم الفني والتدريب المهني (575١ه)‏ نظم المعلومات الجغرافية » مقرر دراسي للكليات 
التقنية » الرياض .» المملكة العربية السعودية. 

-0أ6//:ماخطا 

009201131 لاع / اانا 109020 طق م/م 35 .1اع 6017/5 .6/١!|.ع/0111/>اك.603ع26ع0259041889‏ 

01م.ع0 00220011 


المؤسسة العامة لتعليم الفني والتدريب المهني (475١ه)‏ نظم المعلومات الجغرافية » مقرر دراسي للمعاهد 
الفنية » الرياض » المملكة العربية السعودية. 


-0أ6//:ماخطا 
0920111 الاع/ الا 3109620 1//ام 35 . أا0117/5». 6/١!|.ع/4/0111اك.‏ 025941889626603 
001م. 0/9201 


المؤسسة العامة لتعليم الفني والتدريب المهني (475١ه)‏ المدخل إلي المساحة: عملي » مقرر دراسي للمعاهد 
الفنية » الرياض » المملكة العربية السعودية. 

-610//: مط 

9201/11 ص الاع /ا اناك 09020 أطت 1م/»ام 35 .1اع07/5امء.ع/||.ع/0111/إ>اك. 025960418892663 

011020551١3. 001‏ ع /االاك/1315؟ 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ 216 د. جمعة محمد داود 


المراجع 


المؤسسة العامة لتعليم الفني والتدريب المهني (575١ه)‏ حساب كميات بالحاسب الآلي ؟ » مقرر دراسي 
للمعاهد الفنية » الرياض , المملكة العربية السعودية. 

-610//: خط 

0201131 الاع/ا اناك 09020 أطت الم/»ام35.؟اع601/5.ع/٠||.ع/4/0111اك.‏ 025960418892663 

1315/0 1116590202 92019020)! 001 


المؤسسة العامة لتعليم الفني والتدريب المهني (575١ه)‏ حساب كميات بالحاسب الآلي ” » مقرر دراسي 
للمعاهد الفنية » الرياض . المملكة العربية السعودية. 

-610//: م اط 

201131 ا لاع /ا اناك 09020 أطح 1م/»ام 35 .1اع17/5مه.ع/||.ع/0111/اك. 025904188962663 

001.اع< 902029020 1116590202 1315/3 


الجندي» محمد (5١٠٠م)‏ أساسيات صيانة الكمبيوتر: 
خط عصاامه ___لس لاك “الالا |0 سناع دباع 00 /مام»ن. امع تج داك 4. الالانانانا//: محا 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ 555 د. جمعة محمد داود 


المراجع 


)"-١(‏ ملفات تدريبية رقمية: 


داود» جمعة محمد » معجم مصطلحات الجي بي أس * 
-610// :مط 
712 ممم 5 /ام0. عا ا.ع/011/اك.63ع2ع02596041889 
1.001/-2_1967) 7 0019070_259070_105531[/96الا 


داودء جمعة محمد » معجم المصطلحات الجيوديسية: 
-610//: خط 
712 2 2 2 امم .عا ا.ع اك 63ع2ع02596041889 
70_105531/920/1.001 11090 00902066001الا 


داودء جمعة محمد » تحميل ملفات المدارات الدقيقة لأقمار الجي بي اس 01105 25 عواععمرط: 
-610//: م اط 
7102م 5 /ام0.ع/٠ا.ع/0111/»اك.63ع2ع02596041889‏ 
70_1259670_011159670_/1.0015 0090الا 


داود» جمعة محمد » الجيويد وعلاقته بارتفاعات الجي بي أس: 
-610//: م اط 
ز 2 20020202 مم6 || .ع0 /إ»اك. 025900418896263 
109020/1.0011 00201169020660 ص2 


داود » جمعة محمد »المرجع الجيوديسي و نظام إحداثيات جمهورية مصر العربية: 
-610//:ماخط 
|٠602 2/1‏ ع/011/اك. 025900418892663 
001 01962019 /إ0 ع 70_10311011159620019020 01590 


داود » جمعة محمد » المرجع الجيوديسي و نظام إحداثيات المملكة العربية السعودية: 
-610// :ما 
2/1 2 2 2222202 .ع ذا.ع/111ل/اماك. 025960418892663 
001 01001201 1#|313131372370131070102020خ 00007 


داود » جمعة محمد » استخدام أحدث تقنيات الرصد على الأقمار الصناعية لتحديد حجم المنخفضات لمشروعات 
إدارة الموارد المائية: 

-610//:ماخط 

0902023 الاع/ الناك3109620 0/1 35 .1ا 6017/5 ٠/8.‏ |.ع/ 0111 /إكاك. 025900418896263 

١202002 .001‏ _عا 1655101905 معما_ع 25905 0090200 الل ١5/0‏ 


داود » جمعة محمد » دقة أجهزة النظام العالمي لتحديد المواقع 665 المحمولة يدويا وتطبيقاتها في بناء نظم 
المعلومات الجغرافية 615: 

-610//: مط 

عم 09020153 الاع /ا اناك 09020 أطت 1///ام 35 .؟اع601/5.ع/٠||.ع/0111/اك.63ع2ع02596041889‏ 

001 202008 62596201130 _عا طم 9ع 0096201111 اللة ١5/0‏ 


داودء جمعة محمدء ملف فيديو لشرح الإرجاع الجغرافي في برنامج مزالا ©16م/: 
-610// :مط 
13111920١١0‏ 1 159620 6)/عام1.35اع7/5ام6.ع/ذ|.ع/0111/ماك. 025960418892663 
لالكانانا. لاأناعع 201 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ لك د. جمعة محمد داود 


المراجع 


داود»ء جمعة محمد ملف فيديو لشرح إنشاء الطبقات في برنامج 0212100106 12/: 
-610//: مط 
111111790201١60‏ 6159620ا/ام35.آاع5/لام6.ع٠||.ع/0111/اك.63ع2ع02596041889‏ 
لاانانا. كع | أعام 0620513ع21ع2001 


داود» جمعة محمد ملف فيديو لشرح ترقيم المضلعات في برنامج [#أعايا 1 : 
-610//: م اط 
0 920 11ت 1 159620 6)/عام35.؟اع5/لامه.ع/ذ|.ع/0111/ماك. 025960418892663 
/انانا. 00115/إ01 201010111290202 


الشافعي» رمضان» مجموعة ملفات فيديو لشرح عدة أجزاء و عمليات في برنامج 05 1م/: 


:5اع/ا3ا 0األا8 -1 

-610//: مط 

أنا 010/5 090201١/6‏ 15962011311711 6/ام35.أاع601/5.ع/٠||.ع/011/كاك.‏ 025900418896263 
لالكالالا. 5 اع/م1090201-30 


2- 013006 66010: 

-0أ//:مخخطا 

15902011201 6م35 .أاع0011/5.ع/٠||.ع/0111/كاك.‏ 025964188962663 
عغاع.01610ع06020_0ع وم 


:اع عمهط5 عأوعان) -3 

-610//:مخط 

/010ع/131111090201 1590201 6/لام 35 أاع6017/5. ع/٠!|.ع01187/ماك.‏ 025904188962663 
/الاننا. 11 96020>5139620ع21ع 


4- 01011210: 

-0أ//:ماخطا 

025904188962663 .كا/0111/ع.|!٠/6.6017/5عاأ.35مال/6‎ 159020 1 31109620١6 010/010 
121160. ماع‎ 


:5عماعمم2 مذقال/ا -5 

-0أ//:ماخطا 

350/61596201202 . أاع0017/5. ع/ 1117.٠‏ 0/ماك. 025904188962663 
لاانانا. كع أخاع م0 090205 


:3101 لإا أععاع5 -6 

-610//:مخخط 

اع010/5ع/1311096201 1590201 6/ام35.أاع6017/5. ع/ .01187 /كاك. 025904188962663 
.6000000 


:05لا وناءاأأوانا -7 

-610//:مخخط 

010/101ع/١11311096201‏ 159020 6/ام 35 أاع6017/5. ٠/6‏ !|.ع4/01117اك. 025904188962663 
عغاع. 011210096201155 


:(53115 4) باه مناخ 10 دع1اةآ ١15‏ طم أاع/001ي) -8 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ 555 د. جمعة محمد داود 


المراجع 


-610//: مط 
6010/01 0920ل 1 159620 6/امك1.35اع0/5امه.ع/ذا.ع01117/اماك. 025960418896263 
9070_011١ 11.0311.‏ 


-610//: مط 
90201١/6 210/01‏ 1117نت 1596201 6/ام35.أاع6017/5.ع/٠||.ع/0111/كاك.‏ 025904188962663 
9070_011١. 11‏ 


-610//: خط 
09020١ 6010/01‏ ملت 1 159620 6/عامك1.35اع7/5امه.ع/ذا.ع01117/ااك. 025964188962663 
31 03113. اع 9070_011١‏ 


-610// :مط 
09020١6 010/011‏ لت 1 159620 6/امك1.35اع0/5امه.ع/ذ|.ع01117/ااك. 025960418896263 
9070_011١ 11.0314 11‏ 


:(3115م 4) 1010م 3 لأناعع8 -9 

-610//: م اط 

ع010/8ع/١09620‏ 11ت 1 6159620/امك35.أاع5/امه.ع/ذا.ع/4/0111اك. 025960418892663 
1م .أله 


-610//: مط 
ع6010/8/١109020‏ لت 1 6159620/امك1.35اع1/5مه.ع/ذا.ع01117/كاك. 025964188962663 
1 2م أله 


-610//: ما 
ع6010/8/١9620‏ 010ل 1 159020 6/لامك35.أاع5/امه.ع/ذ|.ع/0111/ماك. 025960418892663 
.3113م لاألأه 


-610//: مط 
ع6010/8/١9620‏ 010ل 1 159020 6/لامك1.35اع1/5ام0ه.ع/ذا.ع/4/0111اك. 63ع2ع02596041889 
1ت 34م لاألأه 


(15ل3م 6) 5عاطة [آ عألاط4)1 5اتن/8 -10 

-610// :مط 

م3غ/6016/١009020‏ الت 1 159620 6/عامك1.35اع0/5امه.ع/أا.ع/0111/ماك. 603ع2ع 02596041889 
اع لاما لت 


-610// :دراط 
م3غ/6016/١09020‏ الت 1 159620 6/كامك35.آاع5/لامه.ع/ذا.ع/4/0111اك. 63ع2ع02596041889 
ام اماه ]| 


-610//:ماخط 
م3غ/6010/١9020‏ 0 الت 1 159620 6/كامك1.35اع0/5امه.ع/ذا.ع/0111/ماك. 025960418892663 
1ت 3113م.عا 


-610//: مط 


م3غ/6016/١09020‏ ملت 1 159620 6/لامك35.أاع0/5امه.ع/أا.ع/0111/ماك. 025960418892663 
1ت 4لتم.عا 


المراجع 


-610//: مط 
م3غ/6010/١1096020‏ لت 1 159620 6/امك1.35اع5/امه.ع/ذا.ع01117/ماك. 025904188962663 
.كلمعا 


-610//:ماخط 
م3غ/6010/١009020‏ الت 1 159620 6/عامك35.آاع5/لامه.ع/ذا.ع01117/ماك. 025960418892663 
1ت 0216معا 


صبحي» محمد و الحسانين» مختار» ملف فيديو عن أساسيات التعامل مع 05 1/: 
-610//: مط 
010/0 159620111119206 الام 35 .آاع5/مامه.ع/٠||.ع/0111/اك.63ع26ع02596041889‏ 
1012011 0 |[ 01# 


الحطاب» أحمد» استخدام برنامج الجوجل ايرث في أعمال الكروكيات والتطبيقات المساحية: 


2 الع 60418896263910-259)841-889 2010-0259 /تراوتن.ع/ .م011 /كاك//:دكمخط 
1252 


الحسانين» مختار» 4 ملف فيديو لشرح برنامج 615 1/: 
-610//: م اط 
109020١6010 //‏ أت 1 159620 6/عام1.35اع7/5امه.ع/ذ|.ع/4/0111اك. 025960418892663 
020200159020١١6»‏ 


الحسانين» مختارء ملف فيديو لشرح الطبولوجي في برنامج ١5‏ ©1/: 
-610//:مخخط 
070 1 159020 6م35 .أاع601/5.ع/٠||.ع/01117/إاكاك.‏ 025900418896263 
00106/9020١601.‏ 


سعد » عبد الله أحمد » ملف مضغوط يحتوي مجموعة محاضرات ١5(‏ ملف باوربوينت) باللغة الانجليزية عن 
اسقاط الخرائط 0]عع[0/ط مقا/ا: 

-610//: مط 

طلخ |/!/ >2 600165202109620 6/لام 35 .1اع601771/5. ٠/6‏ |.ع63.0110ع2ع02596041889 

230.131>_ع6905_عا 101/79620101905 00[501 2ط 9020 


طلبة » علي » خطوات عمل ميزانية شبكية من نموذج ارتفاعات رقمية /إعانا باستخدام برامج: جلوبال مابر 3 
اكسل . أرك جي أي أس ثم تصدير النتائج الي برامج ج الاوتوكاد و الجوجل ايرث: 

-610//: مط 

11311119201١60 10/ 11‏ 159620 6م35 .آاع001/5.عنأ|.ع 1117 0/اك.63ع2ع02596041889 

05902019020102 119620 /11_ 1013.001 


علي » صباح حسين » استخدام برنامج 5101161 في أعمال الخرائط الكنتورية: 
-610//: مط 
201/1 ص الاع /ا اناك 09020 أطح ام/»ام 35 .؟1اع0177/5ء.ع/||.ع/0111/إ>ا5. 025960418892663 
6001. 321-2332009 ط- قرع ]اباك /5ل13! 


المغربي » سعيد » مجموعة )٠١(‏ محاضرات تتناول أساسيات علم المساحة و أجهزته و تطبيقاته» كل محاضرة 
لها ملف 0015 وملف فيديو وكلها في المجلد (كلمة سر فتح ملفات 01م - 0135): 


المراجع 


-610// :مط 
0 )اع الاك 109020طق ا//»ا 0 35. ع001/101//5ء.ع/٠||.ع/01118/إ>اك.‏ 025960418892663 
0ل0عل_لاع/ااناك/5لواع1و/ا 


عزام » هشام » مجموعة كبيرة من دروس الفيديو التعليمية لشرح برنامج 15 28/0 لنظم المعلومات الجغرافية 
في المجلد: 

-610//: ما 

131111092016010 1 159020 0/6 25 . ع010/5 6011/01 . ع/١||.‏ 01117 /إكاك. 025900418896263 

00ع/_دطلة>م_طهلادع 1 / 


شكريء ماجدة» الترميز في نظم المعلومات الجغرافية: 
-ل// :مقط 
760 »ممم .1707 22960411889 
1.5 2 1 12 201111ظ1ظ 


شرح لاستخدام برنامج /ع51011 لرسم الخرائط الكنتورية 
-610//:مخخط 
09220111 لاع /ا الاك 13169620//ام 35 . أا017/5». 0118/١/6‏ /اكاك. 025941889626603 
79020/1.001 20 9ع ]اناك /5 ١3‏ 


ثلاثة ملفات فيديو لشرح برنامج 5101167 لرسم الخرائط الكنتورية 


-0أ6//:ماخطا 
نا ك/010/١90201‏ 159020113111110 6)/ ام 35.]اع60011/5.ع/٠||.ع‏ 111 0/ااك. 025964188962663 
/انانا. 3190201 0 902]ع]] 


-0أء//:ماخطا 
نا ك/010/١90201‏ 159020113111110 6)/ ام 1.35اع6011/5 .ع٠‏ ||.ع 111 0/ااك. 025960418892663 
لالتانانا. 03190202 9/02]ع]] 


-0أء//:ماخطا 
ناك/010/١90201‏ 159020113111110 6)/ ام 35.]اع0017/5.ع/٠||.ع/‏ 111 0/ااك. 025960418892663 
/١لانانا.‏ 03190203 902]ع1] 


مجلد داخله 8 ملفات فيديو لشرح برنامج 5101167 لرسم الخرائط الكنتورية 
-0أء//:ماخطا 
0 الاك 13109020//ا0م 5.35 //01 6017/1 .ع/||.ع/0111/اك. 025904188926603 
0ع /0_١/‏ ملاع اناك /15ل13مع31ا/ا 


ملف فيديو - الشرح باللغة الانجليزية البسيطة - يشرح كيفية قطع جزء من طبقة /علاج| وتخزينه في ملف 

طبقة جديدة بنفس نظام الإحداثيات للطبقة الأولي. أي لو لدينا طبقتين للمناطق الإدارية و الطرق لدولة كبيرة و 

نريد فقط اقتطاع المنطقة الإدارية و الطرق الواقعة داخل محافظة معينة وتخوينهم في طبقتين جديدتين. الملف 
الأصلي كبير 77 ميجا) وتم ضغطه في ملف 121آلالا بحجم ١١.5‏ ميجا في الرابط: 

-610//:ماخطا 

025941889626603 .كا/0111/ع.|!١/6.6017/5عاأ.35مال/6‎ 159020 1 1311109620١6 010/011 

200/20 211 


ملف فيديو ممتع و جديد ! يتناول كيفية تصنيع أو إنشاء نموذج ثلاثي الأبعاد (خريطة مجسمة) لتضاريس سطح 


الأرض تقوم به احدي الجهات الحكومية الأمريكية (أعتقد وكالة ناسا للفضاء) والغرض منه عرض تضاريس 
أي منطقة في العالم (!) كما لو أنك موجود داخلها. الشرح باللغة الانجليزية لكنه ممتع في كل الأحوال: 


المراجع 


-610//: مط 
11790201١6 010/‏ 1 6159620/عام1.35اع5/ام6.ع/ذ|.ع01117/كاك. 025960418892663 
انا 119201100 902031090201 ع2 


ملف مضغوط يحتوي داخله علي 8 ملفات فيديو تدريبية لشرح التعامل مع برنامج ١/13‏ عم: 
-610// :م اط 
90201١/601/‏ 15906201111110 الام 35 .آاع5/مام6.ع/٠||.ع/0111/»اك.‏ 025960418892663 
020200159020١١»‏ 


فيديو يشرح كيفية تحويل ملف نقاط إلي خطوط كنتور داخل برنامج ل//ا/ا ع/. 
0-6950-2 قاع لطع ةق 23 م كام . عجن لاع جه /طاناراعم. 5 اع حام 31206060١‏ . الانانالان١//:‏ خا 
2111013 
او: 
-610// :م اط 
111120١60100‏ 159020 6م35 .آاع0017/5 .ع٠‏ ||.ع/0111/كاك. 025900418896263 
020/1 ا 


مجموعة من دروس الفيديو التعليمية لشرح برنامج 0615) 2/0 لنظم المعلومات الجغرافية للاستاذ / هشام 
عزام. المجموعة كاملة موجودة في مجلد علي أحد المواقع المجانية لتخزين الملفات في الرابط: 


9+ تت اع 25131 /لام» . ع 211 0ع ١‏ . الالانانانا//: محا 
4 1116 + 2 ط239 


إلا أن بعض الملفات حجمها كبير جدا حتى وهي مضغوطة !! (تم ضغطها باستخدام برنامج 72 والذي يمكن 
الحصول عليه مجانا من موقع: 7-210.010./لالالا/انا//:م] لإزالة الضغط عن هذه الملفات). 


رابط آخر للمجموعة في: 
-610//:م اط 
210 159201121119020 )لام 35. 1010/5 /مام0ه.ع/٠||.ع/0111/إ>اك.‏ 025960418892663 
00ع/_تطلق>4_لطوطدع ا/ 


دروس فيديو تعليمية للمهندس / محمد عبد القادر تشرح برنامج ©/ا23423100© 2/6 أحد مكونات برنامج 
5 6م الشهير لنظم المعلومات الجغرافية. الدروس معروضة في 7 أجزاء صغيرة في نادي نظم 
المعلومات الجغرافية في الرابط: 

2-2 0م .مقع ذا /نا0 داك /طنا/اع 0 . دانااء 5 أن . لانالالانانا//:مخخط 
تم تجميع الدروس السبعة في ملف فيديو واحد وتم رفعه للمكتبة في نسختين: نسخة فيديو بحجم 5" ميجا 
ونسخة أخري مضغوطة بحجم ٠١‏ ميجا فقط في: 
نسخة الفيديو: 

-610//: مط 
090201١/6 010/1‏ 159020113111 الام 35.آاع5/مام6.ع/٠||.ع/0111/إ>اك.63ع26ع02596041889‏ 
لاكالالا.ع 0902003163100 

الملف المضغوط: 
-610// :مط 
090201١/6010/‏ 1590201131111 الام 35 .آاع5/مامه.ع/٠||.ع/0111/»اك.‏ 025960418892663 
02020231011 


ملف فيديو للمهندس / محمد الأزهري (5" ميجا) يشرح استخدام كلا من برنامج 6١10531 ١1/3/61‏ و 
برنامج 21117 000016 في عمل خريطة كنتورية لمنطقة جغرافية: 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ 2:5 د. جمعة محمد داود 


المراجع 


-610//:مخخط 
11311109020٠١61‏ 6159020/ م35 .1اع0017/5 .ع٠‏ ||.ع3.011طع2ع 11989 2) 
انا !0م 203109020113 920ل 


شرح بالفيديو وباللغة العربية لبرنامج اوتوكاد ٠٠٠١‏ للمهندس/ محمود عبد الرازق (المحاضر بكلية الهندسة 
جامعة القاهرة بمصر). والملفات أصلا موجودة ذ في الرابط: 
مقط 01111511 /ام»6. 0ع531؟ 


أو في مجلد واحد في الرابط: 
-610//: مط 
11311119020161 6159020 /ام25. 6017/1015 ١١8.‏ |.ع3.0111ع2ع 199 222) 
00/_عا0/102010965) 


و أسماء الملفات مرتبة طبقا لأيام هذه الدورة التدريبية » مثلا 1-2 /ا02 ,03[/1-1» ©61©.... 013[/1-3 بحيث 
يمكن تتبع الدروس طبقا لوضعها ووقتها الصحيح في الدورة. بعض ملفات الفيديو بصيغة /171الالا والتي يمكن 
فتحها بأي برنامج وسائط مثل /ع/ا2| 1/6012 //1001/ا/ا بينما بعض الملفات الآخري بصيغة [/اج والتي 
ان تم فتحها بأي برنامج تتحول الي ملفات صوت فقط ولا يمكن رؤية الصورة لأنها تحتاج لبرنامج © ا/١‏ 
]ع/اج|ط لعرضها بصورة سليمة » وهذا البرنامج مجاني علي الانترنت وقد تم وضع نسخة منه في نفس المجلد 
في الرابط: 
-610//:ماخط 
9620١/6010/80-8‏ 1710نت 1 6/59020/لام1.35اع017/5».ع/٠||.ع3.011ع2ع02596041889‏ 
عغاع.010ع/١_عاكم/196201.190201019620//|9ع/131‏ 290202 الا/والع/٠١_عاد02010905]‏ 


كما يوجد ملف واحد بصيغة ]2175© وهو يحتاج لبرنامج /5|[/6 031751163 ليمكن فتحه » وأيضا تم رفع 
نسخة تجريبية (لمدة 7١‏ يوم) من هذا البرنامج في نفس المجلد في الرابط: 

-610// :مط 

90201/60180 1590201111110 6م35 .]اع0011/5 .ع1 ٠||.ع3.0111طع2ع‏ 220600411889 
63513.75 /١_ع020109065]‏ 

كما يوجد ملفين 013(/6-4 3170 0131/6-3 حجم الملف منهما أكثر من ٠٠0‏ ميجا تم تجزئة كل واحد الي جزأين 
حجم الواحد :٠‏ ميجا فقط حتي يمكن رفعهما للمكتبة. 


١8‏ ملف فيديو عن برنامج نظع المعلومات الجغرافية 618 ماكرعن شركة ]54ح + وهي ملفات معروطبة 
في أكثر من موقع علي الانترنت و رأينا ضمها لمحتويات المكتبة الرقمية المساحية المجانية كرابط دائم - 

وليس مؤقت - لهذه الثروة العلمية الرائعة (يجب ملاحظة عدم وجود صوت في ملفات الفيديو هذه). تم ضغط 

ملفات الفيديو (حجمها الاصلي 7١7‏ ميجا !) في 1 أجزاء مضغوطة بحيث لا يتعدي حجم الجزء الواحد 7١‏ 

ميجا فقط لسرعة تحميله » وبعد تحميل جميع الاجزاء يتم استخدام برنامج 1/1/1191 لفك الضغط و اعادة انتاج 

الملفات الاصلية. 

روابط الاجزاء التسعة المضغوطة: 


-610//:مخخط 
خ/ 131109620١6010‏ 1 159620 6/لام1.35اع6017/5.ع/||.ع01187/اك. 025941889626603 
0017 +1 


-610// :مط 
1131109620١6010 /‏ 159620 6/لام1.35اع6017/5.ع/||.ع01117/اك. 025904188962663 
:211 + + +ا 110 


-610//:مخخط 


025904188962663 6/لام1.35اع6017/5.ع/||.ع01187/اك.‎ 159620 1131109620١6010 / 
111022205 100311: 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ اممف د. جمعة محمد داود 


المراجع 


-610// :م اا 
15962012119020١»‏ تلام 35 .آاع5/لام6.ع٠||.ع/0111/اك.‏ 025960418892663 
1200205-17 


-610//: مط 
»159620112119020 الام 35 .آاع5/لام6.ع٠||.ع/0111/اك.63ع2ع02596041889‏ 
05.1 .121210402011065 


-610// :مط 
15962012119020١‏ تلام 35 .آاع5/لام6.ع٠||.ع/0111/اك.63ع2ع02596041889‏ 
1ت . 0106 .121210610201105 


للق 
1121109020١١11‏ 6159020/لام1.35اع6.6011/5/٠!|.ع01117/ا5.‏ 025900418892663 
110409201١10605. 02110 7.11‏ 


-610//: ما 
159620112119020 تلام 35 .آاع5/لام6.ع٠||.ع01117/اك.63ع2ع02596041889‏ 
1 08 .121210612011065 


-610//: مط 
»159620112119020 الام 35 .آاع5/لام6.ع٠||.ع01117/اك.‏ 025960418892663 
1ت . 02109 .0110605 12212106402 


كما أن الطبقات و الملفات الأصلية المستخدمة في الشرح (لملفات الفيديو) موجودة أيضا ويمكن التدريب عليهاء 
وقد تم ضغطها ورفعها للمكتبة (ملف حجمه :٠‏ ميجا) في الرابط: 

-610// :مط 

159620112119020 تلام 35 .آاع5/لام6.ع/٠||.ع01117/اك.63ع2ع02596041889‏ 

160/61/11 10101 


كتاب باللغة العربية عن نظم إسقاط الخرائط » موجود في رابط كلية الهندسة بجامعة الملك سعود بالمملكة 
العربية السعودية إلا أنه مجهول المؤلف و التاريخ: 

-0أء//:ماخطا 

2002020 :0/5 .|| .ع1 0/كاك. 025964188926603 

09020210 2020/1001 


برنامج 113101ا216) 203112008 21111315 لحساب قيمة حيود الجيويد ١|‏ من النموذج العالمي الحديث 


38 
-610//:مخخط 
0202/2111 0 202200 0 :م 01/٠‏ /ااك. 26603ع02590041889 
ا 


برنامج بلغة البايسك للمهندس أشرف طلعت محمد لتحويل الإحداثيات المصرية من الإحداثيات الجغرافية إلي 
ك.و١‏ ا 

-610//: مط 

(وع/>6»0065!/902031096202 6/لام1.35اع601/5.ع/ذ|.ع/0111/ماك. 025960418892663 

7015.11 0190لا 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ ا د. جمعة محمد داود 


المراجع 


ستة دروس فيديو تعليمية لتعلم برنامج الخرائط الكنتورية الشهير 8 /ع11/ا5. رابط المجلد الذي يضم كل 
الملفات: 

-610// :مط 

0 ااع اناك 109020طق ا//»ام|35. ع01/101//5ه.ع/٠||.ع/01110/>اك.‏ 025960418892663 

0ع ١/‏ 7/0 9ع اناك/5ل13ع31/ا 


برنامج 301الا02/16) 1341615 لتحويل الاحداثيات بين المراجع الجيوديسية و العالمية: 
-610// :دراط 
202/11 0 2022010 معت ع ».02590041889263 
19070-19070703 ن)_159070 انا 


مجموعة من ملفات الليسب ]15 | المفيدة لبرنامج الاوتوكاد (المهندس أحمد البربري) تشمل عدة تطبيقات منها 

على سبيل المثال: حساب المساحة » ملائمة زوايا الخطوط » اضافة الاحداثيات » تغيير مقياس خط , التحويل 

بين وحدات القياس » عمل جدول للاحداثيات » ترقيم النقاط » عمل شعاع بزاوية » حساب منحنيات الطرق» 
رسم شبكة احدائيات ..... الخ: 

-610//: دراط 

2013/11 ع0 الاع /ا اناك 09020 أطح 1م/»ام 35 .؟اع0/5امء.ع/||.ع/0111/إ>اك. 025960418892663 

5.11 _70 00/1090 ]لا//5 131 


الاستخدام السريع لبرنامج [2]0165510112 ع(الا 761135 11١1©‏ الخاص بأجهزة الجي بي أس (ترمبل) 
المخصصة لتطبيقات نظم المعلومات الجغرافية: 


-610//: م اط 

22011311121 لاع ١/‏ الا ك13109020//ام 35 . أاع 6017/5 ٠/6.‏ !||.ع63.0110ع26ع02596041889 
35/190201 1ع 1 169620 31313/21962017 2_عاطم/9/ا ١3‏ !_عا5905 1_عا 5/6905 
001 .163141015 1م م 0119203 022 


ملف مضغوط (ه111 م21) يحتوي برنامج 1 ٠/‏ 11/0115 >]6ا0] الخاص بتحويل ملف أوتوكاد الي ملف نقاط 
بصيغة الاكسل » ويحتوي شرح باللغة العربية : 

-610//: مط 

22011311121 ا لاع ١/‏ اناك 13109020//ام 35 . 1اع6017/5. ٠/6‏ !||.ع63.0110ع2ع02596041889 

. أ 01159620196201096201/ 31113/01902010 2_عاطكوالاطة١!|_عا5965‏ 1_ع 5/5905 


م2 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ امرك د. جمعة محمد داود 


)١1-١(‏ الكتب المطبوعة: 


14 3611م 0م3 لإامعط! :ومالإاعنااناك (1981) .ع ,الح اال/اا مصة .ل ,ضمكئعلمم 
او ا لاقت 

١35] 5013165‏ 320 31105/ااع0655 (1976) .ا ,لتططئععاعىم عمة .ع ,الحككاا/ا 
./كلا ,]05 .عضا وعأنع مم أه ددعرطط /لأأواع/اامنا 


)١-0(‏ الكتب الرقمية: 
:3031/55 0312 احنهملأعصلط 
-610//:ماخط 
0ن اناا للاعا_ن 7 5001596 /كام 35 .1اع601/5.ع/|ا.ع/0111/اك. 025960418892663 
01131/515.11 0/02 ا 


5 05 كاوه ط0صةلا 

-610//: مط 

0001942001 ل الصعا_عاذ500|»596/لام 35. 1اع6»017/5. ٠/6‏ ||.ع63.0110ع26ع02596041889 
22010.01 2 ز 1222| 


:1000| مث - 615 مضق 025 

-610// :م اط 

20170 6إاعا_ن 7 5001596 لام 35 .؟اع5/مامهء.ع٠||.ع/0111/>اك.‏ 025960418892663 
001. 902015 


:(3115م 2) ولالاع/ااناك ومعع رأومع 

-610//: مط 

0 )عع راو صعا/صا_ع 65 500|»59/لام35. 1اع6»017/5.ع/٠|.ع63.0110ع26ع02596041889‏ 
#51117 7-_-- 0 [ [ الاك 


-610// :ما 
0 )عع راوصعا/صا_ع 500|»5965/لام35. 1اع6»017/5. ٠/6‏ ||.ع63.0110ع2ع02596041889 
211 207 و 0 الاك 


:(03115 2) 2011 آ ا راثن)م]ناث 30 2011 ناظرهفم]آناثم وطالاع]5ة/ا 

-610//: مط 

1 ]_ع 500|»5965/لام 35 . أاع60171/5. ٠/6‏ ||.ع63.0110ع2ع02596041889 
101-131 


-610// :مط 
1 + ح_ع 5 8001»590/ام 35 .]اع 6011/5 .ع/١||.ع3.011طع2ع048589‏ 22 
1011211 


:أناطة/طا لإعلااناك عألامة001م10 ,5اععتاومع أه منمن لالت 5لا 


-610//: مط 
70_10 5890 نلالداع_ن) 7 50012590 /امك1.35اع1/5امه.ع/ذ|.ع01117/ماك. 025964188962663 


المراجع 


.094 2ع / 000962011 58920/11190201 ل١/5اقناطة 0_١‏ 7 596اعع أو ماع_ن / ملا 
01م 


:أخناطة/ا لإع/ااناك 055 ر5اعع أومع أ0 م1من لااث 5لا 

-610//:ماخط 

- 597 نا لماع _7)2 5001590 /ام 35 . ع6017/0101//5.ع/٠||.ع/0111لإكاك.‏ 025900418896263 
21-3 لاع/ الاك _70 15/652590 3ناقطة لط 7/0 59اع ع 0لاعا_ن)/ ااا 


:015 الاك 5م1/3 601001631 بنراوع 
001١1ل2-مالا5‏ ا مع27510/00-6الا65.001//1006_005/606015 0170.15 // :مط 


:015 الاك من/ظا عانام0013م10 565لا 
015.0015الا 0011305 015/0 تالا15/5ع11 5/000 انام /ط15//١001.‏ 56.505 وع//:ماغاطا 


:0105 /ا136نا 4860 1/3 5065لا 
اصغط. 7199 51/كاعع(5اعة]/5طنام/150//١505.6001نا.‏ واع//:مغخط 


:71015الا5 03 512103105 0112110175 م1315 1011023عا 
0011. 2/002 1/0>/06/|]0 00651 /كن. | 001.511 . الالانانانا//: مخاطا 


:7015الا5 5130310 عذ5لا لضقا ك5 'لأأداع/اأصنا مدواطءالا 
عارماط. 01015 نمق ااااع اام مطح طح ط 0 ع لخر/ص اط /اع اطلام تم /نالع. ناكتا. ع ناكل ل١١//‏ :مخ 


1017 ]آنا 6١15-0525‏ :ولطآاصطه51مم أمعوذااعاما 

-610// :ماخ 

2_0 50015907 /ام1.35اع6017/5.ع/||.ع011107/>اك. 025960418892663 
9020010 


:15مع006 عأامة6»3001 اعطق عأطامصة:1ومع0 لتأرع صصح عصلط - 015 05 أعمللام م 

-610//: مط 

02_01 50015967 /ام 35 .؟1اع7/5امه.ع/||.ع/0111/إ>اك.63ع26ع02596041889 
011.131 2009002 


615 0312 50101665: 

-610//:مخخط 

3 )2_1 50015907 /لام 35 .آأاع5/مامه.ع/٠||.ع/0111/إ>اك.‏ 025960418892663 
5.001 90205010166 


:61 لا 310105 نامططا 

-610//:ماخط 

0172| لمطع_ن 7 5001590 //ام35.؟اع5/امهء.ع/٠||.ع01117/اك.63ع26ع02596041889‏ 
00200111 


:5أك5لاالة30 615 ل3063ط 

الله 

0_6 50015907 /ام 35 .1اع1/5م60.ع/||.ع01117/اك. 025960418892663 
515.11 2011| 


:615 300 5أ5لالة30 5031131 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ رتك د. جمعة محمد داود 


المراجع 


-610//: مط 
5031123196200 /مع_ن 7 5001590 /ام 35 .1اع1/5م60.ع/أا.ع01117/اك. 025960418892663 
01111 0 


:65 6 لاالجعط عط ذا 16314105اممة 85 20خ 6١5,‏ ,ؤ5أكلال33 5131 

-610//:م اط 

لطاخم_0 5121907 الاعا_ن 7 5001590 /ام 35 .1اع601/5.ع/أا.ع/0111/اك.63ع2ع02596041889 
279.131 22> 


:615 عصة 85 ما لاأمتلمارععصلنا 

-610// :مط 

2ع لمع _2 50015907 /لام1.35اع601/5.ع/أ|.ع/0111/اك. 025960418892663 
129220310962015.001 00 


1101م عأطمة01م0ع0 دما لاأمتمارععصلنا 

-610// :مط 

اع نالمطع_2 0015907 /كام35.؟اع601/5.ع/أ|.ع/0111/اك. 025960418892663 
001 .609070111131101 0190200 


0 0 أماآعما لجصماع 6584/لا 

-610// :مخ 

025960418892663 .كاا/0111/ع.|أ٠/ع.هما7/5عا1.35ما/)6‎ 6006 5/920311096206 2/١ 
)2 001110 90202000.001 


:0010113165 اا آنا 0لا نام تامك 101 35الامال0ع ثا/انا ردنا 
118358_2.001 1 /2. 0105/8358 | اطلام / 63106 /أأاما. قو مأصاعطانوع// :مط 


:002 ذلاع/ااناك 1112م 1000013 350 16أع00ع0 ذه 5اعع رمأووع لإملث كركنا 

-610// :ما 

5/ 092002 0020م 00/5 . || .ع/011/اكاك. 025900418896263 
02001.01 1109620 0020_0600 90201/ 9020/1 


:1983 37مالاة| عط 101 لاوع0600 :اما 

-610//: مط 

الما / > 6»0065!/902031096202 6 /لام1.35اع01/5ه.ع/٠أ|.ع/0111/ماك.‏ 025960418892663 
001 .13196201983 1 010196201-33/1113119620 2006600152 


:512115لا5 00010173164 07 [0113أنا ! 0303 

-610//: مط 

71 2 زة2 ةية2 22020202 ممه »|| . .025900418892663 
001. 51/516115 000101112169020 101 ا 


:206010 مدا/اا ده [0113أنا ! 303ما 

-610// :مط 

زة2 زة2 ة2 2220202020202 2 5:12 00. 011/1 /اكاك. 025900418896263 
01.001 عع 10 200920113096202 1 029020 


:0310175 3600011 02 [0113أنا 1 03023آ 


المدخل الي الخرائط الرقمية ‏ 7١١5م‏ حلت د. جمعة محمد داود 


المراجع 


-610// :مط 
ية2 زة2 ة2 2220202020202 2 :ع .01/1 /اكاك. 603ع2ع025960041889 
1190201031101115.001 20019206600 1 039020 


:2004 1.6./ا 5130131015 16أع0600 الاكدنا 13ل13أكنام 

الله 

لاالاع/ اناك 5121031059062019620/ام1.35اع0/5امه.ع/٠أ|.ع/0111/اك.‏ 025904188962663 
202004.001--0596201/1 0031 0/5202 


2001 513603105 625 30351131 لالنث 5لا 

-610//: مط 

لاالاع/ اناك 5121031059020109620/ام1.35اع17/5مه.ع/ذ|.ع/4/0111اك. 025960418892663 
0590202001.001 0701 اك 59020 000020111902002 األ 0/١‏ 


5 11311005أ60عم5 صقم 616061 

-610//:ماخط 

لاالاع/ اناك 512103105902019620/ام35.؟اع5/امه.ع/ذ|.ع/4/0111اك. 025960418892663 
120١902050111 211011596202005 0011‏ )0 


5 م173 030351131 565لا 

-610//: دراط 

لاالاع/ اناك 512103105902019620/ام 35 .1اع0/5امه.ع/ذ|.ع01117/اك. 025904188962663 
003.001 2ت 1[ [ز10[ا21 0/0 


5 1736 0101131 565لا 
0.25.001.-_12ط6_مم,1_113 ]1 01311030.001//15100/010 0311 // :مخخطا 


5 011001010 5065لا 

-610// :م اط 

لاالاع/ اناك 5121031059062019620/ام1.35اع5/امه.ع/أ|.ع/0111/اك. 025960418892663 
001. 001122203103105 | /0 


5 738 6601001631 لردنا 

-610//: مط 

لاالاع/ اناك 51210310590620109620/ام35.؟اع0/5امه.ع/ذ|.ع/4/0111اك. 025960418892663 
96202006.001 113110101101015 0/0303 


5 ل30الا366 م3/ا 5065لا 

-610//: دراط 

لاالاع/ اناك 5121031059062019620/ام 35 .؟اع7/5امه.ع/١|.ع/4/0111اك.‏ 025960418892663 
001 .201103105 00-60590201020 


:0105 /طا آنا 5065لا 

-610// :مط 

لاالاع/ اناك 512103105902019620/ام1.35اع7/5امه.ع/٠||.ع01117/اك.‏ 025960418892663 
001 .00-65920103105 


الاع ألااع/01 513003105 م3/ا 565لا 


المراجع 


-610//: مط 
لاالاع/ اناك 512103105902019620/ام1.35اع7/5امه.ع/ذ|.ع01117/اك. 025960418892663 
001 . لاع الع 11013105902001 2010 0/0/1000 


لاع الااع/ا0 5ا0طتالاد5 م03 عأثام 1000013 565لا 

-610// :ما 

لاالاع/ اناك 5121031059062019620/ام1.35اع7/5امه.ع/ذ|.ع/0111/اك. 025960418892663 
01م . لاع 10159620017 /1 10190201139620 1 5920 0/050 


:031015> 17155107طناك م8/3 لتغأأواما داطنهس1الجن 5لا 
م3 ١/1‏ لج طاعا /كاداع انا 5/00م3 تتا/عع داع اع أع0/1 0/05 01. م اداع الت 31 015 لكأ . الالانالانا// : مراخطا 
01م .003105 


:3031015” 60أامم3/ظ! 51216'5 دأماوءا/ا 5لا 
01م. 7-09 2/ 2/8005 ا ا/ااما//01 2.0 أطان الا ع مام 0 . لالانانالانا// :ماخ 


:1765اع0 نات م3/ظا 030351121 513165 1103هاك 5لا 
17 2< ااا اا اكلا ...10/501003 
01م.5ع5ذاع0أناخامةا/ا/لصمللةه 


:1/3016 [03035113 05 د5عمزاعلاناه مضولدع2 نناعلحا 
-أعع36101/136151ع [أطنام -لاع/١‏ اناك /لاع]5 لاك لاع ١/‏ ]نا 5/5 .12.6001١/1.172/00‏ لالالالالانا// :رخا 
0101121-620135116-201103.0011 


:105 0ثأمم3/ا (2323203ن) 3أطندها20 ذاأ85 
5130.001_مقوالطا_ناازك/5 ا انادع؟/5اتالجء.عط. /101.001]. الالانالانا// :خا 


5 0أمم1/13 :20ب 1210111120011 132تقاتتمسطط (5ضممتتولة لع]زصنا) لانا 
حت ]وات نالع 

66١5_22١2‏ _وناامموق اط _50/03 امه 1 اطغ 0.0/١‏ أنااطة ك3 ]أ تلت انالا . الالالاننا// : مخغط 
_0اأممة/طا_نانما_2005_ل>ا _ا/دعم|الآناته_أع /د5ع 15ذاع0اآلات)_5ع:]3امداع | _م 
0 للاعء لا_03105 


310 775ع1كلا5 101031101طضا عنامة01وم0ع ذه كامه0طلصولتا (05ه380ل! معغاصنا) لانا 
:0أممق/ا اهأأواما 
أ0م.ع79_عاوع ع5 / ناودع 1اع03101/5|اطنام/1.010/0750انا. 51]315انا//:مغخطا 


00 513820310 ,(5اع0116 ورأود5ع855 01 3110اء48550 /31103طناعاما ع1) مكما 


:15 1أمع0)! اععجط مضق 5م13 20351121 ١121أ0انا‏ 
170.001م3/ط_ل1]31_03035113 اما _10205/51830310 جنا /01. 12330 . نانانانا"ا//:ماغخط 


نبذة عن المؤلف 


الدكتور جمعة محمد داود من مواليد السويس بجمهورية مصر 
العربية في عام 157١م‏ (الموافق ١7/81‏ ه). حصل علي درجة 
البكالوريوس في الهندسة المساحية في عام 185١م‏ من كلية الهندسة 
الو للد و رك ا 111 2011 
الأمريكية في عام ١99١م‏ ودرجة الدكتوراه في عام 154١م‏ من 
كلية الهندسة بشبرا - جامعة بنها بمصر. 


يعمل د. جمعة داود منذ عام 117١م‏ بمعهد بحوث المساحة بوزارة الموارد المائية والري 
بمصرء ويعمل أيضا منذ عام 5٠٠٠م‏ بجامعة أم القرى بمكة المكرمة بالمملكة العربية 
السعودية. حصل د. جمعة داود علي درجة أستاذ مشارك في عام 5١٠٠م‏ وكذلك درجة 
الأستاذية في الهندسة المساحية في عام ٠١5‏ ١م.‏ 


فاز د. جمعة داود بجائزة أفضل بحث في المساحة في مصر في أعوام ا 0 ا 
ك5 48م كما تم اختياره في الموسوعة الدولية للعلوم والهندسة 30اآل/الا 5! 0ثاثاا للفترة 
ل 

3 


نر 3. و ا ل 1 لوو الم يه 0 
بو لسار 29 وي وك مار ا بز 


د. جمعة داود متزوج من د. هدي فيصل الباحثة بمعهد بحوث المساحة وله ثلاثة أبناء مصطفي 
بكلدة النئدسة مامه القاهرةاو محمد بالذاترية العامة و سلمي بالصيظه الخانس: الاك اتن . 


حج د. جمعة داود بيت الله الحرام أربعة مرات وأعتمر عدة مرات. 


